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คำนำ 
 

โรงเรียนเทศบาล ๑ (บานเกา)   สังกัดเทศบาลตำบลเมืองพาน  ซึ่งไดดำเนินการจัดทำหลักสูตร
วิทยาศาสตร  พ.ศ.๒๕๖5 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  ๒๕๕๑ เปนหลักสูตรซึ่งตรง
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง ๒๕๖๐)  โดยมีสาระและ
มาตรฐานการเรียนรูเปนกรอบในฐานพุทธศักราช ๒๕๕๑ เพื่อกำหนดการจัดทำโครงสรางและสาระหลักสูตร
สถานศึกษาและหลักสูตรทองถ่ินใหสอดคลองกับบริบทของสถานศึกษา ในการจัดทำหลักสูตรสถานศึกษาครั้งนี้ 
เปนการสรางหลักสูตรที่อาศัยการมีสวนรวมของนักเรียน  คณะครู  ผูปกครองและชุมชน ทั้งนี้เพ่ือใหสามารถ
ขับเคลื่อนไปสูการจัดการเรียนรูที่สงผลใหผูเรียนมีคุณภาพดานความรูและทักษะที่จำเปนในการดำรงชีวิตในสังคม
ที่มีการเปลี่ยนแปลงและแสวงหาความรูเพ่ือพัฒนาตนเองอยางตอเนื่องตลอดชีวิตตามคำสั่งสำนักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน ที่ ๓๐/๒๕๖๑ เรื่องใหเปลี่ยนมาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัดกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
วิทยาศาสตร (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ และพัฒนา
หลักสูตรสถานศึกษาเพ่ือใหสอดคลองกับสภาพความเปนอยูของสังคมที่เปลี่ยนแปลงไป และมีความทันสมัย  มุง
ผลประโยชนตอผูเรียนเปนสำคัญ   และเพื่อใหเปนไปตามเจตนารมณในการจัดการศึกษาตามมาตรฐานการศึกษาที่
กำหนดในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาการนำไปพัฒนาเปนหลักสูตรสถานศึกษา ที่สอดคลองกับความตองการของ
ชุมชน และที่ใชประกอบการเรียนรู ในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สงเสริมการเรียนรู ใหเปนไปตามหลักการ 
และจุดมุงหมายของหลักสูตรจัดทำตามสาระมาตรฐานสาระการเรียนรูและตัวชี้วัด กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง ๒๕๖๐) มีเนื้อหาเกี่ยวกับสาระ
การเรียนรูพ้ืนฐาน วิทยาศาสตรกายภาพ วิทยาศาสตรชีวภาพ โลกและดวงดาว เทคโนโลยี  สาระการเรียนรู
เพ่ิมเติมฟสิกส เคมี ชีววิทยา และโลก ดวงดาวและอวกาศ เพ่ือใหการจัดการศึกษาสอดคลองกับสภาพสังคม การ
เปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ วัฒนธรรม สภาพแวดลอม และความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่เจริญกาวหนา
อยางรวดเร็ว 

ในปการศึกษา ๒๕๖๕  นี้ทางกลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ไดรวมกันจัดทำหลักสูตร
การเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โรงเรียนเทศบาล ๑ (บานเกา)   พุทธศักราช  ๒๕๖๕ ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษา  พุทธศักราช  ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช ๒๕๖๐) เพ่ือเปนกรอบทิศทางในการนำ
หลักสูตรไปใชอยางมีประสิทธิภาพและเพ่ือใหเกิดการพัฒนาคุณภาพผูเรียนใหเปนคนดี มีปญญา มีคุณภาพชีวิตท่ีดี
และมีศกัยภาพความสามารถในการปรับตัวใหอยูในสังคมไดอยางมีความสุขท้ังในสังคมไทยและสังคมโลกตอไป 

ขอขอบคุณผูมีสวนเกี่ยวของทกุภาคสวนที่ใหความรวมมือและมีสวนรวมในการพัฒนาหลักสูตรฉบับนี้ใหมี
ความสมบูรณและเหมาะสมตามบริบทตอการจัดการศึกษาในโรงเรียนเทศบาล ๑ (บานเกา) ตั้งแตปการศึกษา 
๒๕๖๕ เปนตนไป 
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วิสัยทัศนหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
 พัฒนาวิธีคิด  มีจิตวิทยาศาสตร  เขาใจธรรมชาติ และเทคโนโลยี  ใชความรูอยางมีเหตุผล  บนความ
สรางสรรค  สอดคลองกับสภาพจริง และมีคุณธรรม  นำไปใชในการดำรงชีวิต 
 
เรียนรูอะไรในวิทยาศาสตร 
 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมุงหวังใหผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตรที่เนนการเชื่อมโยงความรูกับ
กระบวนการ มีทักษะสำคัญในการคนควาและสรางองคความรู โดยใชกระบวนการในการสืบเสาะหาความรู และ
แกปญหาที่หลากหลาย ใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูทุกขั้นตอน มีการทำกิจกรรมดวยการลงมือปฏิบัติจริง
อยางหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น โดยกำหนดสาระสำคัญดังนี้ 

วิทยาศาสตรชีวภาพ เรียนรูเกี่ยวกับชีวิตในสิ่งแวดลอม องคประกอบของสิ่งมีชีวิต การดำรงชีวิต ของ
มนุษยและสัตว การดำรงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 

วิทยาศาสตรกายภาพ เรียนรูเก่ียวกับ ธรรมชาติของสาร การเปลี่ยนแปลงของสาร การเคลื่อนที่พลังงาน
และคลื่น 

วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ เรียนรูเก่ียวกับโลกในเอกภพ ระบบโลก และมนุษยกับ การเปลี่ยนแปลงของโลก 
เทคโนโลยี 

 การออกแบบและเทคโนโลยี เรียนรูเกี่ยวกับการพัฒนาผูเรียนใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับ
เทคโนโลยี  เพ่ือดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร
คณิตศาสตร และศาสตรอ่ืน ๆ เพ่ือแกปญหา หรือพัฒนางานอยางมีความคิดสรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม เลือกใชเทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 

 วิทยาการคำนวณ เรียนรูเก่ียวกับการพัฒนาผูเรียนใหมีความรูความเขาใจ มีทักษะการคิดเชิงคำนวณ 
การคิดวิเคราะห แกปญหาเปนขั้นตอนและเปนระบบ ประยุกตใชความรูดานวิทยาการคอมพิวเตอรและเทคโนโลยี
สารสนเทศสื่อสารในการแกปญหาที่พบในชีวิตจริงไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 
สาระและมาตรฐานการเรียนรู 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๑   เขาใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธระหวางสิ่งไมมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตและ

ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ การถายทอดพลังงานการ
เปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปญหาและผลกระทบที่มีตอ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม แนวทางในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและการแกไข
ปญหาสิ่งแวดลอมรวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว  ๑.๒ เขาใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเขาและออกจากเซลล
ความสัมพันธของโครงสราง และหนาที่ของระบบตาง ๆ ของสัตวและมนุษยที่ทำงานสัมพันธ
กันความสัมพันธของโครงสราง และหนาที่ของอวัยวะตาง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธกัน 
รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 
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มาตรฐาน  ว ๑.๓ เขาใจกระบวนการและความสำคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรมการ
เปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลตอสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการ
ของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒. ๑ เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับ

โครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชำติของการเปลี่ยนแปลงสถานะ
ของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

มาตรฐาน ว ๒.๒ เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำตอวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่
แบบตาง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน  ว ๒.๓ เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธระหวาง
สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณที่เก่ียวของกับ
เสียง แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟา รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓. ๑ เขาใจองคประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ

และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะท่ีสงผลตอสิ่งมีชีวิตและการประยุกตใช
เทคโนโลยีอวกาศ 

มาตรฐาน ว ๓.๒ เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก และ
บนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผล
ตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๑   เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว 

ใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตรคณิตศาสตรและศาสตรอ่ืน ๆ เพื่อแกปญหาหรือ
พัฒนางานอยางมีความคิดสรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช
เทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 

มาตรฐาน ว ๔.๒   เขาใจและใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาที่พบในชีวิตจริงอยางเปนขั้นตอนและเปน
ระบบ ใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรูการทำงาน และการแกปญหาได
อยางมีประสิทธิภาพ รูเทาทัน และมีจริยธรรมมาตรฐาน  
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คุณภาพผูเรียน 
 
จบช้ันประถมศึกษาปที่ ๓ 

❖เขาใจลักษณะทั่วไปของสิ่งมีชีวิตและการดำรงชีวิตของสิ่งมชีีวิตรอบตัว 

❖เขาใจลักษณะที่ปรากฏ ชนิดและสมบัติบางประการของวัสดุที่ใชทำวัตถุและการเปลี่ยนแปลงของวัสดุ
รอบตัว 

❖เขาใจการดึง การผลัก แรงแมเหล็ก และผลของแรงที่มีตอการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของวัตถุ
พลังงานไฟฟา และการผลิตไฟฟา การเกิดเสียง แสงและการมองเห็น 

❖เขาใจการปรากฏของดวงอาทิตยดวงจันทรและดาว ปรากฏการณการขึ้นและตกของดวงอาทิตยการ
เกิดกลางวันกลางคืน การกำหนดทิศ ลักษณะของหิน การจำแนกชนิดดินและการใชประโยชนลักษณะ
และความสำคัญของอากาศ การเกิดลม ประโยชนและโทษของลม 

❖ตั้งคำถามหรือกำหนดปญหาเก่ียวกับสิ่งที่จะเรียนรูตามที่กำหนดใหหรือตามความสนใจสังเกต สำรวจ
ตรวจสอบโดยใชเครื่องมืออยางงาย รวบรวมขอมูล บันทึก และอธิบายผลการสำรวจตรวจสอบดวยการ
เขียนหรือวาดภาพ และสื่อสารสิ่งที่เรียนรูดวยการเลาเรื่อง หรือดวยการแสดงทาทางเพ่ือใหผูอ่ืนเขาใจ 

❖แกปญหาอยางงายโดยใชขั้นตอนการแกปญหา มีทักษะในการใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร
เบื้องตน รักษาขอมูลสวนตัว 

❖แสดงความกระตือรือรน สนใจที่จะเรียนรูมีความคิดสรางสรรคเก่ียวกับเรื่องที่จะศึกษาตามที่
กำหนดใหหรือตามความสนใจ มีสวนรวมในการแสดงความคิดเห็น และยอมรับฟงความคิดเห็นผูอ่ืน 

❖แสดงความรับผิดชอบดวยการทำงานที่ไดรับมอบหมายอยางมุงมั่น รอบคอบประหยัด ซื่อสัตยจนงาน
ลุลวงเปนผลสำเร็จ และทำงานรวมกับผูอ่ืนอยางมคีวามสุข 

❖ตระหนักถึงประโยชนของการใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการดำรงชีวิต ศึกษาหา
ความรูเพิ่มเติม ทำโครงงานหรือชิ้นงานตามที่กำหนดใหหรือตามความสนใจ 

 
จบช้ันประถมศึกษาปที่ ๖ 

❖เขาใจโครงสราง ลักษณะเฉพาะการปรับตัวของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตในแหลงที่อยู 
การทำหนาที่ของสวนตาง ๆ ของพืช และการทำงานของระบบยอยอาหารของมนุษย 

❖เขาใจสมบัติและการจำแนกกลุมของวัสดุ สถานะและการเปลี่ยนสถานะของสสารการละลาย การ
เปลี่ยนแปลงทางเคมีการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไดและผันกลับไมไดและการแยกสารอยางงาย 

❖เขาใจลักษณะของแรงโนมถวงของโลก แรงลัพธแรงเสียดทาน แรงไฟฟาและผลของแรงตาง ๆ ผลที่
เกิดจากแรงกระทำตอวัตถุความดัน หลักการที่มีตอวัตถุวงจรไฟฟาอยางงายปรากฏการณเบื้องตนของ
เสียง และแสง 
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❖เขาใจปรากฏการณการข้ึนและตก รวมถึงการเปลี่ยนแปลงรูปรางปรากฏของดวงจันทรองคประกอบ
ของระบบสุริยะ คาบการโคจรของดาวเคราะหความแตกตางของดาวเคราะหและดาวฤกษการข้ึนและตก
ของกลุมดาวฤกษการใชแผนที่ดาว การเกิดอุปราคาพัฒนาการและประโยชนของเทคโนโลยีอวกาศ 

❖เขาใจลักษณะของแหลงน้ำ วัฏจักรน้ำ กระบวนการเกิดเมฆ หมอก น้ำคางน้ำคางแข็ง หยาดน้ำฟา 
กระบวนการเกิดหิน วัฏจักรหิน การใชประโยชนหินและแร การเกิดซากดึกดำบรรพการเกิดลมบก ลม
ทะเล มรสุม ลักษณะและผลกระทบของภัยธรรมชาติธรณีพิ บัติภัยการเกิดและผลกระทบของ
ปรากฏการณเรือนกระจก 

❖คนหาขอมูลอยางมีประสิทธิภาพและประเมินความนาเชื่อถือ ตัดสินใจเลือกขอมูลใชเหตุผลเชิงตรรกะ
ในการแกปญหา ใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการทำงานรวมกันเขาใจสิทธิและหนาที่ของตน 
เคารพสิทธิของผูอ่ืน 

❖ตั้งคำถามหรือกำหนดปญหาเก่ียวกับสิ่งที่จะเรียนรูตามที่กำหนดใหหรือตามความสนใจ คาดคะเน
คำตอบหลายแนวทาง สรางสมมติฐานที่สอดคลองกับคำถามหรือปญหาที่จะสำรวจตรวจสอบ วางแผน
และสำรวจตรวจสอบโดยใชเครื่องมือ อุปกรณและเทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสม ในการเก็บรวบรวม
ขอมูลทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพ 

❖วิเคราะหขอมูล ลงความเห็น และสรุปความสัมพันธของขอมูลที่มาจากการสำรวจตรวจสอบใน
รูปแบบที่เหมาะสม เพื่อสื่อสารความรูจากผลการสำรวจตรวจสอบไดอยางมีเหตุผลและหลักฐานอางอิง 

❖แสดงถึงความสนใจ มุงมั่น ในสิ่งที่จะเรียนรู มีความคิดสรางสรรคเกี่ยวกับเรื่องที่จะศึกษาตามความ
สนใจของตนเอง แสดงความคิดเห็นของตนเอง ยอมรับในขอมูลที่มีหลักฐานอางอิง และรับฟงความ
คิดเห็นผูอื่น 

❖แสดงความ รับผิดชอบดวยการทำงานที่ไดรบัมอบหมายอยางมุงมั่นรอบคอบ ประหยัด ซื่อสัตยจนงาน
ลุลวงเปนผลสำเร็จ และทำงานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค 

❖ตระหนักในคุณคาของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ในการดำรงชีวิต แสดงความชื่นชม ยกยอง และเคารพสิทธิในผลงานของผูคิดคนและศึกษาหาความรู
เพ่ิมเติม ทำโครงงานหรือชิ้นงานตามที่กำหนดใหหรือตามความสนใจ 

❖แสดงถึงความซาบซึ้ง หวงใย แสดงพฤติกรรมเก่ียวกับการใชการดูแลรักษาทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอมอยางรูคุณคา 

 
จบช้ันมัธยมศึกษาปที่ ๓ 

❖เขาใจลักษณะและองคประกอบที่สำคัญของเซลลสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของการทำงานของระบบตาง 
ๆ ในรางกายมนุษยการดำรงชีวิตของพืช การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมการเปลี่ยนแปลงของยีนหรือ
โครโมโซม และตัวอยางโรคที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมประโยชนและผลกระทบของ
สิ่งมชีีวิตดัดแปรพันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ ปฏิสัมพันธขององคประกอบของระบบนิเวศและ
การถายทอดพลังงานในสิ่งมีชีวิต 
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❖เขาใจองคประกอบและสมบัติของธาตุ สารละลาย สารบริสุทธิ์ สารผสมหลักการแยกสาร การ
เปลี่ยนแปลงของสารในรูปแบบของการเปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีและ
สมบัติทางกายภาพ และการใชประโยชนของวัสดุประเภทพอลิเมอรเซรามิก และวัสดุผสม 

❖เขาใจการเคลื่อนที่ แรงลัพธและผลของแรงลัพธกระทำตอวัตถุ โมเมนตของแรงแรงที่ปรากฏใน
ชีวิตประจำวัน สนามของแรง ความสัมพันธของงาน พลังงานจลน พลังงานศักยโนมถวงกฎการอนุรักษ
พลังงาน การถายโอนพลังงาน สมดุลความรอน ความสัมพันธของปริมาณทางไฟฟาการตอวงจรไฟฟาใน
บาน พลังงานไฟฟา และหลักการเบื้องตนของวงจรอิเล็กทรอนิกส 

❖เขาใจสมบัติของคลื่น และลักษณะของคลื่นแบบตาง ๆ แสง การสะทอนการหักเหของแสง  และทัศน
อุปกรณ 

❖เขาใจการโคจรของดาวเคราะหรอบดวงอาทิตย การเกิดฤดู การเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตยการ
เกิดขางข้ึนขางแรม การข้ึนและตกของดวงจันทรการเกิดน้ำขึ้นน้ำลงประโยชนของเทคโนโลยีอวกาศและ
ความกาวหนาของโครงการสำรวจอวกาศ 

❖เขาใจลักษณะของชั้นบรรยากาศ องคประกอบและปจจัยที่มีผลตอลมฟาอากาศการเกิดและ
ผลกระทบของพายุฟาคะนอง พายุหมุนเขตรอน การพยากรณอากาศ สถานการณการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศโลก กระบวนการเกิดเชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพและการใชประโยชนพลังงานทดแทนและการใช
ประโยชนลักษณะโครงสรางภายในโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก ลักษณะชั้น
หนาตัดดิน กระบวนการเกิดดิน แหลงน้ำผิวดิน แหลงน้ำใตดินกระบวนการเกิดและผลกระทบของภัย
ธรรมชาติและธรณพีิบัติภัย 

❖เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีไดแก ระบบทางเทคโนโลยีการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
ความสัมพันธระหวางเทคโนโลยีกับศาสตรอื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร หรือคณิตศาสตรวิเคราะห 
เปรียบเทียบ และตัดสินใจเพ่ือเลือกใชเทคโนโลยีโดยคำนึงถึงผลกระทบตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 
ประยุกตใชความรูทักษะ และทรัพยากรเพื่อออกแบบและสรางผลงานสำหรับการแกปญหาใน
ชีวิตประจำวันหรือการประกอบอาชีพ โดยใชกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใชวัสดุ
อุปกรณและเครื่องมือไดอยางถูกตอง เหมาะสม ปลอดภัย รวมทั้งคำนึงถึงทรัพยสินทางปญญา 

❖นำขอมูลปฐมภูมิเขาสูระบบคอมพิวเตอร วิเคราะห ประเมิน นำเสนอขอมูลและสารสนเทศไดตาม
วัตถุประสงค ใชทักษะการคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาที่พบในชีวิตจริงและเขียนโปรแกรมอยางงายเพื่อ
ชวยในการแกปญหา ใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารอยางรูเทาทันและรับผิดชอบตอสังคม 

❖ตั้งคำถามหรือกำหนดปญหาที่เชื่อมโยงกับพยานหลักฐาน หรือหลักการทางวิทยาศาสตรที่มีการ
กำหนดและควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนคำตอบหลายแนวทาง สรางสมมติฐานท่ีสามารถนำไปสูการ
สำรวจตรวจสอบ ออกแบบและลงมือสำรวจตรวจสอบโดยใชวัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม เลือกใช
เครื่องมือและเทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสมในการเก็บรวบรวมขอมูลทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพที่
ไดผลเที่ยงตรงและปลอดภัย 

❖วิเคราะหและประเมินความสอดคลองของขอมูลที่ไดจากการสำรวจตรวจสอบจากพยานหลักฐาน โดย
ใชความรูและหลักการทางวิทยาศาสตรในการแปลความหมายและลงขอสรุปและสื่อสารความคิด ความรู
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จากผลการสำรวจตรวจสอบหลากหลายรูปแบบ หรือใชเทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือใหผูอื่นเขาใจไดอยาง
เหมาะสม 

❖แสดงถึงความสนใจ มุงมั่น รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย ในสิ่งที่จะเรียนรูมีความคิดสรางสรรค
เก่ียวกับเรื่องที่จะศกึษาตามความสนใจของตนเอง โดยใชเครื่องมือและวิธีการที่ใหไดผลถูกตอง เชื่อถือได
ศึกษาคนควาเพ่ิมเติมจากแหลงความรูตาง ๆ แสดงความคิดเห็นของตนเอง รับฟงความคิดเห็นผูอ่ืน และ
ยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรูที่คนพบ เมื่อมีขอมูลและประจักษพยานใหมเพิ่มข้ึนหรือโตแยงจากเดิม

❖ตระหนักในคุณคาของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ ใชในชีวิตประจำวันใชความรูและ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในการดำรงชีวิต และการประกอบอาชีพแสดงความชื่นชม 
ยกยอง และเคารพสิทธิในผลงานของผูคิดคน เขาใจผลกระทบทั้งดานบวกและดานลบของการพัฒนาทาง
วิทยาศาสตรตอสิ่งแวดลอมและตอบริบทอ่ืน ๆ และศึกษาหาความรูเพ่ิมเติม ทำโครงงานหรือสรางชิ้นงาน
ตามความสนใจ 

❖แสดงถึงความซาบซึ้ง หวงใย มีพฤติกรรมเก่ียวกับการดูแลรักษาความสมดุลของระบบนิเวศ และความ
หลากหลายทางชีวภาพ 

 
สมรรถนะสำคัญของผูเรียน 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร โรงเรียนบาล 1 (บานเกา)  พุทธศักราช  256๔ ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช  2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 25๖๐ ) มุงใหผูเรียนเกิด
สมรรถนะสำคัญ 5 ประการ ดังนี้ 

1. ความสามารถในการสื่อสาร  เปนความสามารถในการรับและสงสาร  มีวัฒนธรรมในการใชภาษา
ถายทอดความคิด ความรูความเขาใจ ความรูสึก และทัศนะของตนเองเพ่ือแลกเปลี่ยนขอมูลขาวสารและ
ประสบการณอันจะเปนประโยชนตอการพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจาตอรองเพ่ือขจัดและลดปญหา
ความขัดแยงตาง ๆ การเลือกรับหรือไมรับขอมูลขาวสารดวยหลักเหตุผลและความถูกตอง  ตลอดจนการเลือกใช
วิธีการสื่อสาร ที่มีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบที่มีตอตนเองและสังคม 

2. ความสามารถในการคิด  เปนความสามารถในการคิดวิเคราะห การคิดสังเคราะห การคิดอยาง
สรางสรรค  การคิดอยางมีวิจารณญาณ และการคิดเปนระบบ เพื่อนำไปสูการสรางองคความรูหรือสารสนเทศเพ่ือ
การตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมไดอยางเหมาะสม 

3. ความสามารถในการแกปญหา  เปนความสามารถในการแกปญหาและอุปสรรคตาง ๆ ที่เผชิญได
อยางถูกตองเหมาะสมบนพ้ืนฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและขอมูลสารสนเทศ เขาใจความสัมพันธและการ
เปลี่ยนแปลงของเหตุการณตาง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู ประยุกตความรูมาใชในการปองกันและแกไขปญหา
และมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นตอตนเอง สังคมและสิ่งแวดลอม 

4. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต   เปนความสามารถในการนำกระบวนการตาง ๆ ไปใชในการดำเนิน
ชีวิตประจำวัน การเรียนรูดวยตนเอง การเรียนรูอยางตอเนื่อง  การทำงาน และการอยูรวมกันในสังคมดวยการ
สรางเสริมความสัมพันธอันดีระหวางบุคคล การจัดการปญหาและความขัดแยงตาง ๆ อยางเหมาะสม การปรับตัวให
ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดลอม และการรูจักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไมพึงประสงคที่สงผลกระทบ
ตอตนเองและผูอ่ืน 
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5. ความสามารถในการใชเทคโนโลยี เปนความสามารถในการเลือก และใช เทคโนโลยีดานตาง ๆ และมี
ทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพ่ือการพัฒนาตนเองและสังคม ในดานการเรียนรู การสื่อสาร การทำงาน  การ
แกปญหาอยางสรางสรรค ถูกตอง เหมาะสม และมีคุณธรรม 
 
คุณลักษณะอันพึงประสงค 

หลักสูตรกลุมสาระวิทยาศาสตร โรงเรียนบาล 1 (บานเกา)  พุทธศักราช  256๔ ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช  2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 25๖๐) มุงพัฒนาผูเรียนใหมีคุณลักษณะ
อันพึงประสงค เพ่ือใหสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนในสังคมไดอยางมีความสุข  ในฐานะเปนพลเมืองไทยและพลโลก   
ดังนี้ 

1.   รักชาติศาสน  กษัตริย 
2.   ซื่อสัตยสุจริต 
3.   มีวินัย 
4.   ใฝเรียนรู 
5.   อยูอยางพอเพียง 
6.   มุงมั่นในการทำงาน 
7.   รักความเปนไทย 
8.   มีจิตสาธารณะ 
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ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง 

สาระที่ ๑ วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๑ เขาใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธระหวางสิ่งไมมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต และ
ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศการถายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ใน
ระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปญหาและผลกระทบที่มีตอทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมแนวทางใน
การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและการแกไขปญหาสิ่งแวดลอมรวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 
ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ป.  ๑ 
 

๑. ระบุชื่อพืชและสัตวที่อาศัยอยูบริเวณตาง ๆ
จากขอมูลที่รวบรวมได 
๒. บอกสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมกับการ
ดำรงชีวิตของสัตวในบริเวณที่อาศัยอยู 

• บริเวณตาง ๆ ในทองถิ่น เชน สนามหญา ใตตนไม
สวนหยอม แหลงน้ำอาจพบพืชและสัตวหลายชนิด
อาศัยอยู 
• บริเวณที่แตกตางกันอาจพบพืชและสัตวแตกตางกัน
เพราะสภาพแวดลอมของแตละบริเวณจะมีความ
เหมาะสมตอการดำรงชีวิตของพืชและสัตวที่อาศัยอยู
ในแตละบริเวณ เชน สระน้ำ มีน้ำเปนที่อยูอาศัยของ
หอย ปลา สาหราย เปนที่หลบภัยและมีแหลงอาหาร
ของหอยและปลา บริเวณตนมะมวงมีตนมะมวงเปน
แหลงที่อยูและมีอาหารสำหรับกระรอกและมด 
• ถาสภาพแวดลอมในบริเวณที่พืชและสัตวอาศัยอยูมี
การเปลี่ยนแปลง จะมีผลตอการดำรงชีวิตของพืชและ
สัตว 

ป.๒ - - 

ป.๓ - - 

ป.๔ - - 

ป. ๕ 
 
 
 
 
 

๑. บรรยายโครงสรางและลักษณะของสิ่งมีชีวิต
ที่เหมาะสมกับการดำรงชีวิต ซึ่งเปนผลมาจาก
การปรับตัวของสิ่งมีชีวิตในแตละแหลงท่ีอยู 

• สิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตวมีโครงสรางและลักษณะที่
เหมาะสมในแตละแหลงที่อยูซึ่งเปนผลมาจากการ
ปรับตัวของสิ่งมีชีวิต เพื่อใหดำรงชีวิตและอยูรอดไดใน
แตละแหลงที่อยู เชน ผักตบชวามีชองอากาศในกาน
ใบ ชวยใหลอยน้ำไดตนโกงกางที่ขึ้นอยูในปาชายเลนมี
รากค้ำจุนทำใหลำตนไมลม ปลามีครีบชวยในการ
เคลื่อนที่ในน้ำ 
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๒. อธิบายความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งมีชีวิต และความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งไมมีชีวิต เพ่ือประโยชนตอการดำรงชีวิต 
๓. เขียนโซอาหารและระบุบทบาทหนาที่ของ
ส่ิงมชีีวิตที่เปนผูผลิตและผูบริโภคในโซอาหาร 
๔. ตระหนักในคุณคาของสิ่งแวดลอมที่มีตอการ
ดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต โดยมีสวนรวมในการ
ดูแลรักษาสิ่งแวดลอม 

• ในแหลงที่อยูหนึ่ง ๆ สิ่งมีชีวิตจะมีความสัมพันธซึ่ง
กันและกันและสัมพันธกับสิ่งไมมีชีวิต เพื่อประโยชน
ตอการดำรงชีวิต เชน ความสัมพันธกันดานการกินกัน
เปนอาหาร เปนแหลงที่อยูอาศัยหลบภัยและเลี้ยงดู
ลูกออน ใชอากาศในการหายใจ 
• สิ่งมีชีวิตมีการกินกันเปนอาหาร โดยกินตอกันเปน
ทอดๆในรูปแบบของโซอาหาร ทำใหสามารถระบุ
บทบาทหนาที่ของสิ่งมีชีวิตเปนผูผลิตและผูบริโภค 

ป.๖ - - 

ม.๑ - - 

ม.๒ - - 

ม.๓ ๑. อธิบายปฏิสัมพันธขององคประกอบของ 
ระบบนิเวศที่ไดจากการสำรวจ 

• ระบบนิเวศประกอบดวยองคประกอบท่ีมีชีวิตเชน 
พืช สัตวจุลินทรียและองคประกอบที่ไมมีชีวิต เชน 
แสง น้ำ อุณหภูมิแรธาตุแกสองคประกอบเหลานี้มี
ปฏิสัมพันธกัน เชนพืชตองการแสง น้ำ และแกส
คารบอนไดออกไซดในการสรางอาหาร สัตวตองการ
อาหาร และสภาพแวดลอมที่ เหมาะสมในการ
ดำรงชีวิต เชนอุณหภูมิความชื้น องคประกอบทั้ง
สองสวนนี้จะตองมีความสัมพันธกันอยางเหมาะสม
ระบบนิเวศจึงจะสามารถคงอยูตอไปได 

 ๒. อธิบายรูปแบบความสัมพันธระหวาง
สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตรูปแบบตางๆ ในแหลงที่
อยูเดียวกันที่ไดจากการสำรวจ 

• สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตมีความสัมพันธกันในรูปแบบ
ตาง ๆ เชน ภาวะพ่ึงพากัน ภาวะอิงอาศัยภาวะ
เหยื่อกับผูลา ภาวะปรสิต 
• สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันที่อาศัยอยูรวมกันในแหลงที่
อยูเดียวกัน ในชวงเวลาเดียวกัน เรียกวาประชากร 
• กลุมสิ่งมีชีวิตประกอบดวยประชากรของสิ่งมีชีวิต 
หลาย ๆ ชนิด อาศัยอยูรวมกันในแหลงที่อยูเดียวกัน 
 

 ๓. สรางแบบจำลองในการอธิบายการถายทอด
พลังงานในสายใยอาหาร 
๔. อธิบายความสัมพันธของผูผลิต ผูบริโภค 
และผูยอยสลายสารอินทรียในระบบนิเวศ 
๕. อธิบายการสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิตในโซ

• กลุมสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแบงตามหนาที่ไดเปน๓ 
กลุม  ไดแก   ผูผลิต ผูบริ โภค และผูยอยสลาย
สารอินทรียสิ่งมีชีวิตทั้ง ๓ กลุมนี้มีความสัมพันธกัน 
ผู ผลิ ต เป นสิ่ ง มีชี วิ ตที่ ส ร างอาหารได เอง โดย
กระบวนการสังเคราะหดวยแสงผูบริโภค เปน
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อาหาร 
๖. ตระหนักถึงความสัมพันธของสิ่งมีชีวิต และ
สิ่งแวดลอมในระบบนิเวศ โดยไมทำลายสมดุล
ของระบบนิเวศ 

สิ่งมีชีวิตที่ไมสามารถสรางอาหารไดเอง และตองกิน
ผูผลิตหรือสิ่งมีชีวิตอ่ืนเปนอาหาร เมื่อผูผลิตและ
ผู บ ริ โภ คตายลง จะถู กย อย โด ยผู ย อย สลาย
สารอินทรียซึ่งจะเปลี่ยนสารอินทรียเปนสาร 
อนินทรียกลับคืนสู สิ่ งแวดลอม ทำให เกิดการ
หมุนเวียนสารเปนวัฏจักรจำนวนผูผลิตผูบริโภคและ
ผูยอยสลายสารอินทรียจะตองมีความเหมาะสม จึง
ทำใหกลุมสิ่งมชีีวิตอยูไดอยางสมดุล 
• พลังงานถูกถายทอดจากผูผลิตไปยังผูบริโภคลำดับ
ตาง ๆ รวมทั้งผูยอยสลายสารอินทรียในรูปแบบ
สายใยอาหาร ที่ประกอบดวยโซอาหารหลายโซที่
สัมพันธกัน ในการถายทอดพลังงานในโซอาหาร 
พลังงานที่ถูกถายทอดไปจะลดลงเรื่อย ๆ ตามลำดับ
ของการบริโภค 
• การถายทอดพลังงานในระบบนิเวศ อาจทำใหมี
สารพิษสะสมอยูในสิ่งมีชีวิตไดจนอาจกอให เกิด
อันตรายตอสิ่งมีชีวิต และทำลายสมดุลในระบบ
นิเวศ ดังนั้นการดูแลรักษาระบบนิเวศใหเกิดความ
สมดุล และคงอยูตลอดไปจึงเปนสิ่งสำคัญ 

 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว  ๑.๒  เขาใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเขาและออกจาก
ความสัมพันธของโครงสรางและหนาที่ของระบบตาง ๆของสัตวและมนุษยที่ทำงานสัมพันธกันความสัมพันธของ
โครงสรางและหนาที่ของอวัยวะตาง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธกัน รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 
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ป.  ๑ ๑. ระบุชื่อ บรรยายลักษณะและบอก
หนาที่ของสวนตาง ๆ ของรางกายมนุษย
สัตวและพืชรวมทั้งบรรยายการทำหนาที่
รวมกันของสวนตางๆของรางกายมนุษย
ในการทำกิจกรรมตางๆจากขอมูลที่
รวบรวมได๒. ตระหนักถึงความสำคัญของ
สวนตาง ๆ ของรางกายตนเอง โดยการ
ดูแลสวนตางๆ อยางถูกตอง ใหปลอดภัย 

• มนุษยมีสวนตาง ๆ ที่มีลักษณะและหนาที่แตกตาง
กัน เพ่ือใหเหมาะสมในการดำรงชีวิตเชน ตามีหนาที่
ไวมองดูโดยมีหนังตาและขนตาเพ่ือปองกันอันตราย
ใหกับตา หูมีหนาที่รับฟงเสียงโดยมีใบหูและรูหูเพื่อ
เปนทางผานของเสียงปากมีหนาที่พูด กินอาหาร มี
ชองปากและมีริมฝปากบนลาง แขนและมือมีหนาที่
ยก หยิบ จับมีทอนแขนและนิ้วมือที่ขยับไดสมองมี
หนาที่ควบคุมการทำงานของสวนตาง ๆ ของรางกาย
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และรักษาความสะอาดอยูเสมอ 
 
 
 

อยูในกะโหลกศีรษะ โดยสวนตางๆของรางกายจะทำ
หนาที่รวมกันในการทำกิจกรรมในชีวิตประจำวัน 
• สัตวมีหลายชนิด แตละชนิดมีสวนตาง ๆ ที่ มี
ลักษณะและหนาที่แตกตางกัน เพื่อใหเหมาะสมใน
การดำรงชีวิต เชน ปลามีครีบเปนแผน สวนกบเตา 
แมว มีขา ๔ ขา และมีเทาสำหรับใชในการเคลื่อนที่  
• พืชมีสวนตาง ๆ ที่มีลักษณะและหนาที่แตกตางกัน
เพ่ือใหเหมาะสมในการดำรงชีวิตโดยทั่วไป รากมี
ลักษณะเรียวยาว และแตกแขนงเปนรากเล็ก ๆทำ
หนาที่ดูดน้ำ ลำตนมีลักษณะเปนทรงกระบอกตั้งตรง
และมีกิ่งกาน ทำหนาที่ชู ก่ิงกาน ใบและดอก ใบมี
ลั กษณ ะเป นแผนแบน  ทำหน าที่ ส ร า งอาห าร 
นอกจากนี้พืชหลายชนิด อาจมีดอกที่มีสีรูปรางตาง ๆ 
ทำหนาท่ีสืบพันธุรวมทั้งมีผลที่มีเปลือก มีเนื้อหอหุม
เมล็ด และมีเมล็ดซึ่งสามารถงอกเปนตนใหมได 

ป. ๒ ๑. ระบุวาพืชตองการแสงและน้ำเพ่ือการ    
เจริญเติบโตโดยใชขอมูลจากหลักฐาน 
เชิงประจักษ 
๒. ตระหนักถึงความจำเปนที่พืชตองไดรับ
น้ ำและ แสงเพ่ือการเจริญ เติบ โต โดย   
ดูแลพืชใหไดรับสิ่งดังกลาวอยางเหมาะสม 

• พืชตองการน้ำแสงเพ่ือการเจริญเติบโต 

 ๓. สรางแบบจำลองที่บรรยายวัฏจักรชีวิต 
ของพืชดอก 

• พืชดอกเมื่อเจริญเติบโตและมีดอกดอกจะมีการ 
สืบพันธุเปลี่ยนแปลงไปเปนผลภายในผลมีเมล็ดเมื่อ
เมล็ดงอกตนออนที่อยูภายในเมล็ดจะเจริญเติบโตเปน
พืชตนใหมพืชตนใหมจะเจริญเติบโตออกดอกเพื่อ
สืบพันธุมีผลตอไปไดอีกหมุนเวียนตอเนื่องเปนวัฏจักร
ชีวิตของพืชดอก 

ป. ๓ ๑. บรรยายสิ่งที่จำเปนตอการดำรงชีวิต
และการเจริญเติบโตของมนุษยและสัตว
โดยใชขอมูลที่รวบรวมได 
๒. ตระหนักถึงประโยชนของอาหารน้ำและ
อากาศโดยการดูแลตนเองและสัตวใหไดรับ
สิ่งเหลานี้อยางเหมาะสม 

• มนุษยและสัตวตองการอาหารน้ำและอากาศ 
เพ่ือการดำรงชีวิตและการเจริญเติบโต 
• อาหารชวยใหรางกายแข็งแรงและเจริญเติบโต 
น้ำชวยใหรางกายทำงานไดอยางปกติอากาศใช 
ในการหายใจ 
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๓. สรางแบบจำลองที่บรรยายวัฏจักรชีวิต
ของสัตวและเปรียบเทียบวัฏจักรชีวิตของ
สัตวบางชนิด 
๔. ตระหนักถึงคุณคาของชีวิตสัตวโดยไม
ทำใหวัฏจักรชีวิตของสัตวเปลี่ยนแปลง 

• สัตว เมื่ อ เป นตั ว เต็มวัยจะสืบ พัน ธุมี ลูก เมื่ อลูก
เจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัยก็สืบพันธุมีลูกตอไปไดอีก
หมุนเวียนตอเนื่องเปนวัฏจักรชีวิตของสัตวซึ่งสัตวแต
ละชนิดเชนผีเสื้อกบไกมนุษยจะมีวัฏจักรชีวิตท่ีเฉพาะ
และแตกตางกัน 

ป. ๔ ๑. บรรยายหนาที่ของรากลำตนใบและ
ดอกของพืชดอกโดยใชขอมูลที่รวบรวมได 

• สวนตางๆของพืชดอกทำหนาที่แตกตางกัน 
  - รากทำหนาที่ดูดน้ำและธาตุอาหารขึ้นไปยังลำตน 
  - ลำตนทำหนาที่ลำเลียงน้ำตอไปยังสวนตางๆ 
    ของพืช 
  - ใบทำหนาที่สรางอาหารอาหารที่พืชสรางขึ้น 
    คือน้ำตาลซึ่งจะเปลี่ยนเปนแปง 
  - ดอกทำหนาที่สืบพันธุประกอบดวย 
  สวนประกอบตางๆไดแกกลีบเลี้ยงกลีบดอก 
  เกสรเพศผูและเกสรเพศเมียซึ่งสวนประกอบ 
 แตละสวนของดอกทำหนาที่แตกตางกัน 

ป. ๕ - - 

ป.๖ ๑. ระบุสารอาหารและบอกประโยชนของ
สารอาหารแตละประเภทจากอาหารที่
ตนเองรับประทาน 
๒. บอกแนวทางในการเลือกรับประทาน
อาหารใหไดสารอาหารครบถวนในสัดสวน
ที่ เหมาะสมกับเพศและวัยรวมทั้งความ
ปลอดภัยตอสุขภาพ 
๓. ตระหนักถึงความสำคัญของสารอาหาร
โดยการเลือกรับประทานอาหารที่ มี
สารอาหารครบถวนในสัดสวนที่เหมาะสม
กับเพศและวัยรวมทั้งปลอดภัยตอสุขภาพ 
๔. สรางแบบจำลองระบบยอยอาหารและ
บรรยายหนาท่ีของอวัยวะในระบบยอย
อาหารรวมทั้งอธิบายการยอยอาหารและ
การดูดซึมสารอาหาร 
๕. ตระหนักถึงความสำคัญของระบบยอย

• ส ารอาห ารที่ อยู ใน อาห ารมี ๖ ป ระเภ ท ได แก
คารโบไฮเดรตโปรตีนไขมันเกลือแรวิตามินและน้ำ 
• อาหารแตละชนิดประกอบดวยสารอาหารที่แตกตาง
กันอาหารบางอยางประกอบดวยสารอาหารประเภท
เดียวอาหารบางอยางประกอบดวยสารอาหารมากกวา
หนึ่งประเภท 
• สารอาหารแตละประเภทมีประโยชนตอรางกาย
แตกตางกันโดยคารโบไฮเดรตโปรตีนและไขมันเปน
สารอาหารที่ใหพลังงานแกรางกายสวนเกลือแรวิตามิน
และน้ำเปนสารอาหารที่ไมใหพลังงานแกรางกายแต
ชวยใหรางกายทำงานไดเปนปกติ 
• การรับประทานอาหารเพ่ือใหรางกายเจริญเติบโตมี
การเปลี่ยนแปลงของรางกายตามเพศและวัยและมี
สุขภาพดีจำเปนตองรับประทานใหไดพลังงานเพียงพอ
กับความตองการของรางกายและใหไดสารอาหาร
ครบถวนในสัดสวนท่ีเหมาะสมกับเพศและวัยรวมทั้ง
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อาหารโดยการบอกแนวทางในการดูแล
รักษาอวัยวะในระบบยอยอาหารใหทำงาน
เปนปกติ 

ตองคำนึงถึงชนิดและปริมาณของวัตถุเจือปนในอาหาร
เพ่ือความปลอดภัยตอสุขภาพ 
• ระบบยอยอาหารประกอบดวยอวัยวะตางๆไดแก
ปากหลอดอาหารกระเพาะอาหารลำไสเล็กลำไสใหญ
ทวารหนักตับและตับออนซึ่งทำหนาที่รวมกันในการ
ยอยและดูดซึมสารอาหาร 
  - ปากมีฟนชวยบดเคี้ยวอาหารใหมีขนาดเล็กลง และ
มีลิ้นชวยคลุก เคลาอาหารกับน้ำลายในน้ ำลายมี
เอนไซมยอยแปงใหเปนน้ำตาล 
- หลอดอาหารทำหนาที่ลำเลียงอาหารจากปากไปยัง
กระเพาะอาหารภายในกระเพาะอาหารมีการยอย
โปรตีนโดยกรดและเอนไซม ท่ีสรางจากกระเพาะ
อาหาร 
- ลำไสเล็กมีเอนไซมที่สรางจากผนังลำไสเล็กเองและ
จากตับออนที่ชวยยอยโปรตีนคารโบไฮเดรตและไขมัน
โดยโปรตีนคารโบไฮเดรตและไขมันที่ผานการยอยจน
เปนสารอาหารขนาดเล็กพอที่จะดูดซึมไดรวมถึง
น้ำเกลือแรและวิตามิน 
จะถูกดูดซึมที่ผนังลำไส เล็กเขาสูกระแสเลือดเพ่ือ
ลำ เลี ย งไป ยั งส วน ต างๆของรางกายซึ่ ง โป รตี น
คารโบไฮเดรตและไขมันจะถูกนำไปใชเปนแหลง
พลังงานสำหรับใชในกิจกรรมตางๆสวนน้ำเกลือแรและ
วิตามินจะชวยใหรางกายทำงานไดเปนปกติ 
- ตับสรางน้ำดีแลวสงมายังลำไสเล็กชวยใหไขมันแตก
ตัว 
- ลำไสใหญทำหนาที่ดูดน้ำและเกลือแรเปนบริเวณที่มี
อาหารที่ยอยไมไดหรือยอยไมหมดเปนกากอาหารซึ่ง
จะถูกกำจัดออกทางทวารหนัก 
• อวัยวะตางๆในระบบยอยอาหารมีความสำคัญจึงควร
ปฏิบัติตนดูแลรักษาอวัยวะใหทำงานเปนปกติ 
 

ม.  ๑ ๑ . เป รียบ เที ยบ รูป ร างลั กษณ ะและ
โครงสรางของเซลล พืชและเซลลสัตว
รวมทั้งบรรยายหนาที่ของผนังเซลลเยื่อหุม

• เซลลเปนหนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิตสิ่งมีชีวิตบาง
ชนิดมีเซลลเพียงเซลลเดียวเชนอะมีบา พารามีเซียม
ยีสตบางชนิดมีหลายเซลลเชน พืชสัตว 
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เซลลไซโทพลาซึมนิวเคลียสแวคิวโอลไมโท
คอนเดรียและคลอโรพลาสต 
๒. ใชกลองจุลทรรศนใชแสงศกึษาเซลล 
และโครงสรางตางๆภายในเซลล 

• โครงสรางพ้ืนฐานที่พบทั้งในเซลลพืชและเซลลสัตว 
และสามารถสังเกตไดดวยกลองจุลทรรศนใชแสง 
ไดแก  เย่ื อหุ ม เซลล ไซ โทพลาซึมและนิ ว เคลียส
โครงสรางที่พบในเซลลพืชแตไมพบในเซลลสัตวไดแก
ผนังเซลลและคลอโรพลาสต 
• โครงสรางตางๆของเซลลมีหนาที่แตกตางกัน 
- ผนังเซลลทำหนาที่ใหความแข็งแรงแกเซลล 
- เยื่อหุมเซลลทำหนาที่หอหุมเซลลและควบคุมการ
ลำเลียงสารเขาและออกจากเซลล 
- นิวเคลียสทำหนาที่ควบคุมการทำงานของเซลล 
- ไซโทพลาซึมมีออรแกเนลลที่ทำหนาที่แตกตางกัน 
- แวคิวโอลทำหนาที่เก็บน้ำและสารตางๆ 
- ไม โท คอน เด รียท ำห น าที่ เ ก่ี ย ว กั บ ก ารส ลาย
สารอาหารเพ่ือใหไดพลังงานแกเซลล 
- คลอโรพลาสตเปนแหลงที่เกิดการสังเคราะหดวยแสง 

๓. อธิบายความสัมพันธระหวางรูปราง 
กับการทำหนาที่ของเซลล 

• เซลลของสิ่งมีชีวิตมีรูปรางลักษณะที่หลากหลาย 
และมีความเหมาะสมกับหนาที่ของเซลลนั้นเชน 
เซลลประสาทสวนใหญมีเสนใยประสาทเปน 
แขนงยาวนำกระแสประสาทไปยังเซลลอื่นๆที่ 
อยูไกลออกไปเซลลขนรากเปนเซลลผิวของราก 
ที่มีผนังเซลลและเยื่อหุมเซลลยื่นยาวออกมา 
ลักษณะคลายขนเสนเล็กๆเพ่ือเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวใน 
การดูดน้ำและธาตุอาหาร 

 ๔. อธิบายการจัดระบบของสิ่งมีชีวิตโดย
เริ่มจากเซลลเนื้อเยื่ออวัยวะระบบอวัยวะ
จนเปนสิ่งมีชีวิต 

• พืชและสัตวเปนสิ่งมีชีวิตหลายเซลลมีการจัดระบบ
โดยเริ่มจากเซลลไปเปนเนื้อเยื่ออวัยวะระบบอวัยวะ
และสิ่งมีชีวิตตามลำดับเซลลหลายเซลลมารวมกันเปน
เนื้อเยื่อเนื้ อเยื่อหลายชนิดมารวมกันและทำงาน
รวมกันเปนอวัยวะอวัยวะตางๆทำงานรวมกันเปน
ระบบอวัยวะระบบอวัยวะทุกระบบทำงานรวมกันเปน
สิ่งมชีีวิต 

๕. อธิบายกระบวนการแพรและออสโมซิส
จากหลักฐานเชิงประจักษและยกตัวอยาง
การแพรและออสโมซิสในชีวิตประจำวัน 

• เซลลมีการนำสารเขาสูเซลลเพ่ือใชในกระบวนการ
ตางๆของเซลลและมีการขจัดสารบางอยางที่เซลลไม
ตองการออกนอกเซลลการนำสารเขาและออกจาก
เซลลมีหลายวิธีเชนการแพรเปนการเคลื่อนที่ของสาร
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จากบริเวณที่มีความเขมขนของสารสูงไปสูบริเวณที่มี
ความเขมขนของสารต่ำสวนออสโมซิสเปนการแพร
ของน้ำผานเยื่อหุมเซลลจากดานท่ีมีความเขมขนของ
สารละลายต่ ำ ไป ยั งด าน ที่ มี ค ว าม เข ม ข น ขอ ง
สารละลายสูงกวา 

๖. ระบุปจจัยที่จำเปนในการสังเคราะห
ดวยแสงและผลผลิตที่ เกิดขึ้นจากการ
สังเคราะหดวยแสงโดยใชหลักฐานเชิง
ประจักษ 

• กระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืชที่เกิดขึ้นใน
คลอโรพลาสตจำเปนตองใชแสงแกสคารบอนได-
ออกไซดคลอโรฟลลและน้ำผลผลิตที่ ไดจากการ
สังเคราะหดวยแสงไดแกน้ำตาล และแกสออกซิเจน 

๗. อธิบายความสำคัญของการสังเคราะห
ด ว ย แ ส ง ข อ ง พื ช ต อ สิ่ ง มี ชี วิ ต แ ล ะ
สิ่งแวดลอม 
๘ . ต ระห นั ก ในคุณ ค าของพื ชที่ มี ต อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอมโดยการรวมกัน
ปลูกและดูแลรักษาตนไมในโรงเรียนและ
ชุมชน 

• การสังเคราะหดวยแสงเปนกระบวนการที่สำคัญตอ
สิ่งมีชีวิตเพราะเปนกระบวนการเดียวที่สามารถนำ
พลังงานแสงมาเปลี่ยนเปนพลังงานในรูปสารประกอบ
อินทรียและเก็บสะสมในรูปแบบตางๆในโครงสรางของ
พืชพืชจึงเปนแหลงอาหารและพลังงานที่สำคัญของ
สิ่งมีชีวิตอื่นนอกจากนี้กระบวนการสังเคราะหดวยแสง
ยังเปนกระบวนการหลักในการสรางแกสออกซิเจน
ใหกับบรรยากาศเพ่ือใหสิ่งมีชีวิตอ่ืนใชในกระบวนการ 
หายใจ 

 ๙. บรรยายลักษณะและหนาที่ของไซเล็ม
และโฟลเอ็ม 
๑๐. เขียนแผนภาพที่บรรยายทิศทางการ
ลำเลียงสารในไซเล็มและโฟลเอ็มของพืช 

• พืชมีไซเล็มและโฟลเอ็มซึ่งเปนเนื้อเยื่อมีลักษณะ
คลายทอเรียงตัวกันเปนกลุมเฉพาะที่โดยไซเล็มทำ
หนาท่ีลำเลียงน้ำและธาตุอาหารมีทิศทางลำเลียงจาก
รากไปสูลำตนใบและสวนตางๆของพืชเพ่ือใชในการ
สังเคราะหดวยแสงรวมถึงกระบวนการอ่ืนๆสวนโฟล-
เอ็มทำหนาที่ลำเลียงอาหารที่ไดจากการสังเคราะห
ดวยแสงมีทิศทางลำเลียงจากบริเวณที่มีการสังเคราะห
ดวยแสงไปสูสวนตางๆของพืช 

๑๑. อธิบายการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ
และไมอาศัยเพศของพืชดอก 

• พืชดอกทุกชนิดสามารถสืบพันธุแบบอาศัยเพศได
และบางชนิดสามารถสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศได 

๑๒. อธิบายลักษณะโครงสรางของดอกที่มี
สวนทำใหเกิดการถายเรณูรวมทั้งบรรยาย
การปฏิสนธิของพืชดอกการเกิดผลและ
เมล็ดการกระจายเมล็ดและการงอกของ
เมล็ด 
๑๓. ตระหนักถึงความสำคัญของสัตวที่ชวย

• พืชตองการธาตุอาหารที่จำเปนหลายชนิดในการ
เจริญเติบโตและการดำรงชีวิต 
• พืชตองการธาตุอาหารบางชนิดในปริมาณมากไดแก
ไน โต ร เจน ฟ อสฟ อรัส โพ แท ส เซี ย ม แคล เซี ย ม
แมกนีเซียมและกำมะถันซึ่งในดินอาจมีไมเพียงพอ
สำหรับการเจริญเติบโตของพืชจึงตองมีการใหธาตุ
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ในการถายเรณูของพืชดอกโดยการไม
ทำลายชีวิตของสัตวที่ชวยในการถายเรณู 

อาหารในรูปของปุยกับพืชอยางเหมาะสม 

 ๑๖. เลือกวิธีการขยายพันธุพืชใหเหมาะสม
กับความตองการของมนุษยโดยใชความรู 
เก่ียวกับการสืบพันธุของพืช 
๑๗. อธิบายความสำคญัของเทคโนโลยีการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืชในการใชประโยชน
ดานตางๆ 
๑ ๘ . ต ระห นั กถึ งป ระ โยชน ของก าร
ขยายพันธุพืชโดยการนำความรูไปใชใน
ชีวิตประจำวัน 

• มนุษยสามารถนำความรูเรื่องการสืบพันธุแบบอาศัย
เพศและไมอาศัยเพศมาใชในการขยายพันธุเพ่ือเพิ่ม
จำนวนพืชเชนการใชเมล็ดที่ไดจากการสืบพันธุแบบ
อาศัยเพศมาเพาะเลี้ยงวิธีการนี้จะไดพืชในปริมาณมาก
แตอาจมีลักษณะที่แตกตางไปจากพอแมสวนการตอน
ก่ิงการปกชำการตอกิ่ งการติดตาการทาบก่ิงการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเปนการนำความรูเรื่องการสืบพันธุ
แบบไมอาศัยเพศของพืชมาใชในการขยายพันธุเพื่อให
ไดพืชที่มีลักษณะเหมือนตนเดิม ซึ่งการขยายพันธุแต
ละวิธีมีขั้นตอนแตกตางกันจึงควรเลือกใหเหมาะสมกับ
ความตองการของมนุษยโดยตองคำนึงถึงชนิดของพืช
และลักษณะการสืบพันธุของพืช 
• เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเปนการนำ
ความรูเกี่ยวกับปจจัยที่จำเปนตอการเจริญเติบโตของ
พืชมาใชในการเพิ่มจำนวนพืชและทำใหพืชสามารถ
เจริญเติบโตไดในหลอดทดลองซึ่งจะไดพืชจำนวนมาก
ในระยะเวลาสั้ นและสามารถนำเทคโนโลยีการ
เพาะเลี้ ยงเนื้ อ เยื่ อมาประยุกต เพ่ื อการอนุ รักษ
พันธุกรรมพืชปรับปรุงพันธุพืชที่มีความสำคัญทาง
เศรษฐกิจการผลิตยา และสารสำคัญในพืชและอื่นๆ 

ม. ๒ ๑. ระบุอวัยวะและบรรยายหนาที่ ของ
อวัยวะที่เก่ียวของในระบบหายใจ 
๒. อธิบายกลไกการหายใจเขาและออกโดย
ใชแบบจำลองรวมทั้งอธิบาย กระบวนการ
แลกเปลี่ยนแกส 
๓ . ตระหนักถึ งความสำคัญของระบบ
หายใจโดยการบอกแนวทางในการดูแล
รักษาอวัยวะในระบบหายใจใหทำงานเปน
ปกต ิ

• ระบบหายใจมีอวัยวะตางๆที่เก่ียวของไดแกจมูกทอ
ลมปอดกะบังลมและกระดูกซี่โครง 
• มนุษยหายใจเขาเพ่ือนำแกสออกซิเจนเขาสูรางกาย
เพ่ือนำไปใชในเซลลและหายใจออกเพื่อกำจัดแกส
คารบอนไดออกไซดออกจากรางกาย 
• อากาศเคลื่อนที่เขาและออกจากปอดไดเนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงปริมาตรและความดันของอากาศภายใน
ชองอกซึ่งเก่ียวของกับการทำงานของกะบังลมและ
กระดูกซี่โครง 
• ก า ร แ ล ก เป ลี่ ย น แ ก ส อ อ ก ซิ เจ น กั บ แ ก ส
คารบอนไดออกไซดในรางกายเกิดขึ้นบริเวณถุงลมใน
ปอดกับหลอดเลือดฝอยท่ีถุงลมและระหวางหลอด
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เลือดฝอยกับเนื้อเยื่อ 
• การสูบบุหรี่การสูดอากาศท่ีมีสารปนเปอนและการ
เปนโรคเก่ียวกับระบบหายใจบางโรคอาจทำใหเกิดโรค
ถุงลมโปงพองซึ่งมีผลใหความจุอากาศของปอดลดลง
ดังนั้นจึงควรดูแลรักษาระบบหายใจใหทำหนาที่เปน
ปกต ิ

 ๔. ระบุอวัยวะและบรรยายหนาที่ ของ
อวัยวะในระบบขับถายในการกำจัดของ
เสียทางไต 
๕ . ตระหนักถึ งความสำคัญของระบบ
ขับถายในการกำจัดของเสียทางไตโดยการ
บอกแนวทางในการปฏิบัติตนที่ชวยให
ระบบขับถายทำหนาที่ไดอยางปกติ 

• ระบบขับถายมี อวั ยวะที่ เกี่ ยวของคือ ไตท อ ไต
กระเพาะปสสาวะและทอปสสาวะโดยมีไตทำหนาท่ี
กำจัดของเสียเชนยูเรียแอมโมเนียกรดยูริกรวมทั้งสาร
ที่รางกายไมตองการออกจากเลือดและควบคุมสารที่มี
มากหรือนอยเกินไปเชนน้ำโดยขับออกมาในรูปของ
ปสสาวะ 
• การเลือกรับประทานอาหารที่ เหมาะสม เช น
รับประทานอาหารที่ไมมีรสเค็มจัดการดื่มน้ำสะอาดให
เพียงพอเปนแนวทางหนึ่งที่ชวยใหระบบขับถายทำ
หนาที่ไดอยางปกติ 

 ๖. บรรยายโครงสรางและหนาที่ของหัวใจ 
หลอดเลือดและเลือด 
๗. อธิบายการทำงานของระบบหมุนเวียน
เลือดโดยใชแบบจำลอง 

• ระบบหมุนเวียนเลือดประกอบดวยหัวใจหลอดเลือด
และเลือด 
• หัวใจของมนุษยแบงเปน๔หองไดแกหัวใจหองบน๒
หองและหองลาง๒หองระหวางหัวใจหองบนและหัวใจ
หองลางมีลิ้นหัวใจก้ัน 
• หลอดเลือดแบงเปนหลอดเลือดอารเตอรีหลอดเลือด
เวนหลอดเลือดฝอยซึ่งมีโครงสรางตางกัน 
• เลือดประกอบดวยเซลลเม็ดเลือดเพลตเลตและ
พลาสมา 
• การบีบและคลายตัวของหัวใจทำใหเลือดหมุนเวียน
และลำเลียงสารอาหารแกสของเสียและสารอ่ืนๆไปยัง
อวัยวะและเซลลตางๆทั่วรางกาย 
• เลือดท่ีมีปริมาณแกสออกซิเจนสูงจะออกจากหัวใจ
ไปยั งเซลล ต างๆ ท่ั วรา งกายขณ ะเดี ยวกั นแก ส
คารบอนไดออกไซดจากเซลลจะแพรเขาสูเลือดและ
ลำเลียงกลับเขาสูหัวใจและถูกสงไปแลกเปลี่ยนแกสที่
ปอด 

 ๘. ออกแบบการทดลองและทดลองในการ • ชีพจรบอกถึงจังหวะการเตนของหัวใจซึ่งอัตราการ
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เปรียบเทียบอัตราการเตนของหัวใจขณะ
ปกติและหลังทำกิจกรรม 
๙ . ตระหนักถึ งความสำคัญของระบบ
หมุนเวียนเลือดโดยการบอกแนวทางใน
การดูแลรักษาอวัยวะในระบบหมุนเวียน
เลือดใหทำงานเปนปกติ 

เตนของหัวใจในขณะปกติและหลังจากทำกิจกรรม
ต างๆจะแตกต างกั นส วน ความดัน เลื อดระบบ
หมุนเวียนเลือดเกิดจากการทำงานของหัวใจและหลอด
เลือด 
• อัตราการเตนของหัวใจมีความแตกตางกันในแตละ
บุคคลคนที่เปนโรคหัวใจและหลอดเลือดจะสงผลทำให
หัวใจสูบฉีดเลือดไมเปนปกติ 
• การออกกำลังกายการเลือกรับประทานอาหารการ
พักผอนและการรักษาภาวะอารมณใหเปนปกติจึงเปน
ทางเลือกหนึ่งในการดูแลรักษาระบบหมุนเวียนเลือด
ใหเปนปกติ 

 ๑๐. ระบุอวัยวะและบรรยายหนาที่ของ
อวัยวะในระบบประสาทสวนกลางในการ
ควบคุมการทำงานตางๆของรางกาย 
๑๑. ตระหนักถึงความสำคัญของระบบ
ประสาทโดยการบอกแนวทางในการดูแล
รั ก ษ า ร ว ม ถึ ง ก า ร ป อ ง กั น ก า ร
กระทบกระเทือนและอันตรายตอสมอง
และไขสันหลัง 

• ระบบประสาทสวนกลางประกอบดวยสมองและไข
สันหลังจะทำหนาที่รวมกับเสนประสาทซึ่งเปนระบบ
ประสาทรอบนอกในการควบคุมการทำงานของอวัยวะ
ตางๆรวมถึงการแสดงพฤติกรรมเพ่ือการตอบสนองตอ
สิ่งเรา 
• เมื่อมีสิ่งเรามากระตุนหนวยรับความรูสึกจะเกิด
กระแสประสาทสงไปตามเซลลประสาทรับความรูสึก
ไปยังระบบประสาทสวนกลางแลวสงกระแสประสาท
มาตามเซลลประสาทสั่งการไปยังหนวยปฏิบัติงานเชน
กลามเนื้อ 
• ระบบประสาทเปนระบบที่มีความซับซอนและมี
ความสัมพันธกับทุกระบบในรางกายดังนั้นจึงควร
ปองกันการเกิดอุบัติเหตุที่กระทบกระเทือนตอสมอง
หลีกเลี่ยงการใชสารเสพติดหลีกเลี่ยงภาวะเครียดและ
รับประทานอาหารที่มีประโยชนเพ่ือดูแลรักษาระบบ
ประสาทใหทำงานเปนปกติ 

 ๑๒. ระบุอวัยวะและบรรยายหนาที่ของ
อวัยวะในระบบสืบพันธุของเพศชายและ
เพศหญิงโดยใชแบบจำลอง 
๑๓. อธิบายผลของฮอรโมนเพศชายและ
เพศหญิงที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลงของ
รางกายเมื่อเขาสูวัยหนุมสาว 
๑๔. ตระหนักถึงการเปลี่ยนแปลงของ

• มนุษยมีระบบสืบพันธุที่ประกอบดวยอวัยวะตางๆที่
ทำหนาที่เฉพาะโดยรังไขในเพศหญิงจะทำหนาที่ผลิต
เซลลไขสวนอัณฑะในเพศชายจะทำหนาที่สรางเซลล
อสุจิ 
• ฮอรโมนเพศทำหนาที่ควบคุมการแสดงออกของ
ลักษณะทางเพศที่แตกตางกันเมื่อเขาสูวัยหนุมสาวจะ
มีการสรางเซลลไขและเซลลอสุจิการตกไขการมีรอบ
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

รางกายเมื่อเขาสูวัยหนุมสาวโดยการดูแล
รักษารางกายและจิตใจของตนเองในชวงที่
มีการเปลี่ยนแปลง 

เดือนและถามีการปฏิสนธิของเซลลไขและเซลลอสุจิ
จะทำใหเกิดการตั้งครรภ 

 ๑๕. อธิบายการตกไขการมีประจำเดือน 
การปฏิสนธิและการพัฒนาของไซโกต 
จนคลอดเปนทารก 
๑๖. เลือกวิธีการคุมกำเนิดที่เหมาะสมกับ 
สถานการณที่กำหนด 
๑ ๗ . ตระหนั กถึ งผลกระทบของการ
ตั้งครรภกอนวัยอันควรโดยการประพฤติ
ตนใหเหมาะสม 

• การมีประจำเดือนมีความสัมพันธกับการตกไขโดย
เปนผลจากการเปลี่ยนแปลงของระดับฮอรโมนเพศ
หญิง 
• เมื่ อเพศหญิงมีการตกไขและเซลล ไข ไดรับการ
ปฏิสนธิกับเซลลอสุจิจะทำใหไดไซโกตไซโกตจะเจริญ
เปนเอ็มบริโอและฟตัสจนกระทั่งคลอดเปนทารกแตถา
ไมมีการปฏิสนธิเซลลไขจะสลายตัวผนังดานในมดลูก
รวมทั้ งหลอดเลือดจะสลายตัวและหลุดลอกออก
เรียกวาประจำเดือน 
• การคุมกำเนิดเปนวิธีปองกันไมใหเกิดการตั้งครรภ
โดยปองกันไมใหเกิดการปฏิสนธิหรือไมใหมีการฝงตัว
ของเอ็มบริโอซึ่งมีหลายวิธีเชนการใชถุงยางอนามัยการ
กินยาคุมกำเนิด 

ม.๓ - - 
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สาระที่ ๑ วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๓  เขาใจกระบวนการ และความสำคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมสารพันธุกรรม
การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลตอสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต
รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ป.  ๑ - - 
ป. ๒ ๑. เปรียบเทียบลักษณะของสิ่งมีชีวิตและ 

สิ่งไมมีชีวิตจากขอมูลที่รวบรวมได 
• สิ่งที่อยูรอบตัวเรามีทั้งที่เปนสิ่งมีชีวิตและสิ่งไมมีชีวิต
สิ่ งมีชีวิตตองการอาหารมีการหายใจเจริญเติบโต
ขับถายเคลื่อนไหวตอบสนองตอสิ่งเราและสืบพันธุได
ลูกที่มีลักษณะคลายคลึงกับพอแมสวนสิ่งไมมีชีวิตจะ
ไมมีลักษณะดังกลาว 

ป.๓ - - 
ป.4 ๑. จำแนกสิ่งมีชีวิตโดยใชความเหมือนและ

ความแตกตางของลักษณะของสิ่งมีชีวิต
ออกเปนกลุมพืชกลุมสัตวและกลุมที่ไมใช
พืช  และสัตว 

• สิ่งมีชีวิตมีหลายชนิดสามารถจัดกลุมไดโดยใชความ
เหมือนและความแตกตางของลักษณะตางๆเชนกลุม
พืชสรางอาหารเองไดและเคลื่อนที่ดวยตนเองไมได
กลุมสัตวกินสิ่งมีชีวิตอ่ืนเปนอาหารและเคลื่อนที่ได
กลุมที่ไมใชพืชและสัตวเชนเห็ดราจุลินทรีย 

 ๒. จำแนกพืชออกเปนพืชดอกและพืชไมมี
ดอกโดยใชการมีดอกเปนเกณฑ โดยใช
ขอมูลที่รวบรวมได 
๓. จำแนกสัตวออกเปนสัตวมีกระดูกสัน
หลังและสัตวไมมีกระดูกสันหลังโดยใชการ
มีกระดูกสันหลังเปนเกณฑโดยใชขอมูลที่
รวบรวมได 
๔. บรรยายลักษณะเฉพาะที่สังเกตไดของ
สัตวมีกระดูกสันหลังในกลุมปลากลุมสัตว
สะเทินน้ำสะเทินบกกลุมสัตวเลื้อยคลาน
กลุมนกและกลุมสัตวเลี้ยงลูกดวยน้ำนม
และยกตัวอยางสิ่งมีชีวิตในแตละกลุม 
 
 
 
 
 
 

• การจำแนกพืช สามารถใชการมีดอกเปนเกณฑใน
การจำแนกไดเปน พืชดอกและพืชไมมดีอก 
• การจำแนกสัตว สามารถใชการมีกระดูกสันหลังเปน
เกณฑในการจำแนก ไดเปนสัตวมีกระดูกสันหลัง 
และสัตวไมมีกระดูกสันหลัง 
• สัตวมีกระดูกสันหลังมีหลายกลุมไดแกกลุมปลากลุม
สัตวสะเทินน้ำสะเทินบก กลุมสัตวเลื้อยคลานกลุมนก
และกลุมสัตวเลี้ยงลูกดวยนม ซึ่งแตละกลุม 
จะมีลักษณะเฉพาะที่สังเกตได 
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ช้ัน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
ป.  ๕ ๑. อธิบายลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการ

ถายทอด 
จากพอแมสูลูกของพืชสัตวและมนุษย 
๒. แสดงความอยากรูอยากเห็นโดยการ
ถามคำถาม 
เก่ียวกับลักษณะที่คลายคลึงกันของตนเอง
กับ 
พอแม 

• สิ่งมีชีวิตทั้งพืชสัตวและมนุษยเมื่อโตเต็มที่จะมีการ
สืบพันธุเพื่อเพิ่มจำนวนและดำรงพันธุโดยลูกที่เกิดมา
จะไดรับการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมจากพอแม
ทำใหมีลักษณะทางพันธุกรรมที่เฉพาะแตกตางจาก
สิ่งมชีีวิตชนิดอ่ืน 
• พืชมีการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมเชนลักษณะ
ของใบสีดอก 
• สัตวมีการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมเชนสีขน
ลักษณะของขนลักษณะของหู 
• มนุษยมีการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมเชนเชิง
ผมที่หนาผากลักย้ิมลักษณะหนังตาการหอลิ้นลักษณะ
ของติ่งหู 

ป.๖ - - 
ม.๑ - - 
ม.๒ - - 
ม.๓ ๑. อธิบายความสัมพันธระหวางยีนดีเอ็นเอ

และโครโมโซมโดยใชแบบจำลอง 
• ลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตสามารถถายทอด
จากรุนหนึ่งไปยังอีกรุนหนึ่ งไดโดยมียีนเปนหนวย
ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม 
• โครโมโซมประกอบดวยดีเอ็นเอและโปรตีนขดอยูใน
นิวเคลียสยีนดีเอ็นเอและโครโมโซมมีความสัมพันธกัน
โดยบางสวนของดีเอ็นเอทำหนาที่เปนยีนที่กำหนด
ลักษณะของสิ่งมีชีวิต 
• สิ่งมีชีวิตท่ีมีโครโมโซม๒ชุดโครโมโซมที่เปนคูกันมี
การเรียงลำดับของยีนบนโครโมโซมเหมือนกัน
เรียกวาฮอมอโลกัสโครโมโซมยีนหนึ่ งที่ อยูบนคู  
ฮอมอโลกัสโครโมโซมอาจมีรูปแบบแตกตางกันเรียก
แตละรูปแบบของยีนที่ตางกันนี้วาแอลลีลซึ่งการเขาคู
กันของแอลลีลตางๆอาจสงผลทำใหสิ่งมีชีวิตมีลักษณะ
ที่แตกตางกันได 
• สิ่งมีชีวิตแตละชนิดมีจำนวนโครโมโซมคงที่มนุษยมี
จำนวนโครโมโซม๒๓คู เป นออโตโซม๒๒คู และ
โครโมโซมเพศ๑คูเพศหญิงมีโครโมโซมเพศเปน XX 
เพศชายมีโครโมโซมเพศเปน XY 
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ช้ัน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
ม.๓ ๒ . อธิบ ายการถ ายทอดลักษณ ะทาง

พันธุกรรมจากการผสมโดยพิจารณ า
ลักษณะเดียวที่แอลลีลเดนขมแอลลีลดอย
อยางสมบูรณ 
๓. อธิบายการเกิดจีโนไทปและฟโนไทป
ของลูกและคำนวณอัตราสวนการเกิดจีโน
ไทปและฟโนไทปของรุนลูก 

• เมนเดลไดศกึษาการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
ของตนถั่วชนิดหนึ่งและนำมาสูหลักการพ้ืนฐานของ
การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต 
• สิ่งมีชีวิตที่มีโครโมโซมเปน๒ชุดยีนแตละตำแหนบน 
ฮอมอโลกัสโครโมโซมมี๒แอลลีลโดยแอลลีลหนึ่งมา
จากพอและอีกแอลลีลมาจากแมซึ่งอาจมีรูปแบบ
เดียวกันหรือแตกตางกันแอลลีลที่แตกตางกันนี้แอล
ลีลหนึ่งอาจมีการแสดงออกขมอีกแอลลีลหนึ่งไดเรียก
แอลลีลนั้นวาเปนแอลลีลเดนสวนแอลลีลที่ถูกขมอยาง
สมบูรณเรียกวาเปนแอลลีลดอย 
• เม่ือมีการสรางเซลลสืบพันธุแอลลีลที่เปนคูกันในแต
ละฮอมอโลกัสโครโมโซมจะแยกจากกันไปสู เซลล
สืบพันธุแตละเซลลโดยแตละเซลลสืบพันธุจะไดรับ
เพียง๑แอลลีลและจะมาเขาคูกับแอลลีลที่ตำแหนง
เดียวกันของอีกเซลลสืบพันธุหนึ่งเมื่อเกิดการปฏิสนธิ
จนเกิดเปนจีโนไทปและแสดงฟโนไทปในรุนลูก 

 ๔. อธิบายความแตกตางของการแบงเซลล
แบบไมโทซิสและไมโอซิส 

• กระบวนการแบงเซลลของสิ่งมีชีวิตมี๒แบบคือ     
ไมโทซิสและไมโอซิส 
• ไมโทซิสเปนการแบงเซลลเพ่ือเพิ่มจำนวนเซลล
รางกายผลจากการแบงจะได เซลลใหม๒เซลลที่มี
ลักษณะและจำนวนโครโมโซมเหมือนเซลลตั้งตน 
• ไมโอซิสเปนการแบงเซลลเพื่อสรางเซลลสืบพันธุผล
จากการแบ งจะได เซลล ใหม๔ เซลลที่ มี จำนวน
โครโมโซมเปนครึ่งหนึ่งของเซลลตั้งตนเมื่อเกิดการ
ปฏิสนธิของเซลลสืบพันธุลูกจะไดรับการถายทอด
โครโมโซมชุดหนึ่งจากพอและอีกชุดหนึ่งจากแมจึงเปน
ผลใหรุนลูกมีจำนวนโครโมโซมเทากับรุนพอแมและจะ
คงทีใ่นทุกๆรุน 
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ช้ัน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 ๑. บอกไดวาการเปลี่ยนแปลงของยีนหรือ

โครโมโซมอาจทำใหเกิดโรคทางพันธุกรรม
พรอมทั้งยกตัวอยางโรคทางพันธุกรรม 
๒. ตระหนักถึงประโยชนของความรูเรื่อง
โรคทางพันธุกรรมโดยรูวากอนแตงงานควร
ปรึกษาแพทยเพื่อตรวจและวินิจฉัยภาวะ
เสี่ยงของลูกที่อาจเกิดโรคทางพันธุกรรม 
 

• การเปลี่ยนแปลงของยีนหรือโครโมโซมสงผลใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต
เชนโรคธาลัสซีเมียเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของยีน
กลุมอาการดาวนเกิดจากการเปลี่ยนแปลงจำนวน
โครโมโซม 
• โรคทางพันธุกรรมสามารถถายทอดจากพอแมไปสู
ลูกไดดังนั้นกอนแตงงานและมีบุตรจึงควรปองกันโดย
การตรวจและวินิจฉัยภาวะเสี่ยงจากการถายทอดโรค
ทางพันธุกรรม 

 ๓. อธิบายการใชประโยชนจากสิ่งมีชีวิตดัด
แปรพันธุกรรมและผลกระทบที่อาจมีตอ
มนุษยและสิ่ งแวดลอมโดยใชข อมูลที่
รวบรวมได 
๔. ตระหนักถึงประโยชนและผลกระทบ
ของสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมที่อาจมีตอ
มนุษยและสิ่งแวดลอมโดยการเผยแพร
ความรูที่ไดจากการโตแยงทางวิทยาศาสตร
ซึ่งมีขอมูลสนับสนุน 

• มนุษยเปลี่ยนแปลงพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตตาม
ธรรมชาติเพื่อใหไดสิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะตามตองการ
เรียกสิ่งมชีีวิตนี้วาสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม 
• ในปจจุบันมนุษยมีการใชประโยชนจากสิ่งมีชีวิตดัด
แปรพันธุกรรมเปนจำนวนมากเชนการผลิตอาหารการ
ผลิตยารักษาโรคการเกษตรอยางไรก็ดีสังคมยังมีความ
กังวล เกี่ ย ว กับ ผลกระท บของสิ่ งมี ชี วิ ตดั ดแปร
พันธุกรรมที่มีตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอมซึ่งยังทำการ
ติดตามศึกษาผลกระทบดังกลาว 

 ๕. เปรียบเทียบความหลากหลายทาง
ชีวภาพในระดับชนิดสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ
ตางๆ 
๖ . อ ธิ บ า ย ค ว า ม ส ำ คั ญ ข อ งค ว า ม
หลากหลายทางชีวภาพที่มีตอการรักษา
สมดุลของระบบนิเวศและตอมนุษย 
๗ . แสดงความตระหนักในคุณคาและ
ความสำคัญของความหลากหลายทาง
ชีวภาพโดยมีสวนรวมในการดูแลรักษา
ความหลากหลายทางชีวภาพ 

• ความหลากหลายทางชีวภาพมี๓ระดับไดแกความ
หลากหลายของระบบนิเวศความหลากหลายของชนิด
สิ่งมีชีวิตและความหลากหลายทางพันธุกรรมความ
หลากหลายทางชีวภาพนี้มีความสำคัญตอการรักษา
สมดุลของระบบนิเวศระบบนิเวศที่มีความหลากหลาย
ทางชีวภาพสูงจะรักษาสมดุลไดดีกวาระบบนิเวศที่มี
ความหลากหลายทางชีวภาพต่ำกวานอกจากนี้ความ
หลากหลายทางชีวภาพยังมีความสำคัญตอมนุษยใน
ดานตางๆเชนใชเปนอาหาร ยารักษาโรควัตถุดิบใน
อุตสาหกรรมตางๆดังนั้นจึงเปนหนาที่ของทกุคนในการ
ดูแลรักษาความหลากหลายทางชีวภาพใหคงอยู 
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สาระที่ ๒วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒. ๑ เขาใจสมบัติของสสารองคประกอบของสสารความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับ
โครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิด
สารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคม ี 

 
ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ป.  ๑ ๑. อธิบายสมบัติที่สังเกตไดของวัสดุที่ใชทำ
วัตถุซึ่งทำจากวัสดุชนิดเดียวหรือหลาย
ชนิ ดประกอบ กัน โดยใชห ลั กฐาน เชิ ง
ประจักษ 
๒. ระบุชนิดของวัสดุและจัดกลุมวัสดุ 
ตามสมบัติที่สังเกตได 

• วัสดุที่ใชทำวัตถุที่เปนของเลนของใชมีหลายชนิดเชนผา
แกวพลาสติกยางไมอิฐหินกระดาษโลหะวัสดุแตละชนิดมี
สมบัติที่สังเกตไดตางๆเชนสีนุมแข็งขรุขระเรียบใสขุนยืด
หดไดบิดงอได 
• สมบัติที่สังเกตไดของวัสดุแตละชนิดอาจเหมือนกันซึ่ง
สามารถนำมาใชเปนเกณฑในการจัดกลุมวัสดุได 
• วัสดุบางอยางสามารถนำมาประกอบกันเพื่อทำเปนวัตถุ
ตางๆเชนผาและกระดุมใชทำเสื้อไมและโลหะใชทำ
กระทะ 

ป. ๒ ๑. เปรียบเทียบสมบัติการดูดซับน้ำของ
วัสดุโดยใชหลักฐานเชิงประจักษและระบุ
การนำสมบัติการดูดซับน้ำของวัสดุไป
ประยุกตใชในการทำวัตถุในชีวิตประจำวัน 

• วัสดุแตละชนิดมีสมบัติการดูดซับน้ำแตกตางกันจึงนำไป
ทำวัตถุเพ่ือใชประโยชนไดแตกตางกันเชนใชผาที่ดูดซับ
น้ำไดมากทำผาเช็ดตัวใชพลาสติกซึ่งไมดูดซับน้ำทำรม 

๒. อธิบายสมบัติที่สังเกตไดของวัสดุที่เกิด
จากการนำวัสดุมาผสมกันโดยใชหลักฐาน
เชิงประจักษ 

• วัสดุบางอยางสามารถนำมาผสมกันซึ่งทำใหไดสมบัติที่
เหมาะสมเพ่ือนำไปใชประโยชนตามตองการเชนแปงผสม
น้ำตาลและกะทิใชทำขนมไทยปูนปลาสเตอรผสมเยื่อ
กระดาษใชทำกระปุกออมสินปูนผสมหินทรายและน้ำใช
ทำคอนกรีต 

๓. เปรียบเทียบสมบัติที่สังเกตไดของวัสดุ
เพ่ือนำมาทำเปนวัตถุในการใชงานตาม
วัตถุประสงคและอธิบายการนำวัสดุที่ใช
แลวกลับมาใช ใหม โดยใชหลักฐานเชิ ง
ประจักษ 
๔. ตระหนักถึงประโยชนของการนำวัสดุที่
ใชแลวกลับมาใชใหมโดยการนำวัสดุที่ใช
แลวกลับมาใชใหม 
 
 
 

• ก ารน ำ วั ส ดุ ม าท ำ เป น วั ต ถุ ใน ก า ร ใช ง าน ต าม
วัตถุประสงคข้ึนอยูกับสมบัติของวัสดุวัสดุที่ใชแลวอาจนำ
กลับมาใชใหมไดเชนกระดาษใชแลวอาจนำมาทำเปน
จรวดกระดาษดอกไมประดิษฐถุงใสของ 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
ป. ๓ ๑. อธิบายวาวัตถุประกอบขึ้นจากชิ้ น

สวนยอยๆซึ่งสามารถแยกออกจากกันได
และประกอบกันเปนวัตถุชิ้นใหมไดโดยใช
หลักฐานเชิงประจักษ 

• วัตถุอาจทำจากชิ้นสวนยอยๆซึ่งแตละชิ้นมีลักษณะ
เหมือนกันมาประกอบเขาดวยกันเมื่อแยกชิ้นสวนยอยๆ
แตละชิ้นของวัตถุออกจากกันสามารถนำชิ้นสวนเหลานั้น
มาประกอบเปนวัตถุชิ้นใหมไดเชนกำแพงบานมีกอนอิฐ
หลายๆกอนประกอบเขาดวยกันและสามารถนำกอนอิฐ 
จากกำแพงบานมาประกอบเปนพื้นทางเดินได 

๒. อธิบายการเปลี่ยนแปลงของวัสดุเมื่อทำ
ใหรอนขึ้นหรือทำใหเย็นลงโดยใชหลักฐาน 
เชิงประจักษ 

• เมื่อใหความรอนหรือทำใหวัสดุรอนขึ้นและเมื่อลดความ
รอนหรือทำใหวัสดุเย็นลงวัสดุจะเกิดการเปลี่ยนแปลงได
เชนสีเปลี่ยนรูปรางเปลี่ยน 

ป.๔ ๑. เปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพดาน
ความแข็งสภาพยืดหยุนการนำความรอน
และการนำไฟฟาของวัสดุโดยใชหลักฐาน
เชิงประจักษจากการทดลองและระบุการ
นำสมบัติเรื่องความแข็งสภาพยืดหยุนการ
นำความรอนและการนำไฟฟาของวัสดุไป
ใชในชีวิตประจำวันผานกระบวนการ 
ออกแบบชิ้นงาน 
๒. แลกเปลี่ยนความคิดกับผู อ่ืนโดยการ
อภิปรายเก่ียวกับสมบัติทางกายภาพของ
วัสดุอยางมเีหตุผลจากการทดลอง 

• วัสดุแตละชนิดมีสมบัติทางกายภาพแตกตางกันวัสดุที่มี
ความแข็งจะทนตอแรงขูดขีดวัสดุที่มีสภาพยืดหยุนจะ
เปลี่ยนแปลงรูปรางเมื่อมีแรงมากระทำและกลับสภาพ
เดิมไดวัสดุท่ีนำความรอนจะรอนไดเร็วเมื่อไดรับความ
รอนและวัสดุที่นำไฟฟาไดจะใหกระแสไฟฟาผานไดดังนั้น
จึงอาจนำสมบัติตางๆมาพิจารณาเพื่อใชในกระบวนการ
ออกแบบชิ้นงานเพ่ือใชประโยชนในชีวิตประจำวัน 

๓ . เปรียบ เที ยบสมบั ติ ของสสารทั้ ง๓
สถานะจากขอมูลที่ไดจากการสังเกตมวล
การตองการท่ีอยูรูปรางและปริมาตรของ
สสาร 
๔. ใชเครื่องมือเพื่อวัดมวลและปริมาตร 
ของสสารทั้ง๓สถานะ 

• วัสดุเปนสสารเพราะมีมวลและตองการที่อยูสสารมี
สถานะเปนของแข็งของเหลวหรือแกสของแข็งมีปริมาตร
และรูปรางคงที่ของเหลวมีปริมาตรคงที่แตมีรูปราง
เปลี่ยนไปตามภาชนะเฉพาะสวนที่บรรจุของเหลวสวน
แกสมีปริมาตรและรูปรางเปลี่ยนไปตามภาชนะที่บรรจุ 

ป. ๕ ๑. อธิบายการเปลี่ยนสถานะของสสารเมื่อ
ทำให สสารรอน ข้ึนหรือ เย็นลงโดยใช
หลักฐานเชิงประจักษ 

• การเปลี่ยนสถานะของสสารเปนการเปลี่ยนแปลงทาง
กายภาพเมื่อเพ่ิมความรอนใหกับสสารถึงระดับหนึ่งจะทำ
ใหสสารที่ เปนของแข็งเปลี่ยนสถานะเปนของเหลว 
เรียกวาการหลอมเหลว และเม่ือเพ่ิมความรอนตอไป
จนถึงอีกระดับหนึ่งของเหลวจะเปลี่ยนเปนแกสเรียกวา 
การกลายเปนไอตอเมื่อลดความรอนลงถึงระดับหนึ่งแกส
จะเปลี่ยน 
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  สถานะเปนของเหลวเรียกวาการควบแนนและถาลด

ความรอนตอไปอีกจนถึงระดับหนึ่งของเหลวจะเปลี่ยน
สถานะเปนของแข็งเรียกวาการแข็งตัวสสารบางชนิด
สามารถเปลี่ยนสถานะจากของแข็งเปนแกสโดยไมผาน
การเปนของเหลวเรียกวาการระเหิดสวนแกสบางชนิด
สามารถเปลี่ยนสถานะเปนของแข็งโดยไมผานการเปน
ของเหลวเรียกวาการระเหิดกลับ 

๒. อธิบายการละลายของสารในน้ำโดยใช
หลักฐานเชิงประจักษ 

• เมื่อใสสารลงในน้ำแลวสารนั้นรวมเปนเนื้อเดียวกันกับ
น้ำทั่วทุกสวนแสดงวาสารเกิดการละลายเรียกสารผสมที่
ไดวาสารละลาย 

๓. วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของสารเมื่อ
เกิ ดก ารท างเคมี โดย ใช ห ลั ก ฐ าน เชิ ง
ประจักษ 

• เมื่อผสมสาร๒ชนิดข้ึนไปแลวมีสารใหมเกิดขึ้นซึ่งมี
สมบัติตางจากสารเดิมหรือเมื่อสารชนิดเดียวเกิดการ
เปลี่ยนแปลงแลวมีสารใหมเกิดข้ึนการเปลี่ยนแปลงนี้
เรียกวาการเปลี่ยนแปลงทางเคมีซึ่งสังเกตไดจากมีสีหรือ
กลิ่นตางจากสารเดิมหรือมีฟองแกสหรือมีตะกอนเกิดขึ้น
หรือมีการเพ่ิมขึ้นหรือลดลงของอุณหภูมิ 

๔. วิเคราะหและระบุการเปลี่ยนแปลงที่ผัน
กลับไดและการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไมได 

• เมื่อสารเกิดการเปลี่ยนแปลงแลวสารสามารถเปลี่ยน
กลับเปนสารเดิมไดเปนการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไดเชน
การหลอมเหลวการกลายเปนไอการละลายแตสาร
บางอยางเกิดการเปลี่ยนแปลงแลวไมสามารถเปลี่ยนกลับ
เปนสารเดิมไดเปนการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไมไดเชน 
การเผาไหมการเกิดสนิม 

ป. ๖ ๑. อธิบายและเปรียบเทียบการแยกสาร
ผสมโดยการหยิบออกการรอนการใช
แมเหล็กดึงดูดการรินออกการกรองและ
การต กต ะกอน  โด ย ใช ห ลั ก ฐ าน เชิ ง
ป ระจั กษ ร วมทั้ งระบุ วิ ธี แก ป ญ ห าใน
ชีวิตประจำวันเก่ียวกับการแยกสาร 

• สารผสมประกอบดวยสารตั้งแต๒ชนิดขึ้นไปผสมกัน 
เชนน้ำมันผสมน้ำ ขาวสารปนกรวดทรายวิธีการที่
เหมาะสมในการแยกสารผสมขึ้นอยูกับลักษณะ และ
สมบัติของสารที่ผสมกัน ถาองคประกอบของสารผสม
เปนของแข็งกับของแข็งที่มีขนาดแตกตางกันอยางชัดเจน
อาจใชวิธีการหยิบออก  หรือการรอนผานวัสดุที่มีรูถามี
สารใดสารหนึ่งเปนสารแมเหล็กอาจใชวิธีการใชแมเหล็ก
ดึงดูด ถาองคประกอบเปนของแข็งที่ไมละลายในของ 
ของเหลวอาจใชวิ ธีการรินออกการกรองหรือการ
ตกตะกอนซึ่งวิธีการแยกสารสามารถนำไปใชประโยชนใน
ชีวิตประจำวันได 
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ม.  ๑ ๑. อธิบายสมบัติทางกายภาพบางประการ

ของธาตุโลหะอโลหะและก่ึงโลหะโดยใช
หลักฐานเชิงประจักษที่ไดจากการสังเกต
และการทดสอบและใชสารสนเทศที่ไดจาก
แหลงขอมูลตางๆรวมทั้งจัดกลุมธาตุเปน
โลหะอโลหะและก่ึงโลหะ 

• ธาตุแตละชนิดมีสมบัติ เฉพาะตัวและมีสมบัติทาง
กายภาพบางประการเหมือนกันและบางประการตางกัน
ซึ่งสามารถนำมาจัดกลุมธาตุเปนโลหะอโลหะและก่ึง
โลหะธาตุโลหะมีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูงมีผิวมันวาวนำ
ความรอนนำไฟฟาดึงเปนเสนหรือตีเปนแผนบางๆไดและ
มีความหนาแนนทั้งสูงและต่ำธาตุอโลหะมีจุดเดือดจุด
หลอมเหลวต่ำมีผิวไมมันวาวไมนำความรอนไมนำไฟฟา
เปราะแตกหักงายและมีความหนาแนนต่ำธาตุกึ่งโลหะมี
สมบัติบางประการเหมือนโลหะและสมบัติบางประการ
เหมือนอโลหะ 

๒. วิเคราะหผลจากการใชธาตุโลหะอโลหะ
ก่ึ งโล ห ะแล ะธาตุ กั มมั น ตรั งสี ที่ มี ต อ
สิ่งมีชีวิตสิ่งแวดลอมเศรษฐกิจและสังคม
จากขอมูลที่รวบรวมได 
๓. ตระหนักถึงคุณคาของการใชธาตุโลหะ
อโลหะกึ่งโลหะธาตุกัมมันตรังสีโดยเสนอ
แนวทางการใชธาตุอยางปลอดภัยคุมคา 

• ธาตุโลหะอโลหะและก่ึงโลหะที่สามารถแผรังสีไดจัดเปน
ธาตุกัมมันตรังสี 
• ธาตุมีทั้งประโยชนและโทษการใชธาตุโลหะอโลหะกึ่ง
โลหะธาตุกัมมันตรังสีควรคำนึงถึงผลกระทบตอสิ่งมีชีวิต
สิ่งแวดลอมเศรษฐกิจและสังคม 

๔. เปรียบเทียบจุดเดือดจุดหลอมเหลวของ
สารบริสุ ท ธิ์ แ ละสารผสมโดยการวั ด
อุณหภูมิเขียนกราฟแปลความหมายขอมูล
จากกราฟหรือสารสนเทศ 

• สารบริสุทธิ์ประกอบดวยสารเพียงชนิดเดียวสวนสาร
ผสมประกอบดวยสารตั้งแต๒ชนิดขึ้นไปสารบริสุทธิ์แตละ
ชนิดมีสมบัติบางประการที่เปนคาเฉพาะตัวเชนจุดเดือด
และจุดหลอมเหลวคงที่แตสารผสมมีจุดเดือดและจุด
หลอมเหลวไมคงที่ขึ้นอยูกับชนิดและสัดสวนของสารที่
ผสมอยูดวยกัน 

๕. อธิบายและเปรียบเทียบความหนาแนน
ของสารบริสุทธิ์และสารผสม 
๖. ใชเครื่องมือเพื่อวัดมวลและปริมาตร
ของสารบริสุทธิ์และสารผสม 

• สารบริสุทธิ์แตละชนิดมีความหนาแนนหรือมวลตอหนึ่ง
หนวยปริมาตรคงที่เปนคาเฉพาะของสารนั้น ณ สถานะ
และอุณหภูมิหนึ่งแตสารผสมมีความหนาแนนไมคงที่
ขึ้นอยูกับชนิดและสัดสวนของสารที่ผสมอยูดวยกัน 

๗. อธิบายเก่ียวกับความสัมพันธระหวาง
อะตอมธาตุและสารประกอบโดยใช
แบบจำลองและสารสนเทศ 

สารบริสุท ธ์ิแบงออกเปนธาตุและสารประกอบธาตุ
ประกอบดวยอนุภาคที่เล็กที่สุดที่ยังแสดงสมบัติของธาตุ
นั้นเรียกวา อะตอม  ธาตุแตละชนิดประกอบดวยอะตอม
เพียงชนิดเดียวและไมสามารถแยกสลายเปนสารอ่ืนได
ด วยวิธีท างเคมี ธาตุ เขียนแทนดวยสัญลักษณ ธาตุ
สารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุตั้งแต ๒ ชนิดข้ึนไป 
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  รวมตัวกันทางเคมีในอัตราสวนคงท่ีมีสมบัติแตกตางจาก

ธาตุที่เปนองคประกอบสามารถแยกเปนธาตุไดดวยวิธี
ทางเคมีธาตุและสารประกอบสามารถเขียนแทนไดดวย
สูตรเคมี 

๘. อธิบายโครงสรางอะตอมที่ประกอบดวย 
โปรตอนนิวตรอนและอิเล็กตรอนโดยใช 
แบบจำลอง 

• อะตอมประกอบดวยโปรตอนนิวตรอนและอิเล็กตรอน
โปรตอนมีประจุไฟฟาบวกธาตุชนิดเดียวกันมีจำนวน
โปรตอนเทากันและเปนคาเฉพาะของธาตุนั้นนิวตรอน
เปนกลางทางไฟฟา สวนอิเล็กตรอนมีประจุไฟฟาลบเมื่อ
อะตอมมีจำนวนโปรตอนเทากับจำนวนอิเล็กตรอนจะ
เปนกลางทางไฟฟาโปรตอนและนิวตรอนรวมกันตรง
กลางอะตอมเรียกวานิวเคลียส  สวนอิเล็กตรอนเคลื่อนที่
อยูในท่ีวางรอบนิวเคลียส 

๙. อธิบายและเปรียบเทียบการจัดเรียง
อนุภาคแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคและ
การเคลื่อนที่ของอนุภาคของสสารชนิด
เดียวกันในสถานะของแข็งของเหลวและ
แกสโดยใชแบบจำลอง 
๑๐. อธิบายความสัมพันธระหวางพลังงาน
ความรอนกับการเปลี่ยนสถานะของสสาร
โด ย ใช ห ลั ก ฐ า น เชิ ง ป ร ะ จั ก ษ แ ล ะ
แบบจำลอง 

• สสารทุกชนิดประกอบดวยอนุภาคโดยสารชนิดเดียวกัน
ที่มีสถานะของแข็งของเหลวแกสจะมีการจัดเรียงอนุภาค
แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคการเคลื่อนท่ีของอนุภาค
แตกตางกันซึ่งมีผลตอรูปรางและปริมาตรของสสาร 
• อนุภาคของของแข็งเรียงชิดกันมีแรงยึดเหนี่ยวระหวาง
อนุภาคมากที่สุดอนุภาคสั่นอยูกับที่ทำใหมีรูปรางและ
ปริมาตรคงที่ 
• อนุภาคของของเหลวอยูใกลกันมีแรงยึดเหนี่ยวระหวาง
อนุภาคนอยกวาของแข็งแตมากกวาแกสอนุภาคเคลื่อนที่
ไดแตไม เปนอิสระเทาแกสทำใหมีรูปรางไมคงท่ีแต
ปริมาตรคงที่ 
• อนุภาคของแกสอยูหางกันมากมีแรงยึดเหนี่ยวระหวาง
อนุภาคนอยที่สุดอนุภาคเคลื่อนที่ ไดอยางอิสระทุก
ทิศทางทำใหมีรูปรางและปริมาตรไมคงที่จุดหลอมเหลว 
• เม่ือใหความรอนแกของเหลวอนุภาคของของเหลวจะมี
พลังงานและอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นจนถึงระดับหนึ่งซึ่งของเหลว 
จะใชความรอนในการเปลี่ยนสถานะเปนแกสเรียกความ
รอนที่ใชในการเปลี่ยนสถานะจากของเหลวเปนแกสวา 
ความรอนแฝงของการกลายเปนไอและอุณหภูมิขณะ 
เปลี่ยนสถานะจะคงที่เรียกอุณหภูมินี้วาจุดเดือด 
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  • เมื่อทำใหอุณหภูมิของแกสลดลงจนถึงระดับหนึ่งแกสจะ

เปลี่ ยนสถานะเป นของเหลวเรียกอุณหภูมินี้ ว าจุด
ควบแนนซึ่งมอีุณหภูมิเดียวกับจุดเดือดของของเหลวนั้น 
• เมื่อทำใหอุณหภูมิของของเหลวลดลงจนถึงระดับหนึ่ง
ของเหลวจะเปลี่ยนสถานะเปนของแข็งเรียกอุณหภูมินี้วา
จุดเยือกแข็งซึ่งมีอุณหภูมิเดียวกับจุดหลอมเหลวของ
ของแข็งนั้น 

ม. ๒ ๑. อธิบายการแยกสารผสมโดยการระเหย
แห ง ก ารต กผ ลึ ก ก า รก ลั่ น อ ย า ง ง า ย       
โครมาโทกราฟแบบกระดาษการสกัดดวย
ตัวทำละลายโดยใชหลักฐานเชิงประจักษ 
๒. แยกสารโดยการระเหยแหงการตกผลึก 
การกลั่นอยางงายโครมาโทกราฟแบบ
กระดาษการสกัดดวยตัวทำละลาย 

• การแยกสารผสมใหเปนสารบริสุทธิ์ทำไดหลายวิธีขึ้นอยู
กับสมบัติของสารนั้นๆการระเหยแหงใชแยกสารละลาย
ซึ่งประกอบดวยตัวละลายที่เปนของแข็งในตัวทำละลายที่
เปนของเหลวโดยใชความรอนระเหยตัวทำละลายออกไป
จนหมดเหลือแตตัวละลายการตกผลึกใชแยกสารละลาย
ที่ประกอบดวยตัวละลายที่เปนของแข็งในตัวทำละลายที่
เปนของเหลวโดยทำใหสารละลายอ่ิมตัวแลวปลอยใหตัว
ทำละลายระเหยออกไปบางสวนตัวละลายจะตกผลึกแยก
ออก ม าก ารกลั่ น อย า ง ง าย ใช แ ย กส ารล ะล ายที่
ประกอบดวยตัวละลายและตัวทำละลายที่เปนของเหลว
ที่มีจุดเดือดตางกันมากวิธีนี้จะแยกของเหลวบริสุทธิ์ออก
จากสารละลายโดยใหความรอนกับสารละลายของเหลว
จะเดือดและกลายเปนไอแยกจากสารละลายแลว
ควบแนนกลับเปนของเหลวอีกครั้งขณะที่ของเหลวเดือด
อุณหภูมิของไอจะคงที่โครมาโทกราฟแบบกระดาษเปน
วิธีการแยกสารผสมที่มีปริมาณนอยโดยใชแยกสารที่มี
สมบัติการละลายในตัวทำละลายและการถูกดูดซับดวย
ตัวดูดซับแตกตางกันทำใหสารแตละชนิดเคลื่อนที่ไปบน
ตัวดูดซับไดตางกันสารจึงแยกออกจากกันไดอัตราสวน
ระหวางระยะทางที่สารสารแตละชนิดเคลื่อนที่ไปบนตัว
ดูดซับไดตางกันสารจึงแยกออกจากกันไดอัตราสวน
ระหวางระยะทางที่สารองคประกอบแตละชนิดเคลื่อนที่
ไดบนตัวดูดซับกับระยะทางที่ตัวทำละลายเคลื่อนท่ีได
เปนคาเฉพาะตัวของสารแตละชนิดในตัวทำละลายและ
ตัวดูดซับหนึ่งๆการสกัดดวยตัวทำละลายเปนวิธีการแยก
สารผสมที่มีสมบัติ 
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  การละลายในตัวทำละลายที่ตางกันโดยชนิดของตัวทำ

ละลายมีผลตอชนิดและปริมาณของสารที่สกัดไดการสกัด
โดยการกลั่นดวยไอน้ำใชแยกสารที่ระเหยงายไมละลาย
น้ำและไมทำปฏิกิริยากับน้ำออกจากสารที่ระเหยยากโดย
ใชไอน้ำเปนตัวพา 

๓. นำวิธีการแยกสารไปใชแกปญหาใน
ชีวิตประจำวันโดยบูรณาการวิทยาศาสตร
ค ณิ ต ศ า ส ต ร เ ท ค โ น โ ล ยี แ ล ะ
วิศวกรรมศาสตร 

• ความรูดานวิทยาศาสตรเก่ียวกับการแยกสารบูรณาการ
กับคณิตศาสตร เทคโนโลยีโดยใชกระบวนการทาง
วิศวกรรมสามารถนำไปใชแกปญหาในชีวิตประจำวันหรือ
ปญหาที่พบในชุมชนหรือสรางนวัตกรรมโดยมีขั้นตอน
ดังนี้ 
- ระบุปญหาในชีวิตประจำวันที่เก่ียวกับการแยกสารโดย
ใชสมบัติทางกายภาพหรือนวัตกรรมที่ตองการพัฒนาโดย
ใชหลักการดังกลาว 
- รวบรวมขอมูลและแนวคิดเก่ียวกับการแยกสารโดยใช
สมบัติทางกายภาพที่สอดคลองกับปญหาท่ีระบุหรือ
นำไปสูการพัฒนานวัตกรรมนั้น 
- ออกแบบวิธีการแกปญหาหรือพัฒนานวัตกรรมที่
เกี่ ยว กับการแยกสารในสารผสมโดยใชสมบัติทาง
กายภาพ โดย เชื่ อ ม โย งความรู ด าน วิ ทย าศาสต ร
คณิตศาสตรเทคโนโลยีและกระบวนการทางวิศวกรรม
รวมทั้ งกำหนดและควบคุมตัวแปรอยางเหมาะสม
ครอบคลุม 
- วางแผนและดำเนินการแกปญหาหรือพัฒนานวัตกรรม
รวบรวมขอมูลจัดกระทำขอมูลและเลือกวิธีการสื่อ
ความหมายที่เหมาะสมในการนำเสนอผล 
- ทดสอบประเมินผลปรับปรุงวิธีการแกปญหาหรือ
นวัตกรรมที่พัฒนาขึ้นโดยใชหลักฐานเชิงประจักษที่
รวบรวมได 
- นำเสนอวิ ธีการแกปญหาหรือผลของนวัตกรรมที่
พัฒนาขึ้นและผลที่ไดโดยใชวิธีการสื่อสารที่เหมาะสมและ
นาสนใจ 
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 ๔. ออกแบบการทดลองและทดลองในการ

อธิบายผลของชนิดตัวละลายชนิดตัวทำ
ละลายอุณหภูมิที่มีตอสภาพละลายไดของ
สารรวมทั้งอธิบายผลของความดันที่มีตอ
สภาพละลายไดของสารโดยใชสารสนเทศ 

• สารละลายอาจมีสถานะเปนของแข็งของเหลวและแกส
สารละลายประกอบดวยตัวทำละลายและตัวละลายกรณี
สารละลายเกิดจากสารที่มีสถานะเดียวกันสารที่มีปริมาณ
มากที่สุดจัดเปนตัวทำละลายกรณีสารละลายเกิดจากสาร
ที่มีสถานะตางกันสารที่มีสถานะเดียวกันกับสารละลาย
จัดเปนตัวทำละลาย 
• สารละลายที่ตัวละลายไมสามารถละลายในตัวทำ
ละลายไดอีกที่อุณหภูมิหนึ่งๆเรียกวาสารละลายอิ่มตัว 
• สารละลายที่ตัวละลายไมสามารถละลายในตัวทำ
ละลายไดอีกที่อุณหภูมิหนึ่งๆเรียกวาสารละลายอิ่มตัว 
• สภาพละลายไดของสารในตัวทำละลายเปนคาท่ีบอก
ปริมาณของสารที่ละลายไดในตัวทำละลาย๑๐๐กรัมจน
ไดสารละลายอิ่มตัว ณ อุณหภูมิและความดันหนึ่งๆสภาพ
ละลายไดของสารบงบอกความสามารถในการละลายได
ของตัวละลายในตัวทำละลายซึ่งความสามารถในการ
ละลายของสารข้ึนอยูกับชนิดของตัวทำละลายและตัว
ละลายอุณหภูมิและความดัน 
• สารชนิดหนึ่งๆมีสภาพละลายไดแตกตางกันในตัวทำ
ละลายที่แตกตางกันและสารตางชนิดกันมีสภาพละลาย
ไดในตัวทำละลายหนึ่งๆไมเทากัน 
• เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนสารสวนมากสภาพละลายไดของสาร
จะเพ่ิมขึ้นยกเวนแกสเมื่ออุณหภูมิสูงข้ึน 
สภาพการละลายไดจะลดลงสวนความดันมีผลตอแกส
โดยเม่ือความดันเพ่ิมข้ึนสภาพละลายไดจะสูงข้ึน 
• ค ว าม รู เ ก่ี ย ว กั บ ส ภ าพ ล ะล าย ได ข อ งส าร เมื่ อ
เปลี่ยนแปลงชนิดตัวละลายตัวทำละลายและอุณหภูมิ
สามารถนำไปใชประโยชนในชีวิตประจำวันเชนการทำ
น้ำเชื่อมเขมขนการสกัดสารออกจากสมุนไพรให ได
ปริมาณมากที่สุด 

๕. ระบุปริมาณตัวละลายในสารละลายใน
หนวยความเขมขนเปนรอยละปริมาตรตอ
ปริมาตรมวลตอมวลและมวลตอปริมาตร 

• ความเขมขนของสารละลายเปนการระบุปริมาณตัว
ละลายในสารละลายหนวยความเขมขนมีหลายหนวยที่
นิยมระบุเปนหนวยเปนรอยละปริมาตรตอปริมาตรมวล
ตอมวลและมวลตอปริมาตร 
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 ๖. ตระหนักถึงความสำคัญของการนำ

ความรูเรื่องความเขมขนของสารไปใชโดย
ย ก ตั ว อ ย า ง ก า ร ใช ส า ร ล ะ ล า ย ใช
ชีวิตประจำวันอยางถูกตองและปลอดภัย 

• รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตรเปนการระบุปริมาตรตัว
ละลายในสารละลาย ๑๐๐ หนวยปริมาตรเดียวกันนิยม
ใชกับสารละลายที่เปนของเหลวหรือแกส 
• รอยละโดยมวลตอมวลเปนการระบุมวลตัวละลายใน
สารละลาย  ๑ ๐๐  หน วยมวล เดี ยวกั นนิ ยม ใช กั บ
สารละลายที่มีสถานะเปนของแข็ง 
• รอยละโดยมวลตอปริมาตรเปนการระบุมวลตัวละลาย
ในสารละลาย ๑๐๐ หนวยปริมาตรนิยมใชกับสารละลาย
ที่มีตัวละลายเปนของแข็งในตัวทำละลายที่เปนของเหลว 
• การใชสารละลายในชีวิตประจำวันควรพิจารณาจาก
ความเขมขนของสารละลายข้ึนอยูกับจุดประสงคของการ
ใชงานและผลกระทบตอสิ่งชีวิตและสิ่งแวดลอมเปนวัสดุ
ผสมระหวางผากับยางคอนกรีตเสริมเหล็กเปนวัสดุผสม
ระหวางคอนกรีตกับเหล็ก 
• วัสดุบางชนิดสลายตัวยากเชนพลาสติกการใชวัสดุอยาง
ฟุมเฟอยและไมระมัดระวังอาจกอปญหาตอสิ่งแวดลอม 

 

ม.๓ ๑. ระบุสมบัติทางกายภาพและการใช
ประโยชนวัสดุประเภทพอลิเมอรเซรามิก
และวัสดุผสมโดยใชหลักฐานเชิงประจักษ
และสารสนเทศ 
๒ . ตระหนักถึ งคุณคาของการใชวัสดุ
ประเภทพอลิเมอรเซรามิกและวัสดุผสม
โดยเสนอแนะแนวทางการใชวัสดุอยาง
ประหยัดและคุมคา 

พอลิ เมอรเซรามิกและวัสดุผสมเปนวัสดุที่ ใชมากใน
ชีวิตประจำวัน 
• พอลิเมอรเปนสารประกอบโมเลกุลใหญที่ เกิดจาก
โมเลกุลจำนวนมากรวมตัวกันทางเคมีเชนพลาสติกยาง
เสนใยซึ่งเปนพอลิเมอรที่มีสมบัติแตกตางกันโดยพลาสติก
เปนพอลิเมอรที่ขึ้นรูปเปนรูปทรงตางๆไดยางยืดหยุนได
สวนเสนใยเปนพอลิเมอรที่สามารถดึงเปนเสนยาวไดพอลิ
เมอรจึงใชประโยชนไดแตกตางกัน 
• เซรามิกเปนวัสดุที่ผลิตจากดินหินทรายและแรธาตุตางๆ
จากธรรมชาติและสวนมากจะผานการเผาที่อุณหภูมิสูง
เพ่ือใหไดเนื้อสารที่แข็งแรงเซรามิกสามารถทำเปนรูปทรง
ตางๆไดสมบัติทั่วไปของเซรามิกจะแข็งทนตอการสึก
กรอน สมบัติทั่วไปของเซรามิก จะแข็งทนตอการสึก
กรอนและเปราะสามารถนำไปใชประโยชน ได เชน  
ภาชนะเครื่องปนดินเผา ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 
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  • วัสดุผสมเปนวัสดุที่เกิดจากวัสดุตั้งแต๒ประเภทที่มี

สมบัติแตกตางกันมารวมตัวกันเพื่อนำไปใชประโยชนได
มากขึ้นเชนเสื้อกันฝนบางชนิดเปนวัสดุผสมระหวางผากับ
ยางคอนกรีตเสริมเหล็กเปนวัสดุผสมระหวางคอนกรีตกับ
เหล็ก 
• วัสดุบางชนิดสลายตัวยากเชนพลาสติกการใชวัสดุอยาง
ฟุมเฟอยและไมระมัดระวังอาจกอปญหาตอสิ่งแวดลอม 

๓. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีรวมถึงการ
จัดเรียงตัวใหมของอะตอมเมื่อเกิดปฏิกิริยา
เคมีโดยใชแบบจำลองและสมการขอความ 

• การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของ
สารเปนการเปลี่ยนแปลงที่ทำใหเกิดสารใหมโดยสารท่ี
เขาทำปฏิกิริยาเรียกวาสารตั้งตนสารใหมที่เกิดข้ึนจาก
ปฏิกิริยาเรียกวาผลิตภัณฑการเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถ
เขียนแทนไดดวยสมการขอความ 
• การเกิดปฏิกิริยาเคมีอะตอมของสารตั้งตนจะมีการ
จัดเรียงตัวใหมไดเปนผลิตภัณฑซึ่งมีสมบัติแตกตางจาก
ส ารตั้ งต น โด ยอะต อม แต ล ะช นิ ดก อน แล ะห ลั ง
เกิดปฏิกิริยาเคมมีีจำนวนเทากัน 

๔. อธิบายกฎทรงมวลโดยใชหลักฐานเชิง
ประจักษ 

• เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีมวลรวมของสารตั้งตนเทากับมวล
รวมของผลิตภัณฑซึ่งเปนไปตามกฎทรงมวล 

๖. อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็ก
ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะปฏิ กิริยาของ
กรดกับเบสและปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ
โดยใชหลักฐานเชิงประจักษและอธิบาย
ปฏิกิริยาการเผาไหมการเกิดฝนกรดการ
สังเคราะห ดวยแสงโดยใชสารสนเทศ
รวมทั้งเขียนสมการขอความแสดง 
ปฏิกิริยาดังกลาว 

• ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจำวันมีหลายชนิดเชน
ปฏิกิริยาการเผาไหมการเกิดสนิมของเหล็กปฏิกิริยาของ
กรดกับโลหะปฏิกิริยาของกรดกับเบสปฏิกิริยาของเบส
กับโลหะการเกิดฝนกรดการสังเคราะหดวยแสงปฏิกิริยา
เคมีสามารถเขียนแทนไดดวยสมการขอความซึ่งแสดงชื่อ
ของสารตั้งตนและผลิตภัณฑเชน 

เชื้อเพลิง + ออกซิเจน→คารบอนไดออกไซด + น้ำ 
ปฏิ กิ ริยาการเผาไหม เป นปฏิ กิริยาระหวางสารกับ
ออกซิเจนสารที่เกิดปฏิกิริยาการเผาไหมสวนใหญเปน
สารประกอบที่มีคารบอนและไฮโดรเจนเปนองคประกอบ
ซึ่งถาเกิดการเผาไหมอยางสมบูรณจะไดผลิตภัณฑเปน 
คารบอนไดออกไซดและน้ำ 
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 • การเกิดสนิมของเหล็กเกิดจากปฏิกิริยาเคมีระหวาง
เหล็กน้ำและออกซิเจนไดผลิตภัณฑเปนสนิมของเหล็ก 
• ปฏิกิริยาการเผาไหมและการเกิดสนิมของเหล็กเปน
ปฏิกิริยาระหวางสารตางๆกับออกซิเจน 
• ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะกรดทำปฏิกิริยากับโลหะได
หลายชนิดไดผลิตภัณฑเปนเกลือของโลหะและแกส
ไฮโดรเจน 
• ปฏิกิ ริยาของกรดกับสารประกอบคารบอเนตได
ผลิตภัณฑเปนแกสคารบอนไดออกไซดเกลือของโลหะ
และน้ำ 
• ปฏิกิริยาของกรดกับเบสไดผลิตภัณฑเปนเกลือของ
โลหะและน้ำหรืออาจไดเพียงเกลือของโลหะ 
• ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะบางชนิดไดผลิตภัณฑเปน
เกลือของเบสและแกสไฮโดรเจน 
• การเกิดฝนกรดเปนผลจากปฏิกิริยาระหวางน้ำฝนกับ
ออกไซดของไนโตรเจนหรือออกไซด 
ของซัลเฟอรทำใหน้ำฝนมีสมบัติเปนกรด 
• การสังเคราะหดวยแสงของพืชเปนปฏิกิริยาระหวาง
แกสคารบอนไดออกไซดกับน้ำโดยมีแสงชวยในการ
เกิดปฏิ กิริย าไดผลิตภัณฑ เป นน้ ำตาลกลู โคสและ
ออกซิเจน 

๗. ระบุประโยชนและโทษของปฏิกิริยาเคมี 
ที่ มี ต อสิ่ งมี ชี วิ ต และสิ่ งแ วดล อมและ
ยกตัวอยางวิธีการปองกันและแกปญหาที่
เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจำวัน
จากการสืบคนขอมูล 
๘. ออกแบบวิธีแกปญหาในชีวิตประจำวัน
โดยใชความรูเก่ียวกับปฏิกิริยาเคมี 
โดยบูรณาการวิทยาศาสตรคณติศาสตร 
เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร 

ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจำวันมีทั้งประโยชนและ
โทษตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอมจึงตองระมัดระวังผลจาก
ปฏิกิริยาเคมีตลอดจนรูจักวิธีปองกันและแกปญหาที่เกิด
จากปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจำวัน 
• ความรูเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีสามารถนำไปใชประโยชน
ในชีวิตประจำวันและสามารถบูรณาการกับคณิตศาสตร
เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตรเพ่ือใชปรับปรุงผลิตภัณฑ
ใหมีคุณภาพตามตองการหรืออาจสรางนวัตกรรมเพื่อ
ปองกันและแกปญหาที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคมีโดยใช
ความรูเก่ียวกับปฏิกิริยาเคมีเชนการเปลี่ยนแปลงพลังงาน
ความรอนอันเนื่องมาจากปฏิกิริยาเคมีการเพิ่มปริมาณ
ผลผลิต 
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มาตรฐาน ว ๒.๒  เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวันผลของแรงที่กระทำตอวัตถุลักษณะการเคลื่อนที่
แบบตางๆของวัตถุรวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 
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ป.  ๑ - - 

ป. ๒ - - 

ป. ๓ ๑. ระบุผลของแรงที่มีตอการเปลี่ยนแปลง 
การเคลื่อนที่ของวัตถุจากหลักฐานเชิงประจักษ

• การดึงหรือการผลักเปนการออกแรงที่เกิดจากวัตถุ
หนึ่งกระทำกับอีกวัตถุหนึ่งโดยวัตถุทั้งสองอาจสัมผัส
หรือไมตองสัมผัสกันเชนการออกแรงโดยใชมือดึงหรือ
การผลักโตะใหเคลื่อนที่เปนการออกแรงที่วัตถุตอง
สัมผัสกันแรงนี้จึงเปนแรงสัมผัสสวนการที่แมเหล็ก
ดึงดูดหรือผลักระหวางแมเหล็กเปนแรงที่เกิดขึ้นโดย
แมเหล็กไมจำเปนตองสัมผัสกันแรงแมเหล็กนี้จึงเปน
แรงไมสัมผัส 

๒. เปรียบเทียบและยกตัวอยางแรงสัมผัส
และแรงไมสัมผัสที่มีผลตอการเคลื่อนที่ของ
วัตถุโดยใชหลักฐานเชิงประจักษ 

• การดึงหรือการผลักเปนการออกแรงที่เกิดจากวัตถุ
หนึ่งกระทำกับอีกวัตถุหนึ่งโดยวัตถุทั้งสองอาจสัมผัส
หรือไมตองสัมผัสกันเชนการออกแรงโดยใชมือดึงหรือ
การผลักโตะใหเคลื่อนที่เปนการออกแรงที่วัตถุตอง
สัมผัสกันแรงนี้จึงเปนแรงสัมผัสสวนการที่แมเหล็ก
ดึงดูดหรือผลักระหวางแมเหล็กเปนแรงที่เกิดขึ้นโดย
แมเหล็กไมจำเปนตองสัมผัสกันแรงแมเหล็กนี้จึงเปน
แรงไมสัมผัส 

๓. จำแนกวัตถุโดยใชการดึงดูดกับแมเหล็ก
เปนเกณฑจากหลักฐานเชิงประจักษ 
๔. ระบุขั้วแมเหล็กและพยากรณผลที่เกิดข้ึน
ระหวางข้ัวแมเหล็กเมื่อนำมาเขาใกลกันจาก
หลักฐานเชิงประจักษ 

• แมเหล็กสามารถดึงดูดสารแมเหล็กได 
• แรงแมเหล็กเปนแรงที่เกิดขึ้นระหวางแมเหล็กกับสาร
แมเหล็กหรือแมเหล็กกับแมเหล็กแมเหล็กมี๒ขั้วคือขั้ว
เหนือและขั้วใตข้ัวแมเหล็กชนิดเดียวกันจะผลักกันตาง
ชนิดกันดึงดูดกัน 

ป. ๔ ๑. ระบุผลของแรงโนมถวงที่มีตอวัตถุจาก
หลักฐานเชิงประจักษ 
๒. ใชเครื่องชั่งสปริงในการวัดน้ำหนักของ

วัตถุ 

• แรงโนมถวงของโลกเปนแรงดึงดูดที่โลกกระทำตอ
วัตถุมีทิศทางเขาสูศูนยกลางโลกและเปนแรงไมสัมผัส
แรงดึงดูดที่โลกกระทำกับวัตถุหนึ่งๆทำใหวัตถุตกลงสู
พ้ืนโลกและทำใหวัตถุมีน้ำหนักวัดน้ำหนักของวัตถุได
จากเครื่องชั่งสปริงน้ำหนักของวัตถุข้ึนกับมวลของวัตถุ
โดยวัตถุท่ีมีมวลมากจะมีน้ำหนักมากวัตถุที่มีมวลนอย
จะมีน้ำหนักนอย 
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 ๓. บ รรยายมวลของวัต ถุที่ มี ผลตอการ
เปลี่ ยนแปลงการเคลื่อนที่ ของวัตถุจาก
หลักฐานเชิงประจักษ 

• มวลคือปริมาณเนื้อของสสารทั้งหมดที่ประกอบกัน
เปนวัตถุซึ่งมีผลตอความยากงายในการเปลี่ยนแปลง
การเคลื่อนที่ของวัตถุวัตถุที่มีมวลมากจะเปลี่ยนแปลง
การเคลื่อนที่ไดยากกวาวัตถุที่มีมวลนอยดังนั้นมวลของ
วัตถุนอกจากจะหมายถึงเนื้อท้ังหมดของวัตถุนั้นแลว
ยังหมายถึงการตานการเปลี่ยนแปลง 
การเคลื่อนที่ของวัตถุนั้นดวย 

ป.๕ ๑. อธิบายวิธีการหาแรงลัพธของแรงหลาย
แรงในแนวเดียวกันที่กระทำตอวัตถุในกรณีที่
วัตถุอยูนิ่งจากหลักฐานเชิงประจักษ 
๒. เขียนแผนภาพแสดงแรงท่ีกระทำตอวัตถุที่
อยูในแนวเดียวกันและแรงลัพธที่กระทำตอ
วัตถุ 
๓. ใชเครื่องชั่งสปริงในการวัดแรงที่กระทำตอ
วัตถุ 

• แรงลัพธเปนผลรวมของแรงที่กระทำตอวัตถุโดยแรง
ลัพธของแรง๒แรงที่กระทำตอวัตถุเดียวกันจะมีขนาด
เทากับผลรวมของแรงทั้งสองเมื่อแรงทั้งสองอยูในแนว
เดียวกันและมีทิศทางเดียวกันแตจะมีขนาดเทากับ
ผลตางของแรงทั้ งสองเมื่อแรงทั้ งสองอยู ในแนว
เดียวกันแตมีทิศทางตรงขามกันสำหรับวัตถุที่อยูนิ่งแรง
ลัพธที่กระทำตอวัตถุมีคาเปนศูนย 
• การเขียนแผนภาพของแรงที่กระทำตอวัตถุสามารถ
เขียนไดโดยใชลูกศรโดยหัวลูกศรแสดงทิศทางของแรง
และความยาวของลูกศรแสดงขนาดของแรงที่กระทำ
ตอวัตถุ 

๔ . ระบุผลของแรงเสียดทานที่มี ตอการ
เปลี่ ยนแปลงการเคลื่อนที่ ของวัตถุจาก
หลักฐานเชิงประจักษ 
๕. เขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานและ
แรงที่อยูในแนวเดียวกันที่กระทำตอวัตถุ 

• แรงเสียดทานเปนแรงที่เกิดข้ึนระหวางผิวสัมผัสของ
วัตถุเพ่ือตานการเคลื่อนที่ของวัตถุนั้นโดยถาออกแรง
กระทำตอวัตถุท่ีอยูนิ่งบนพ้ืนผิวหนึ่งใหเคลื่อนท่ีแรง
เสียดทานจากพ้ืนผิวนั้นก็จะตานการเคลื่อนที่ของวัตถุ
แตถาวัตถุกำลังเคลื่อนที่แรงเสียดทานก็จะทำใหวัตถุ
นั้นเคลื่อนที่ชาลง 
หรือหยุดนิ่ง 

ป. ๖ ๑. อธิบายการเกิดและผลของแรงไฟฟาซึ่ง
เกิดจากวัตถุที่ผานการขัดถูโดยใชหลักฐาน
เชิงประจักษ 

• วัตถุ ๒ ชนิดที่ผานการขัดถูแลวเมื่อนำเขาใกลกันอาจ
ดึงดูดหรือผลักกันแรงที่เกิดขึ้นนี้เปนแรงไฟฟาซึ่งเปน
แรงไมสัมผัสเกิดขึ้นระหวางวัตถุที่มีประจุไฟฟาซึ่ง
ประจุไฟฟาม๒ีชนิดคือประจุไฟฟาบวกและประจุไฟฟา
ลบวัตถุที่มีประจุไฟฟาชนิดเดียวกันผลักกันชนิดตรง
ขามกันดึงดูดกัน 
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ม.  ๑ ๑. สรางแบบจำลองที่อธิบายความสัมพันธ
ระหวางความดันอากาศกับความสูงจากพื้น
โลก 

• เมื่อวัตถุอยูในอากาศจะมีแรงที่อากาศกระทำตอวัตถุ
ในทุกทิศทางแรงที่อากาศกระทำตอวัตถุขึ้นอยู กับ
ขนาดพื้นที่ของวัตถุนั้นแรงที่อากาศกระทำตั้งฉากกับ
ผิววัตถุตอหนึ่งหนวยพื้นที่เรียกวาความดันอากาศ 
• ความดันอากาศมีความสัมพันธกับความสูงจากพ้ืน
โลกโดยบริเวณที่สูงจากพื้นโลกขึ้นไปอากาศเบาบางลง
มวลอากาศนอยลงความดันอากาศก็จะลดลง 

ม. ๒ ๑. พยากรณการเคลื่อนที่ของวัตถุท่ีเปนผล
ของแรงลัพธที่เกิดจากแรงหลายแรงที่กระทำ
ตอวัตถุในแนวเดียวกันจากหลักฐานเชิ ง
ประจักษ 
๒. เขียนแผนภาพแสดงแรงและแรงลัพธที่
เกิดจากแรงหลายแรงที่กระทำตอวัตถุในแนว
เดียวกัน 

• แรงเปนปริมาณเวกเตอรเมื่อมแีรงหลายๆแรงกระทำ
ตอวัตถุแลวแรงลัพธที่กระทำตอวัตถุมีคาเปนศูนยวัตถุ
จะไมเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนท่ีแตถาแรงลัพธที่กระทำ
ตอวัตถุมีคาไม เปนศูนยวัตถุจะเปลี่ ยนแปลงการ
เคลื่อนที ่

๓. ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธี 
ที่ เหมาะสมในการอธิบายปจจัยที่มีผลตอ
ความดันของของเหลว 

• เมื่อวัตถุอยูในของเหลวจะมีแรงที่ของเหลวกระทำตอ
วัตถุในทุกทิศทางโดยแรงที่ของเหลวกระทำตั้งฉากกับ
ผิววัตถุตอหนึ่ งหน วยพื้ นที่ เรียกวาความดันของ
ของเหลว 
• ความดันของของเหลวมีความสัมพันธกับความลึก
จากระดับผิวหนาของของเหลวโดยบริเวณที่ลึกลงไป
จากระดับผิวหนาของของเหลวมากขึ้นความดันของ
ของเหลวจะเพ่ิมข้ึนเนื่องจากของเหลวที่อยูลึกกวาจะมี
น้ำหนักของของเหลว ดานบนกระทำมากกวา 

๔. วิเคราะหแรงพยุงและการจมการลอยของ
วัตถุในของเหลวจากหลักฐานเชิงประจักษ 
๕. เขียนแผนภาพแสดงแรงที่กระทำตอวัตถุ 
ในของเหลว 

• เมื่ อวัตถุอ ยู ในของเหลวจะมีแรงพยุงเนื่องจาก
ของเหลวกระทำตอวัตถุโดยมีทิศขึ้นในแนวดิ่งการจม
หรือการลอยของวัตถุขึ้นกับน้ำหนักของวัตถุและแรง
พยุงถาน้ำหนักของวัตถุและแรงพยุงของของเหลวมีคา
เทากันวัตถุจะลอยนิ่งอยูในของเหลวแตถาน้ำหนักของ
วัตถุมีคามากกวาแรงพยุงของของเหลววัตถุจะจม 

 ๖. อธิบายแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียด
ทานจลนจากหลักฐานเชิงประจักษ 

• แรงเสียดทานเปนแรงที่เกิดข้ึนระหวางผิวสัมผัสของ
วัตถุเพ่ือตานการเคลื่อนที่ของวัตถุนั้นโดยถาออกแรง
กระทำตอวัตถุที่อยูนิ่งบนพ้ืนผิวใหเคลื่อนที่แรงเสียด
ทานก็จะตานการเคลื่อนที่ของวัตถุแรงเสียดทานที่
เกิดข้ึนในขณะที่วัตถุยังไมเคลื่อนที่เรียกแรงเสียดทาน
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สถิตแตถาวัตถุกำลังเคลื่อนที่แรงเสียดทานก็จะทำให
วัตถุนั้นเคลื่อนที่ชาลงหรือหยุดนิ่งเรียกแรงเสียดทาน
จลน 

๗. ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธีที่ 
เหมาะสมในการอธิบายปจจัยที่มีผลตอขนาด 
ของแรงเสียดทาน 
๘. เขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานและ
แรงอ่ืนๆที่กระทำตอวัตถุ 
๙.ตระหนักถึงประโยชนความรูเรื่องแรงเสียด
ทานโดยวิเคราะหสถานการณปญหาและ
เสนอแนะวิธีการลดหรือเพิ่มแรงเสียดทานที่
เป น ป ร ะ โย ช น ต อ ก ารท ำกิ จ ก ร รม ใน
ชีวิตประจำวัน 

• ขนาดของแรงเสียดทานระหวางผิวสัมผัสของวัตถุ
ขึ้นกับลักษณะผิวสัมผัสและขนาดของแรงปฏิกิริยาตั้ง
ฉากระหวางผิวสัมผัส 
• กิจกรรมในชีวิตประจำวันบางกิจกรรมตองการแรง
เสียดทานเชนการเปดฝาเกลียวขวดน้ำการใชแผนกัน
ลื่นในหองน้ำบางกิจกรรมไมตองการแรงเสียดทานเชน
การลากวัตถุบนพ้ืนการใชน้ำมันหลอลื่นในเครื่องยนต 
• ความรูเรื่องแรงเสียดทานสามารถนำไปใชประโยชน
ในชีวิตประจำวันได 

๑๐. ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธี 
ที่เหมาะสมในการอธิบายโมเมนตของแรงเมื่อ
วัตถุอ ยู ในสภาพสมดุลตอการหมุนและ
คำนวณโดยใชสมการ 
M = Fl 
 
 
 
 
 
 
 

๑๑. เปรียบเทียบแหลงของสนามแมเหล็ก 
สนามไฟฟาและสนามโนมถวงและทิศทาง 
ของแรงที่กระทำตอวัตถุที่อยูในแตละสนาม 

• เมื่อมีแรงที่กระทำตอวัตถุโดยไมผานศูนยกลางมวล
ของวัตถุจะเกิดโมเมนตของแรงทำใหวัตถุหมุนรอบ
ศูนยกลางมวลของวัตถุนั้น 
• โมเมนตของแรงเปนผลคูณของแรงที่กระทำตอวัตถุ
กับระยะทางจากจุดหมุนไปตั้งฉากกับแนวแรงเมื่อ
ผลรวมของโมเมนตของแรงมีคาเปนศูนยวัตถุจะอยูใน
สภาพสมดุลตอการหมุนโดยโมเมนตของแรงในทิศ
ทวนเข็มนาิกาจะมีขนาดเทากับโมเมนตของแรงใน
ทิศตามเข็มนาิกา 
• ของเลนหลายชนิดประกอบดวยอุปกรณหลายสวนที่
ใชหลักการโมเมนตของแรงความรูเรื่องโมเมนตของ
แรงสามารถนำไปใชออกแบบและประดิษฐของเลนได 
• วัตถุท่ีมีมวลจะมีสนามโนมถวงอยูโดยรอบแรงโนม
ถวงที่กระทำตอวัตถุที่อยูในสนามโนมถวงจะมีทิศพุง
เขาหาวัตถุที่เปนแหลงของสนามโนมถวง 
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 จากขอมูลที่รวบรวมได 
๑๒. เขียนแผนภาพแสดงแรงแมเหล็กแรง
ไฟฟาและแรงโนมถวงที่กระทำตอวัตถุ 

• วัตถุที่มีประจุไฟฟาจะมีสนามไฟฟาอยูโดยรอบแรง
ไฟฟาที่กระทำตอวัตถุที่มีประจุจะมีทิศพุงเขาหาหรือ
ออกจากวัตถุที่มีประจุที่เปนแหลงของสนามไฟฟา 
• วัตถุที่เปนแมเหล็กจะมีสนามแมเหล็กอยูโดยรอบแรง
แมเหล็กที่กระทำตอขั้วแมเหล็กจะมีทิศพุงเขาหาหรือ
ออกจากขั้วแมเหล็กที่เปนแหลงของสนามแมเหล็ก 

๑๓. วิเคราะหความสัมพันธระหวางขนาด
ของแรงแมเหล็กแรงไฟฟาและแรงโนมถวงที่
กระทำตอวัตถุที่อยูในสนามนั้นๆกับระยะหาง
จากแหลงของสนามถึงวัตถุจากขอมูลที่
รวบรวมได 

• ขนาดของแรงโนมถวงแรงไฟฟาและแรงแมเหล็กที่
กระทำตอวัตถุที่อยูในสนามนั้นๆจะมีคาลดลงเมื่อวัตถุ
อยูหางจากแหลงของสนามนั้นๆมากขึ้น 

๑๔ . อธิบ ายและคำนวณ อัตราเร็วและ
ความเร็วของ 
การเคลื่อนที่ของวัตถุโดยใชสมการ 

𝑉 =
ௌ

௧
และ   𝑉 =

ௌ

௧
 

จากหลักฐานเชิงประจักษ 
๑๕. เขียนแผนภาพแสดงการกระจัดและ

ความเร็ว 

• การเคลื่อนที่ของวัตถุเปนการเปลี่ยนตำแหนงของ
วัตถุเทียบกับตำแหนงอางอิงโดยมีปริมาณที่เกี่ยวของ
กับการเคลื่อนท่ีซึ่งมีทั้งปริมาณสเกลารและปริมาณ
เวกเตอรเชนระยะทางอัตราเร็วการกระจัดความเร็ว
ปริมาณสเกลารเปนปริมาณที่มีขนาดเชนระยะทาง
อัตราเร็วปริมาณเวกเตอรเปนปริมาณที่มีทั้งขนาดและ
ทิศทางเชนการกระจัดความเร็ว 
• เขียนแผนภาพแทนปริมาณเวกเตอรไดดวยลูกศรโดย
ความยาวของลูกศรแสดงขนาดและหัวลูกศรแสดง
ทิศทางของเวกเตอรนั้นๆ 
• ระยะทางเปนปริมาณสเกลารโดยระยะทางเปนความ
ยาวของเสนทางที่เคลื่อนที่ได 
• การกระจัดเปนปริมาณเวกเตอรโดยการกระจัดมีทิศ
ชี้จากตำแหนงเริ่มตนไปยังตำแหนงสุดทายและมีขนาด
เทากับระยะที่สั้นที่สุดระหวางสองตำแหนงนั้น 
• อัตราเร็วเปนปริมาณสเกลารโดยอัตราเร็วเปน
อัตราสวนของระยะทางตอเวลา 
• ความเร็วปริมาณเวกเตอรมีทิศเดียวกับทิศของการ
กระจัดโดยความเร็วเปนอัตราสวนของการกระจัดตอ
เวลา 

ม.๓ - - 

 



40 
 

สาระที่ ๒ วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๓ เขาใจความหมายของพลังงานการเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลังงานปฏิสัมพันธระหวาง
สสารและพลังงานพลังงานในชีวิตประจำวันธรรมชาติของคลื่นปรากฏการณท่ี  เกี่ยวของกับเสียงแสงและ
คลื่นแมเหล็กไฟฟารวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

 
ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ป.๑ ๑. บรรยายการเกิดเสียงและทิศทางการ
เคลื่อนที่ของเสียงจากหลักฐานเชิงประจักษ 

• เสียงเกิดจากการสั่นของวัตถุวัตถุที่ทำใหเกิดเสียง
เปนแหลงกำเนิดเสียงซึ่งมีทั้งแหลงกำเนิดเสียงตาม
ธรรมชาติและแหลงกำเนิดเสียงท่ีมนุษยสรางข้ึนเสียง
เคลื่อนที่ออกจากแหลงกำเนิดเสียงทกุทิศทาง 

ป.๒ ๑. บรรยายแนวการเคลื่อนที่ของแสงจาก 
แหลงกำเนิดแสงและอธิบายการมองเห็นวัตถุ
จากหลักฐานเชิงประจักษ 
๒. ตระหนักในคุณคาของความรูของการ
มองเห็นโดยเสนอแนะแนวทางการปองกัน
อันตรายจากการมองวัตถุท่ีอยูในบริเวณที่มี
แสงสวางไมเหมาะสม 

• แสงเคลื่อนที่จากแหลงกำเนิดแสงทุกทิศทางเปนแนว
ตรงเมื่อมีแสงจากวัตถุมาเขาตาจะทำใหมองเห็นวัตถุ
นั้นการมองเห็นวัตถุที่เปนแหลงกำเนิดแสงแสงจาก
วัตถุนั้นจะเขาสูตาโดยตรงสวนการมองเห็นวัตถุที่ไมใช
แหลงกำเนิดแสงตองมีแสงจากแหลงกำเนิดแสงไป
กระทบวัตถุแลวสะทอนเขาตาถามีแสงที่สวางมากๆ
เขาสูตาอาจเกิดอันตรายตอตาไดจึงตองหลีกเลี่ยงการ
มองหรือใชแผนกรองแสงที่มีคุณภาพเมื่อจำเปนและ
ตองจัดความสวางใหเหมาะสมกับการทำกิจกรรมตางๆ
เช นก ารอ าน ห นั งสื อ การดู จอ โท รทั ศน ก าร ใช
โทรศพัทเคลื่อนที่และแท็บเล็ต 

ป.๓ ๑. ยกตัวอยางการเปลี่ยนพลังงานหนึ่งไปเปน
อีกพลังงานหนึ่งจากหลักฐานเชิงประจักษ 

• พลังงานเปนปริมาณที่แสดงถึงความสามารถในการ
ทำงานพลังงานมีหลายแบบเชนพลังงานกลพลังงาน
ไฟฟาพลังงานแสงพลังงานเสียงและพลังงานความรอน
โดยพลังงานสามารถเปลี่ยนจากพลังงานหนึ่งไปเปนอีก
พลังงานหนึ่ งได เชนการถูมือจนรูสึกรอนเปนการ
เปลี่ยนพลังงานกลเปนพลังงานความรอนแผงเซลล
สุริยะเปลี่ยนพลังงานแสงเปนพลังงานไฟฟาหรือ
เครื่องใชไฟฟาเปลี่ยนพลังงานไฟฟาเปนพลังงานอื่น 

๒. บรรยายการทำงานของเครื่องกำเนิด
ไฟฟาและระบุแหลงพลังงานในการผลิต
ไฟฟาจากขอมูลที่รวบรวมได 
๓. ตระหนักในประโยชนและโทษของไฟฟา
โดยนำเสนอวิธีการใชไฟฟาอยางประหยัด
และปลอดภัย 

• ไฟฟาผลิตจากเครื่องกำเนิดไฟฟาซึ่งใชพลังงานจาก
แหลงพลังงานธรรมชาติหลายแหลงเชนพลังงานจาก
ลมพลังงานจากน้ำพลังงานจากแกสธรรมชาติ 
• พลังงานไฟฟามีความสำคัญตอชีวิตประจำวันการใช
ไฟฟานอกจากตองใชอยางถูกวิธีประหยัดและคุมคา
แลวยังตองคำนึงถึงความปลอดภัยดวย 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ป.๔ ๑. จำแนกวัตถุเปนตัวกลางโปรงใสตัวกลาง
โปรงแสงและวัตถุทึบแสงจากลักษณะการ
มองเห็นสิ่งตางๆผานวัตถุนั้นเปนเกณฑโดยใช
หลักฐานเชิงประจักษ 

• เมื่อมองสิ่งตางๆโดยมีวัตถุตางชนิดกันมาก้ันแสงจะ
ทำใหลักษณะการมองเห็นสิ่งนั้นๆชัดเจนตางกันจึง
จำแนกวัตถุที่มาก้ันออกเปนตัวกลางโปรงใสซึ่งทำให
มองเห็นสิ่งตางๆไดชัดเจนตัวกลางโปรงแสงทำให
มองเห็นสิ่งตางๆไดไมชัดเจนและวัตถุทึบแสงทำใหมอง
ไมเห็นสิ่งตางๆนั้น 

ป.๕ ๑. อธิบายการไดยินเสียงผานตัวกลางจาก
หลักฐานเชิงประจักษ 

• การได ยิน เสียงตองอาศัยตัวกลางโดยอาจเป น
ของแข็งของเหลวหรืออากาศเสียงจะสงผานตัวกลาง
มายังหู 

๒. ระบุตัวแปรทดลองและอธิบายลักษณะ
และการเกิดเสียงสูงเสียงต่ำ 
๓. ออกแบบการทดลองและอธิบายลักษณะ
และการเกิดเสียงดังเสียงคอย 
๔. วัดระดับเสียงโดยใชเครื่องมือวัดระดับ
เสียง 
๕. ตระหนักในคุณคาของความรูเรื่องระดับ
เสียงโดยเสนอแนะแนวทางในการหลีกเลี่ยง
และลดมลพิษทางเสียง 

• เสียงที่ ได ยินมีระดับสูงต่ำของเสียงตางกันขึ้นกับ
ความถ่ีของการสั่นของแหลงกำเนิดเสียงโดยเมื่อ
แหลงกำเนิดเสียงสั่นดวยความถ่ีต่ำจะเกิดเสียงต่ำแต
ถาสั่นดวยความถ่ีสูงจะเกิดเสียงสูงสวนเสียงดังคอยที่
ไดยินขึ้นกับพลังงานการสั่นของแหลงกำเนิดเสียงโดย
เมื่อแหลงกำเนิดเสียงสั่นดวยพลังงานมากจะเกิดเสียง
ดังแตถาแหลงกำเนิดเสียงสั่นดวยพลังงานนอยจะเกิด
เสียงคอย 
• เสียงดังมากๆเปนอันตรายตอการไดยินและเสียงที่
กอใหเกิดความรำคาญเปนมลพิษทางเสียงเดซิเบลเปน
หนวยที่บอกถึงความดังของเสียง 

ป.๖ ๑. ระบุสวนประกอบและบรรยายหนาที่ของ
แตละสวนประกอบของวงจรไฟฟาอยางงาย
จากหลักฐานเชิงประจักษ 
๒. เขียนแผนภาพและตอวงจรไฟฟาอยาง
งาย 

• วงจรไฟฟาอยางงายประกอบดวยแหลงกำเนิดไฟฟา
สายไฟฟาและเครื่องใช ไฟฟ าหรืออุปกรณ ไฟฟ า
แหลงกำเนิดไฟฟาเชนถานไฟฉายหรือแบตเตอรี่ทำ
หนาที่ใหพลังงานไฟฟาสายไฟฟาเปนตัวนำไฟฟาทำ
หน า ท่ี เชื่ อมต อระหว างแหล งกำเนิ ด ไฟฟ าและ
เครื่องใชไฟฟาเขาดวยกันเครื่องใชไฟฟามีหนาที่
เปลี่ยนพลังงานไฟฟาเปนพลังงานอื่น 

 ๓. ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธีที่ 
เหมาะสมในการอธิบายวิธีการและผลของ 
การตอเซลลไฟฟาแบบอนุกรม 
๔. ตระหนักถึงประโยชนของความรูของการ
ตอเซลลไฟฟาแบบอนุกรมโดยบอกประโยชน
และการประยุกตใชในชีวิตประจำวัน 

• เมื่อนำเซลลไฟฟาหลายเซลลมาตอเรียงกันโดยให
ขั้วบวกของเซลลไฟฟาเซลลหนึ่งตอกับขั้วลบของอีก
เซลลหนึ่งเปนการตอแบบอนุกรมทำใหมีพลังงานไฟฟา
เหมาะสมกับเครื่องใชไฟฟาซึ่งการตอเซลลไฟฟาแบบ
อนุกรมสามารถนำไปใชประโยชนในชีวิตประจำวันเชน
การตอเซลลไฟฟาในไฟฉาย 



42 
 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

๕. ออกแบบการทดลองและทดลองดวยวิธีที่ 
เหมาะสมในการอธิบายการตอหลอดไฟฟา 
แบบอนุกรมและแบบขนาน 
๖. ตระหนักถึงประโยชนของความรูของการ
ตอหลอดไฟฟาแบบอนุกรมและแบบขนาน
โด ย บ อก ป ระ โย ช น ข อ จ ำกั ด แ ล ะก าร
ประยุกตใชในชีวิตประจำวัน 

• การตอหลอดไฟฟาแบบอนุกรมเมื่อถอดหลอดไฟฟา
ดวงใดดวงหนึ่ งออกทำใหหลอดไฟฟ าท่ีเหลือดับ
ทั้งหมดสวนการตอหลอดไฟฟาแบบขนานเมื่อถอด
หลอดไฟฟาดวงใดดวงหนึ่งออกหลอดไฟฟาที่เหลือก็ยัง
สวางไดการตอหลอดไฟฟาแตละแบบสามารถนำไปใช
ประโยชนไดเชนการตอหลอดไฟฟาหลายดวงในบาน
จึงตองตอหลอดไฟฟาแบบขนานเพ่ือเลือกใชหลอด
ไฟฟาดวงใดดวงหนึ่งไดตามตองการ 

๗. อธิบายการเกิดเงามืดเงามัวจากหลักฐาน
เชิงประจักษ 
๘. เขียนแผนภาพรังสีของแสงแสดงการเกิด 
เงามืดเงามัว 

• เมื่อนำวัตถุทึบแสงมาก้ันแสงจะเกิดเงาบนฉากรับ
แสงท่ีอยูดานหลังวัตถุโดยเงามีรูปรางคลายวัตถุที่ทำให
เกิดเงาเงามัวเปนบริเวณที่มีแสงบางสวนตกลงบนฉาก
สวนเงามืดเปนบริเวณที่ไมมีแสงตกลงบนฉากเลย 

ม.๑ ๑. วิเคราะหแปลความหมายขอมูลและ
คำนวณปริมาณความรอนที่ ทำใหสสาร
เปลี่ยนอุณหภูมิและเปลี่ยนสถานะ 
โดยใชสมการ Q = Mc∆t และ Q = mL 
๒. ใชเทอรมอมิเตอรในการวัดอุณหภูมิของ
สสาร 

• เม่ือสสารไดรับหรือสูญเสียความรอนอาจทำใหสสาร
เปลี่ยนอุณหภูมิเปลี่ยนสถานะหรือเปลี่ยนรูปราง 
• ปริมาณความรอนที่ทำใหสสารเปลี่ยนอุณหภูมิขึ้นกับ
มวลความรอนจำเพาะและอุณหภูมิที่เปลี่ยนไป 
• ปริมาณความรอนที่ทำใหสสารเปลี่ยนสถานะข้ึนกับ
มวลและความรอนแฝงจำเพาะโดยขณะที่สสารเปลี่ยน
สถานะอุณหภูมิจะไมเปลี่ยนแปลง 

๓. สรางแบบจำลองที่อธิบายการขยายตัว
หรือหดตัวของสสารเนื่องจากไดรับหรือ
สูญเสียความรอน 
๔. ตระหนักถึงประโยชนของความรูของการ
หดและขยายตัวของสสารเนื่องจากความรอน 
โดยวิเคราะหสถานการณปญหาเสนอแนะ
วิธีการนำความรูมาแกปญหาชีวิตประจำวัน 

• ความรอนทำใหสสารขยายตัวหรือหดตัวไดเนื่องจาก
เมื่อสสารไดรับความรอนจะทำใหอนุภาคเคลื่อนที่เร็ว
ขึ้นทำใหเกิดการขยายตัวแตเมื่อสสารคายความรอนจะ
ทำใหอนุภาคเคลื่อนที่ชาลงทำใหเกิดการหดตัว 
• ความรูเรื่องการหดและขยายตัวของสสารเนื่องจาก
ความรอนนำไปใชประโยชนไดดานตางๆเชนการสราง
ถนนการสรางรางรถไฟการทำเทอรมอมิเตอร 

 ๕. วิเคราะหสถานการณการถายโอนความ
รอนและคำนวณปริมาณความรอนที่ถายโอน 
ระหวางสสารจนเกิดสมดุลความรอนโดยใช 
สมการ 
        Qสูญเสีย = Qไดรับ 

• ความรอนถายโอนจากสสารที่มีอุณหภูมิสูงกวาไปยัง
สสารที่มีอุณหภูมิต่ำกวาจนกระทั่งอุณหภูมิของสสาร
ทั้งสองเทากันสภาพที่สสารท้ังสองมีอุณหภูมิเทากัน
เรียกวาสมดุลความรอน 
• เมื่อมีการถายโอนความรอนจากสสารที่มีอุณหภูมิ
ตางกันจนเกิดสมดุลความรอนความรอนที่เพ่ิมขึ้นของ
สสารหนึ่งจะเทากับความรอนที่ลดลงของอีกสสารหนึ่ง
ซึ่งเปนไปตามกฎการอนุรักษพลังงาน 
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๖. สรางแบบจำลองที่อธิบายการถายโอน
ความรอน 
โดยการนำความรอนการพาความรอน 
การแผรังสีความรอน 
๗. ออกแบบเลือกใชและสรางอุปกรณเพ่ือแก 
ปญหาในชีวิตประจำวันโดยใชความรูเก่ียวกับ 
การถายโอนความรอน 

• การถายโอนความรอนมี๓แบบคือการนำความรอน
การพาความรอนและการแผรังสีความรอน การนำ
ความรอนเปนการถายโอนความรอนที่อาศัยตัวกลาง
โดยที่ตัวกลางไมเคลื่อนที่การพาความรอนเปนการถาย
โอนความรอนที่อาศัยตัวกลางโดยที่ตัวกลางเคลื่อนที่
ไปดวยสวนการแผรังสีความรอนเปนการถายโอนความ
รอนที่ไมตองอาศัยตัวกลาง 
• ความรู เก่ียวกับการถายโอนความรอนสามารถ
นำไปใชประโยชนในชีวิตประจำวันไดเชนการเลือกใช
วัสดุเพ่ือนำมาทำภาชนะบรรจุอาหารเพ่ือเก็บความ
รอนหรือการออกแบบระบบระบายความรอนใน
อาคาร 

ม.๒ ๑. วิเคราะหสถานการณและคำนวณเก่ียวกับ
งานและกำลังท่ีเกิดจากแรงที่กระทำตอวัตถุ 

โดยใชสมการW = Fs และP =
௪

௧
 

จากขอมูลที่รวบรวมได 
๒. วิเคราะหหลักการทำงานของเครื่องกล
อยางงาย 
จากขอมูลที่รวบรวมได 
๓. ตระหนักถึงประโยชนของความรูของ 
เครื่องกลอยางงายโดยบอกประโยชน 
และการประยุกตใชในชีวิตประจำวัน 

• เมื่อออกแรงกระทำตอวัตถุแลวทำใหวัตถุเคลื่อนที่
โดยแรงอยูในแนวเดียวกับการเคลื่อนที่จะเกิดงานงาน
จะมีค ามากหรือน อย ข้ึน กับขนาดของแรงและ
ระยะทางในแนวเดียวกับแรง 
• งานที่ทำในหนึ่งหนวยเวลาเรียกวากำลังหลักการของ
งานนำไปอธิบายการทำงานของเครื่องกลอยางงาย 
ไดแก คาน พ้ืนเอียง ลอกเดี่ยว ลิ่ม สกรู ลอและเพลา
ซี่งนำไปใชประโยชนดานตางๆในชีวิตประจำวัน 

๔. ออกแบบและทดลองดวยวิธีที่เหมาะสม 
ในการอธิบายปจจัยที่มีผลตอพลังงานจลน 
และพลังงานศักยโนมถวง 

• พลังงานจลนเปนพลังงานของวัตถุที่เคลื่อนที่พลังงาน
จลนจะมีคามากหรือนอยข้ึนกับมวลและอัตราเร็วสวน
พลังงานศักยโนมถวงเก่ียวของกับตำแหนงของวัตถุจะ
มีคามากหรือนอยขึ้นกับมวลและตำแหนงของวัตถุเมื่อ
วัตถุอยูในสนามโนมถวงวัตถุจะมีพลังงานศักยโนมถวง
พลังงานจลนและพลังงานศักยโนมถวงเปน 
พลังงานกล 

 ๕. แปลความหมายขอมูลและอธิบายการ
เปลี่ยนพลังงานระหวางพลังงานศักยโนมถวง
และพลังงานจลนของวัตถุโดยพลังงานกล
ของวัตถุมีคาคงตัวจากขอมูลที่รวบรวมได 

• ผลรวมของพลังงานศักยโนมถวงและพลังงานจลน 
เปนพลังงานกลพลังงานศักยโนมถวงและพลังงานจลน
ของวัตถุหนึ่งๆสามารถเปลี่ยนกลับไปมาไดโดยผลรวม
ของพลังงานศักยโนมถวงและพลังงานจลนมีคาคงตัว
นั่นคือพลังงานกลของวัตถุมีคาคงตัว 
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 ๖. วิเคราะหสถานการณและอธิบายการ
เปลี่ยนและการถายโอนพลังงานโดยใชกฎ
การอนุรักษพลังงาน 

• พลังงานรวมของระบบมีคาคงตัวซึ่งอาจเปลี่ยนจาก
พลังงานหนึ่งเปนอีกพลังงานหนึ่ งเชนพลังงานกล
เปลี่ยนเปนพลังงานไฟฟาพลังงานจลนเปลี่ยนเปน
พลั งงานความรอนพลั งงาน เสี ย งพลั งงานแสง
เนื่องมาจากแรงเสียดทานพลังงานเคมีในอาหาร
เปลี่ยนเปนพลังงานที่ไปใชในการทำงานของสิ่งมีชีวิต 
• นอกจากนี้พลังงานยังสามารถถายโอนไปยังอีกระบบ
หนึ่งหรือไดรับพลังงานจากระบบอ่ืนไดเชนการถาย
โอนความรอนระหวางสสารการถายโอนพลังงานการ
สั่นของแหลงกำเนิดเสียงไปยังผูฟงทั้งการเปลี่ยน
พลังงานและการถายโอนพลังงานพลังงานรวมทั้งหมด
มีคาเทาเดิมตามกฎการอนุรักษพลังงาน 

ม.๓ ๑.วิเคราะหความสัมพันธระหวางความตาง
ศักยกระแสไฟฟาและความตานทานและ
คำนวณปริมาณที่เก่ียวของโดยใช 
สมการV = IR 
จากหลักฐานเชิงประจักษ 
๒ . เขี ย น ก ราฟ คว าม สั ม พั น ธ ระห ว า ง
กระแสไฟฟาและความตางศักยไฟฟา 
๓ . ใช โวลตมิ เตอรแอมมิ เตอรในการวัด
ปริมาณทางไฟฟา 

• เมื่อตอวงจรไฟฟาครบวงจรจะมีกระแสไฟฟาออก
จากขั้วบวกผานวงจรไฟฟาไปยังข้ัวลบของแหลงกำเนิด
ไฟฟาซึ่งวัดคาไดจากแอมมิเตอร 
• คาที่บอกความแตกตางของพลังงานไฟฟาตอหนวย 
ประจุระหวางจุด๒จุดเรียกวาความตางศักยซึ่งวัดคาได
จากโวลตมิเตอร 
• ขนาดของกระแสไฟฟามีคาแปรผันตรงกับความตาง
ศักยระหวางปลายทั้งสองของตัวนำโดยอัตราสวน
ระหวางความตางศักยและกระแสไฟฟามีคาคงที่เรียก
คาคงท่ีนี้วาความตานทาน 

๔ . วิ เค ราะห ค ว ามต า งศั ก ย ไฟ ฟ าแล ะ
กระแสไฟฟาในวงจรไฟฟาเม่ือตอตัวตานทาน
หลายตัว 
แบบอนุกรมและแบบขนานจากหลักฐาน 
เชิงประจักษ 
๕. เขียนแผนภาพวงจรไฟฟาแสดงการตอตัว
ตานทานแบบอนุกรมและขนาน 

• ในวงจรไฟฟ าประกอบด วยแหล งกำเนิดไฟฟ า
สายไฟฟาและอุปกรณไฟฟาโดยอุปกรณไฟฟาแตละ
ชิ้นมีความตานทานในการตอตัวตานทานหลายตัวมีทั้ง
ตอแบบอนุกรมและแบบขนาน 
• ก ารต อ ตั วต าน ท าน ห ล ายตั วแบบ อนุ ก รม ใน
วงจรไฟฟาความตางศักยที่ครอมตัวตานทานแตละตัว
มีคาเท ากับผลรวมของความตางศักยที่ ครอมตัว
ตานทานแตละตัวโดยกระแสไฟฟาที่ผานตัวตานทาน
แตละตัวมีคาเทากัน 
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 ๖ . บ ร ร ย าย ก า รท ำ ง า น ข อ งชิ้ น ส ว น
อิเล็กทรอนิกส 
อยางงายในวงจรจากขอมูลที่รวบรวมได 
๗ . เขี ย น แ ผ น ภ า พ แ ล ะ ต อ ชิ้ น ส ว น
อิเล็กทรอนิกส 
อยางงายในวงจรไฟฟา 

• การตอตัวตานทานหลายตัวแบบขนานในวงจรไฟฟา
กระแสไฟฟาที่ผานวงจรจะมีคาเทากับผลรวมของ
กระแสไฟฟาที่ผานตัวตานทานแตละตัวโดยความตาง
ศักยที่ครอมตัวตานทานแตละตัวมีคาเทากัน 
• ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสมีหลายชนิดเชนตัวตานทาน
ไดโอดทรานซิสเตอรตัวเก็บประจุโดยชิ้นสวนแตละ
ชนิดทำหนาที่แตกตางกันเพ่ือใหวงจรทำงานไดตาม
ตองการ 
• ตัวตานทานทำหนาที่ควบคุมปริมาณกระแสไฟฟาใน
วงจรไฟฟาไดโอดทำหนาที่ใหกระแสไฟฟาผานทาง
เดียวทรานซิสเตอรทำหนาท่ีเปนสวิตชปดหรือเปด
วงจรไฟฟาและควบคุมปริมาณกระแสไฟฟาตัวเก็บ
ประจุทำหนาที่เก็บและคายประจุไฟฟา 
• เครื่องใช ไฟฟ าอย างงายประกอบดวยชิ้นสวน
อิเล็กทรอนิกสหลายชนิดที่ทำงานรวมกันการตอวงจร
อิเล็กทรอนิกสโดยเลือกใชชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสที่
เหมาะสมตามหนาที่ของชิ้นสวนนั้นๆจะสามารถทำให
วงจรไฟฟาทำงานไดตามตองการ 

 ๘. อธิบายและคำนวณพลังงานไฟฟาโดยใช
สมการ 
W = Pt รวมทั้งคำนวณคาไฟฟาของเครื่องใช 
ไฟฟาในบาน 
๙ . ตระหนั ก ในคุณ ค าของการเลื อก ใช
เครื่องใชไฟฟา 
โดยนำเสนอวิธีการใชเครื่องใชไฟฟา 
อยางประหยัดและปลอดภัย 

• เครื่องใชไฟฟาจะมีคากำลังไฟฟาและความตางศักย
กำกับไวกำลังไฟฟามีหนวยเปนวัตตความตางศักยมี
หนวยเปนโวลตคาไฟฟาสวนใหญคิดจากพลังงานไฟฟา
ที่ใชทั้งหมดซึ่งหาไดจากผลคูณของกำลังไฟฟาในหนวย
กิโลวัตตกับเวลาในหนวยชั่วโมงพลังงานไฟฟามีหนวย
เปนกิโลวัตตชั่วโมงหรือหนวย 
• วงจรไฟฟาในบานมีการตอเครื่องใชไฟฟาแบบขนาน
เพ่ือใหความตางศักยเทากันการใชเครื่องใชไฟฟาใน
ชีวิตประจำวันตองเลือกใชเครื่องใชไฟฟาที่มีความตาง
ศักยและกำลังไฟฟาใหเหมาะกับการใชงานและการใช
เครื่องใชไฟฟาและอุปกรณไฟฟาตองใชอยางถูกตอง
ปลอดภัยและประหยัด 

 ๑๐. สรางแบบจำลองที่อธิบายการเกิดคลื่น 
และบรรยายสวนประกอบของคลื่น 

• คลื่นเกิดจากการสงผานพลังงานโดยอาศัยตัวกลาง
และไมอาศัยตัวกลางในคลื่นกลพลังงานจะถูกถายโอน
ผานตัวกลางโดยอนุภาคของตัวกลางไมเคลื่อนที่ไปกับ
คลื่นคลื่นที่แผออกมาจากแหลงกำเนิดคลื่นอยาง
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ตอเนื่องและมีรูปแบบที่ซ้ำกันบรรยายไดดวยความยาว
คลื่นความถี่แอมพลิจูด 

 ๑๑. อธิบายคลื่นแมเหล็กไฟฟาและสเปกตรัม 
คลื่นแมเหล็กไฟฟาจากขอมูลที่รวบรวมได 
๑๒. ตระหนักถึงประโยชนและอันตรายจาก 
คลื่ นแม เหล็กไฟฟ าโดยนำเสนอการใช
ประโยชนในดานตางๆและอันตรายจากคลื่น
แมเหล็กไฟฟาในชีวิตประจำวัน 

• คลื่นแมเหล็กไฟฟาเปนคลื่นที่ไมอาศัยตัวกลางในการ
เคลื่อนที่มีความถ่ีตอเนื่องเปนชวงกวางมากเคลื่อนที่ใน
สุญญากาศดวยอัตราเร็วเทากันแตจะเคลื่อนที่ดวย
อัตราเร็วตางกันในตัวกลางอื่นคลื่นแมเหล็กไฟฟาแบง
ออกเปนชวงความถี่ตางๆเรียกวาสเปกตรัมของคลื่น
แมเหล็กไฟฟาแตละชวงความถ่ีมีชื่อเรียกตางกันไดแก
คลื่ น วิ ท ยุ ไม โครเวฟอิ นฟราเรดแสงที่ มอ งเห็ น
อัลตราไวโอเลตรังสีเอกซและรังสีแกมมาซึ่งสามารถ
นำไปใชประโยชนได 
• เลเซอรเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่มีความยาวคลื่น
เดียวเปนลำแสงขนานและมีความเขมสูงนำไปใช
ประโยชนในดานตางๆเชนดานการสื่อสารมีการใช
เลเซอรสำหรับสงสารสนเทศผานเสนใยนำแสงโดย
อาศัยหลักการการสะทอนกลับหมดของแสงดาน
การแพทยใชในการผาตัด 
• คลื่นแมเหล็กไฟฟาสามารถนำไปใชประโยชนแลวยัง
มี โท ษ ต อ ม นุ ษ ย ด ว ย เช น ถ า ม นุ ษ ย ได รั บ รั ง สี
อัลตราไวโอเลตมากเกินไปอาจจะทำให เกิดมะเร็ง
ผิวหนังหรือถาไดรังสีแกมมาซึ่งเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟา
ที่มีพลังงานสูงและสามารถทะลุผานเซลลและอวัยวะ
ไดอาจทำลายเนื้อเยื่อหรืออาจทำใหเสียชีวิตไดเมื่อ
ไดรับรังสีแกมมาในปริมาณสูง 

 ๑๓. ออกแบบการทดลองและดำเนินการ
ทดลองดวยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายกฎ
การสะทอนของแสง 
๑๔. เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง
แสดงการเกิดภาพจากกระจกเงา 

• เมื่อแสงตกกระทบวัตถุจะเกิดการสะทอนซึ่งเปนไป
ตามกฎการสะทอนของแสงโดยรังสีตกกระทบเสนแนว
ฉากรังสีสะทอนอยู ในระนาบเดียวกันและมุมตก
กระทบเทากับมุมสะทอนภาพจากกระจกเงาเกิดจาก
รังสีสะทอนตัดกันหรือตอแนวรังสีสะทอนใหตัดกันโดย
ถารังสีสะทอนตัดกันจริงจะเกิดภาพจริงแตถาตอแนว
รังสีสะทอนใหไปตัดกันจะเกิดภาพเสมือน 
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๑๕ . อธิบายการหัก เหของแสงเมื่อผาน
ตัวกลางโปรงใสที่แตกตางกันและอธิบายการ
กระจายแสงของแสงขาวเมื่อผานปริซึมจาก
หลักฐานเชิงประจักษ 
๑๖. เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง 
แสดงการเกิดภาพจากเลนสบาง 

• เมื่อแสงเดินทางผานตัวกลางโปรงใสที่แตกตางกัน
เชนอากาศและน้ำอากาศและแกวจะเกิดการหักเห
หรืออาจเกิดการสะทอนกลับหมดในตัวกลางที่แสงตก
กระทบการหักเหของแสงผานเลนสทำใหเกิดภาพที่มี
ชนิดและขนาดตางๆ 
• แสงขาวประกอบดวยแสงสีตางๆเมื่อแสงขาวผาน
ปริซึมจะเกิดการกระจายแสงเปนแสงสีตางๆเรียกวา
สเปกตรัมของแสงขาวเมื่อเคลื่อนที่ในตัวกลางใดๆที่
ไมใชอากาศจะมีอัตราเร็วตางกันจึงมีการหักเหตางกัน 

๑๗. อธิบายปรากฏการณที่เก่ียวกับแสงและ
การทำงานของทัศนอุปกรณจากขอมูลที่
รวบรวมได 
๑๘. เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง
แสดงการเกิดภาพของทศันอุปกรณและเลนส
ตา 

• การสะทอนและการหักเหของแสงนำไปใชอธิบาย
ปรากฏการณที่เก่ียวกับแสงเชนรุงมิราจและอธิบาย
การทำงานของทัศนอุปกรณเชนแวนขยายกระจกโคง
จราจรกลองโทรทรรศนกลองจุลทรรศนและแวน
สายตา 
• ในการมองวัตถุเลนสตาจะถูกปรับโฟกัสเพ่ือใหเกิด
ภาพชัดที่จอตาความบกพรองทางสายตาเชนสายตา
สั้นและสายตายาวเปนเพราะตำแหนงที่เกิดภาพไมได
อยูที่จอตาพอดีจึงตองใชเลนสในการแกไขเพ่ือชวยให
มองเห็นเหมือนคนสายตาปกติโดยคนสายตาสั้นใช
เลนสเวาสวนคนสายตายาวใชเลนสนูน 

๑๙. อธิบายผลของความสวางที่มีตอดวงตา
จากขอมูลที่ไดจากการสืบคน 
๒๐. วัดความสวางของแสงโดยใชอุปกรณวัด 
ความสวางของแสง 
๒๑. ตระหนักในคุณคาของความรูเรื่องความ
สวางของแสงที่มีตอดวงตาโดยวิ เคราะห
สถานการณปญหาการจัดความสวาง 

• ความสวางของแสงมีผลตอดวงตามนุษยการใช
สายตาในสภาพแวดลอมที่มีความสวางไมเหมาะสมจะ
เปนอันตรายตอดวงตาเชนการดูวัตถุในท่ีมีความสวาง
มากหรือน อยเกิน ไปการจองดู หน าจอภาพเปน
เวลานานความสวางบนพ้ืนที่รับแสงมีหนวยเปนลักซ
ความรูเก่ียวกับความสวาง สามารถนำมาใชจัดความ
สวางใหเหมาะสม 
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ป. ๑ ๑. ระบุดาวที่ปรากฏบนทองฟาในเวลา
กลางวันและกลางคืนจากขอมูลที่รวบรวม
ได 
๒. อธิบายสาเหตุที่มองไมเห็นดาวสวนใหญ 
ในเวลากลางวันจากหลักฐานเชิงประจักษ 

• บนทองฟามีดวงอาทิตยดวงจันทรและดาวซึ่งในเวลา
กลางวันจะมองเห็นดวงอาทิตยและอาจมองเห็นดวง
จันทรบางเวลาในบางวันแตไมสามารถมองเห็นดาว 
• ในเวลากลางวันมองไมเห็นดาวสวนใหญเนื่องจาก
แสงอาทิตยสวางกวาจึงกลบแสงของดาวสวนในเวลา
กลางคืนจะมองเห็นดาวและมองเห็นดวงจันทรเกือบ
ทุกคืน 

ป.๒ - - 

ป.๓ ๑. อธิบายแบบรูปเสนทางการขึ้นและตก
ขอ งด วงอา ทิ ต ย โด ย ใช ห ลั ก ฐาน เชิ ง
ประจักษ 
๒. อธิบายสาเหตุการเกิดปรากฏการณการ
ขึ้นและตกของดวงอาทิตยการเกิดกลางวัน
กล างคื น แล ะก ารกำห น ดทิ ศ โด ย ใช
แบบจำลอง 
๓. ตระหนักถึงความสำคัญของดวงอาทิตย
โดย 

 

• คนบนโลกมองเห็นดวงอาทิตยปรากฏข้ึนทางดาน
หนึ่งและตกทางอีกดานหนึ่งทุกวันหมุนเวียนเปนแบบ
รูปซ้ำๆ 
• โลกกลมและหมุนรอบตัวเองขณะโคจรรอบดวง
อาทิตยทำใหบริเวณของโลกไดรับแสงอาทิตยไมพรอม
กันโลกดานที่ไดรับแสงจากดวงอาทิตยจะเปนกลางวัน
สวนดานตรงข ามที่ ไม ไดรับแสงจะเปนกลางคืน
นอกจากนี้คนบนโลกจะมองเห็นดวงอาทิตยปรากฏขึ้น
ทางดานหนึ่ งซึ่ งกำหนดให เปนทิศตะวันออกและ
มองเห็นดวงอาทิตยตกทางอีกดานหนึ่งซึ่งกำหนดให
เปนทิศตะวันตกและเมื่อใหดานขวามืออยูทางทิศ
ตะวันออกดานซายมืออยูทางทิศตะวันตกดานหนาจะ
เปนทิศเหนือและดานหลังจะเปนทิศใต 
• ใน เวลากลางวันโลกจะไดรับพลังงานแสงและ
พลังงานความรอนจากดวงอาทิตยทำใหสิ่งมีชีวิต
ดำรงชีวิตอยูได 

ป.๔ ๑. อธิบายแบบรูปเสนทางการขึ้นและตก 
ขอ งดวงจั น ท ร โดย ใช ห ลั ก ฐ าน เชิ ง
ประจักษ 

• ดวงจันทรเปนวัตถุที่เปนทรงกลมแตรูปรางของ 
ดวงจันทรที่มองเห็นหรือรูปรางปรากฏของดวงจันทร
บนทองฟาแตกตางกันไปในแตละวันโดยในแตละวัน
ดวงจันทรจะมีรูปรางปรากฏเปนเสี้ยวที่มีขนาดเพ่ิมข้ึน
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อยางตอเนื่องจนเต็มดวงจากนั้นรูปรางปรากฏของดวง
จันทรจะแหวงและมีขนาดลดลงอยางตอเนื่องจนมอง
ไมเห็นดวงจันทรจากนั้นรูปรางปรากฏของดวงจันทร 
จะเปนเสี้ยวใหญขึ้นจนเต็มดวงอีกครั้ง 

 ๒. สรางแบบจำลองที่อธิบายแบบรูปการ
เปลี่ยนแปลงรูปรางปรากฏของดวงจันทร
และพยากรณรูปรางปรากฏของดวงจันทร 

• ดวงจันทรเปนวัตถุที่เปนทรงกลมแตรูปรางของดวง
จันทรที่มองเห็นหรือรูปรางปรากฏของดวงจันทรบน
ทองฟาแตกตางกันไปในแตละวันโดยในแตละวันดวง
จันทรจะมีรูปรางปรากฏเปนเสี้ยวที่มีขนาดเพิ่มขึ้น
อยางตอเนื่องจนเต็มดวงจากนั้นรูปรางปรากฏของดวง
จันทรจะแหวงและมีขนาดลดลงอยางตอเนื่องจนมอง
ไมเห็นดวงจันทรจากนั้นรูปรางปรากฏของดวงจันทร 
จ ะ เป น เสี้ ย ว ให ญ ขึ้ น จ น เต็ ม ด ว งอี ก ค รั้ ง ก า ร
เปลี่ยนแปลงเชนนี้เปนแบบรูปซ้ำกันทุกเดือน 

 ๓. สรางแบบจำลองแสดงองคประกอบของ
ระบบสุริยะและอธิบายเปรียบเทียบคาบ
การโคจรของดาว เคราะห ต างๆจาก
แบบจำลอง 

• ระบบสุริยะเปนระบบที่มีดวงอาทิตยเปนศูนยกลาง 
และมีบริวารประกอบดวยดาวเคราะหแปดดวงและ
บริวารซึ่งดาวเคราะหแตละดวงมีขนาดและระยะหาง
จากดวงอาทิตยแตกตางกันและยังประกอบดวยดาว
เคราะหแคระดาวเคราะหนอยดาวหางและวัตถุขนาด
เล็กอ่ืนๆโคจรอยูรอบดวงอาทิตยวัตถุขนาดเล็กอื่นๆ
เมื่อเขามาในชั้นบรรยากาศเนื่องจากแรงโนมถวงของ
โลกทำใหเกิดเปนดาวตกหรือผีพุงไตและอุกกาบาต 

ป.๕ ๑. เปรียบเทียบความแตกตางของดาว
เคราะหและดาวฤกษจากแบบจำลอง 

• ดาวที่มองเห็นบนทองฟาอยูในอวกาศซึ่งเปนบริเวณ
ที่อยูนอกบรรยากาศของโลกมีทั้งดาวฤกษและดาว
เคราะหดาวฤกษเปนแหลงกำเนิดแสงจึงสามารถ
มองเห็นไดสวนดาวเคราะหไมใชแหลงกำเนิดแสงแต
สามารถมองเห็นไดเนื่องจากแสงจากดวงอาทิตยตก
กระทบดาวเคราะหแลวสะทอนเขาสูตา 

๒. ใชแผนที่ดาวระบุตำแหนงและเสนทาง
การขึ้นและตกของกลุมดาวฤกษบนทองฟา
และอธิบายแบบรูปเสนทางการขึ้นและตก
ของกลุมดาวฤกษบนทองฟาในรอบป 

• การมองเห็นกลุมดาวฤกษมีรูปรางตางๆเกิดจาก 
จินตนาการของผูสังเกตกลุมดาวฤกษตางๆท่ีปรากฏใน
ทองฟาแตละกลุมมีดาวฤกษแตละดวงเรียงกันที่
ตำแหนงคงที่และมีเสนทางการขึ้นและตกตามเสนทาง
เดิมทุกคืนซึ่ งจะปรากฏตำแหนงเดิมการสั งเกต
ตำแหนงและการข้ึนและตกของดาวฤกษและกลุมดาว
ฤกษสามารถทำไดโดยใชแผนที่ดาวซึ่งระบุมุมทิศและ
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มุมเงยที่กลุมดาวนั้นปรากฏผูสังเกตสามารถใชมือใน
การประมาณคาของมุมเงยเมื่อสังเกตดาวในทองฟา 

ป.๖ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๑. สรางแบบจำลองที่อธิบายการเกิดและ 
เปรียบเทียบปรากฏการณสุริยุปราคา 
และจันทรุปราคา 

• เมื่อโลกและดวงจันทรโคจรมาอยูในแนวเสนตรง
เดียวกันกับดวงอาทิตยในระยะทางที่เหมาะสมทำให
ดวงจันทรบังดวงอาทิตยเงาของดวงจันทรทอดมายัง
โลกผูสังเกตที่อยูบริเวณเงาจะมองเห็นดวงอาทิตยมืด
ไปเกิดปรากฏการณสุริยุปราคาซึ่งมีทั้งสุริยุปราคาเต็ม
ดวงสุริยุปราคาบางสวนและสุริยุปราคาวงแหวน 
• หากดวงจันทรและโลกโคจรมาอยูในแนวเสนตรง
เดียวกันกับดวงอาทิตยแลวดวงจันทรเคลื่อนที่ผานเงา
ของโลกจะมองเห็นดวงจันทรมืดไป 
เกิดปรากฏการณจันทรุปราคาซึ่งมทีั้งจันทรุปราคา 
เต็มดวงและจันทรุปราคาบางสวน 

๒. อธิบายพัฒนาการของเทคโนโลยีอวกาศ
และยกตัวอยางการนำเทคโนโลยีอวกาศมา
ใชประโยชนในชีวิตประจำวันจากขอมูลที่
รวบรวมได 

• เทคโนโลยีอวกาศเริ่มจากความตองการของมนุษยใน
การสำรวจวัตถุทองฟาโดยใชตาเปลากลองโทรทรรศน
และไดพัฒนาไปสูการขนสงเพ่ือสำรวจอวกาศดวย
จรวดและยานขนสงอวกาศและยังคงพัฒนาอยาง
ตอ เนื่ องปจจุ บันมี การนำเทคโนโลยีอวกาศบาง
ประเภทมาประยุกตใชในชีวิตประจำวันเชนการใช
ดาวเทียมเพ่ือการสื่อสารการพยากรณอากาศหรือการ
สำรวจทรัพยากรธรรมชาติการใชอุปกรณวัดชีพจรและ
การเตนของหัวใจหมวกนิรภัยชุดกีฬา 

ม.๑  -  

ม.๒  -  

ม.๓ ๑. อธิบายการโคจรของดาวเคราะหรอบ 
ดวงอาทิตยดวยแรงโนมถวงจากสมการ 

F = (Gm1m2)/r2 

• ในระบบสุริยะมีดวงอาทิตยเปนศูนยกลางโดยมีดาว
เคราะหและบริวารดาวเคราะหแคระดาวเคราะหนอย
ดาวหางและอ่ืนๆเชน วัตถุคอยเปอรโคจรอยูโดยรอบ
ซึ่งดาวเคราะหและวัตถุเหลานี้โคจรรอบดวงอาทิตย
ดวยแรงโนมถวงแรงโนมถวงเปนแรงดงึดูดระหวางวัตถุ
สองวัตถุโดยเปนสัดสวนกับผลคูณของมวลทั้งสองและ
เปนสัดสวนผกผันกับกำลังสองของระยะทางระหวาง
วัตถุทั้งสองแสดงไดโดยสมการ F = (Gm1m2)/r2 
เมื่อ F แทนความโนมถวงระหวางมวลทั้งสอง 
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G แทนคานิจโนมถวงสากล m1 แทนมวลของ 
วัตถุแรก 
m2 แทนมวลของวัตถุที่สองและ 
r แทนระยะหางระหวางวัตถุทั้งสอง 

 ๒. สรางแบบจำลองที่อธิบายการเกิดฤดู
และการเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย 

• การที่โลกโคจรรอบดวงอาทิตยในลักษณะที่แกนโลก
เอียงกับแนวตั้งฉากของระนาบทางโคจรทำใหสวน
ตางๆบนโลกไดรับปริมาณแสงจากดวงอาทิตยแตกตาง
กันในรอบปเกิดเปนฤดูกลางวันกลางคืนยาวไมเทากัน
และตำแหนงการขึ้นและตกของดวงอาทิตยที่ขอบฟา
และเสนทางการข้ึนและตกของดวงอาทิตยเปลี่ยนไป 
ในรอบปซึ่งสงผลตอการดำรงชีวิต 

 ๓. สรางแบบจำลองที่ อธิบายการเกิด
ขางขึ้นขางแรมการเปลี่ยนแปลงเวลาการ
ขึ้นและตกของดวงจันทรและการเกิดน้ำขึ้น
น้ำลง 

• ดวงจันทรโคจรรอบโลกโลกและดวงจันทรโคจรรอบ
ดวงอาทิตยดวงจันทรรับแสงจากดวงอาทิตยครึ่งดวง
ตลอดเวลาเมื่อดวงจันทรโคจรรอบโลกไดหันสวนสวาง
มายังโลกแตกตางกันจึงทำใหคนบนโลกสังเกตสวน
สวางของดวงจันทรแตกตางไปในแตละวันเกิดเปน
ขางข้ึนขางแรม 
• ดวงจันทรโคจรรอบโลกในทิศทางเดียวกันกับที่โลก
หมุนรอบตัว เองจึงทำให เห็นดวงจันทร ข้ึนช าไป
ประมาณวันละ๕๐นาที 
• แรงโนมถวงที่ดวงจันทรดวงอาทิตยกระทำตอโลกทำ
ใหเกิดปรากฏการณน้ำขึ้นน้ำลงซึ่งสงผลตอสิ่งแวดลอม
และสิ่งมีชีวิตบนโลกวันท่ีน้ำมีระดับการขึ้นสูงสุดและ
ลงต่ำสุดเรียกวันน้ำเกิดสวนวันที่ระดับน้ำมีการขึ้นและ
ลงน อย เรียกวันน้ ำตายโดยวันน้ ำ เกิ ดน้ ำตายมี
ความสัมพันธกับขางขึ้นขางแรม 

 ๔. อธิบายการใชประโยชนของเทคโนโลยี
อวกาศและยกตัวอยางความกาวหนาของ
โครงการสำรวจอวกาศจากขอมูลที่รวบรวม
ได 

• เทคโนโลยีอวกาศไดมีบทบาทตอการดำรงชีวิต 
ของมนุษยในปจจุบันมากมายมนุษยไดใชประโยชน
จากเทคโนโลยีอวกาศเชนระบบนำทางดวยดาวเทียม 
(GNSS) การติดตามพายุสถานการณไฟปาดาวเทียม
ชวยภัยแลงการตรวจคราบน้ำมันในทะเล 
• โครงการสำรวจอวกาศตางๆไดพัฒนาเพิ่มพูนความรู
ความเขาใจตอโลกระบบสุริยะและเอกภพมากขึ้นเปน
ลำดับตัวอยางโครงการสำรวจอวกาศเชนการสำรวจ
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สิ่งมีชีวิตนอกโลกการสำรวจดาวเคราะหนอกระบบ
สุริยะการสำรวจดาวอังคารและบริวารอื่นของดวง
อาทิตย 

 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒   เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลกกระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก

และบนผิวโลกธรณีพิบัติภัยกระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก
รวมทั้งผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

 
ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
ป. ๑ ๑. อธิบายลักษณะภายนอกของหินจาก

ลักษณะเฉพาะตัวที่สังเกตได 
• หินที่อยูในธรรมชาติมีลักษณะภายนอกเฉพาะตัว 
ที่สังเกตไดเชนสีลวดลายน้ำหนักความแข็งและเนื้อหิน 

ป.๒ ๑. ระบุสวนประกอบของดินและจำแนก
ชนิดของดิน 
โดยใชลักษณะเนื้อดินและการจับตัวเปน
เกณฑ 
๒. อธิบายการใชประโยชนจากดินจาก
ขอมูลที่รวบรวมได 

• ดินประกอบดวยเศษหินซากพืชซากสัตวผสมอยูใน
เนื้อดินมีอากาศและน้ำแทรกอยูตามชองวางในเนื้อดิน
ดินจำแนกเปนดินรวนดินเหนียวและดินทรายตาม
ลักษณะเนื้อดินและการจับตัวของดินซึ่งมผีลตอการอุม
น้ำที่แตกตางกัน 
• ดินแตละชนิดนำไปใชประโยชนไดแตกตางกันตาม
ลักษณะและสมบัติของดิน 

ป.๓ ๑. ระบุสวนประกอบของอากาศบรรยาย
ความสำคัญของอากาศและผลกระทบของ
มลพิษทางอากาศตอสิ่งมีชีวิตจากขอมูลที่
รวบรวมได 
๒. ตระหนักถึงความสำคัญของอากาศโดย
นำเสนอแนวทางการปฏิบัติตนในการลด
การเกิดมลพิษ 
 

• อากาศโดยทั่วไปไมมีสีไมมีกลิ่นประกอบดวย 
แกสไนโตรเจนแกสออกซิเจนแกสคารบอนไดออกไซด
แก สอื่ นๆรวมทั้ งไอน้ ำและฝุ น ละอองอากาศมี
ความสำคัญตอสิ่งมีชีวิตหากสวนประกอบของอากาศ
ไมเหมาะสมเนื่องจากมีแกสบางชนิดหรือฝุนละอองใน
ปริมาณมากอาจเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิตชนิดตางๆ
จัดเปนมลพิษทางอากาศ 
• แนวทางการปฏิบัติตนเพ่ือลดการปลอยมลพิษทาง
อากาศเชนใชพาหนะรวมกันหรือเลือกใชเทคโนโลยีที่
ลดมลพิษทางอากาศ 

๓. อธิบายการเกิดลมจากหลักฐานเชิง
ประจักษ 

• ลมคืออากาศที่เคลื่อนที่ เกิดจากความแตกตางกัน
ของอุณหภูมิอากาศบริเวณที่อยูใกลกันโดยอากาศ
บริเวณที่ มีอุณหภูมิสูงจะลอยตัวสูงขึ้นและอากาศ
บริเวณที่มีอุณหภูมิต่ำกวาจะเคลื่อนเขาไปแทนที่ 

 ๔. บรรยายประโยชนและโทษของลมจาก • ลมสามารถนำมาใชเปนแหลงพลังงานทดแทนในการ
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ขอมูลที่รวบรวมได ผลิตไฟฟาและนำไปใชประโยชนในการทำกิจกรรม

ตางๆของมนุษยหากลมเคลื่อนที่ดวยความเร็วสูงอาจ
ทำให เกิดอันตรายและความเสียหายตอชีวิตและ
ทรัพยสินได 

ป.๔ - - 
ป.๕ ๑. เปรียบเทียบปริมาณน้ำในแตละแหลง

และระบุ ปริม าณ น้ ำที่ มนุษย ส ามารถ
นำมาใชประโยชนไดจากขอมูลที่รวบรวม
ได 

• โลกมีทั้งน้ำจืดและน้ำเค็มซึ่งอยูในแหลงน้ำตางๆที่มี
ทั้งแหลงน้ำผิวดินเชนทะเลมหาสมุทรบึงแมน้ำและ
แหลงน้ำใตดินเชนน้ำในดินและน้ำบาดาลน้ำทั้งหมด
ของโลกแบงเปนน้ำเค็มประมาณรอยละ๙๗.๕ซึ่งอยูใน
มหาสมุทรและแหลงน้ำอ่ืนๆและที่เหลืออีกประมาณ
รอยละ๒.๕เปนน้ำจืดถาเรียงลำดับปริมาณ 
น้ำจืดจากมากไปนอยจะอยู ท่ีธารน้ำแข็งและพ้ืน
น้ำแข็งน้ำใตดินชั้นดินเยือกแข็งคงตัวและน้ำแข็งใตดิน
ทะเลสาบความชื้นในดินความชื้นในบรรยากาศบึง
แมน้ำและน้ำในสิ่งมชีีวิต 

๒. ตระหนักถึงคุณคาของน้ำโดยนำเสนอ
แนวทางการใชน้ำอยางประหยัดและการ
อนุรักษน้ำ 

• น้ำจืดท่ีมนุษยนำมาใชไดมีปริมาณนอยมาก 
จึงควรใชน้ำอยางประหยัดและรวมกันอนุรักษน้ำ 

๓. สรางแบบจำลองที่อธิบายการหมุนเวียน
ของน้ำในวัฏจักรน้ำ 

• วัฏจักรน้ำเปนการหมุนเวียนของน้ำที่มีแบบรูปซ้ำ
เดิมและตอเนื่องระหวางน้ำในบรรยากาศน้ำผิวดินและ
น้ำใตดินโดยพฤติกรรมการดำรงชีวิตของพืชและสัตว
สงผลตอวัฏจักรน้ำ 

๔. เปรียบเทียบกระบวนการเกิดเมฆหมอก
น้ำคางและน้ำคางแข็งจากแบบจำลอง 

• ไอน้ำในอากาศจะควบแนนเปนละอองน้ำเล็กๆโดยมี
ละอองลอยเชนเกลือฝุนละอองละอองเรณูของดอกไม
เปนอนุภาคแกนกลางเมื่อละอองน้ำจำนวนมากเกาะ
กลุมรวมกันลอยอยูสูงจากพ้ืนดินมากเรียกวาเมฆแต
ละอองน้ำที่ เกาะกลุมรวมกันอยูใกลพื้นดินเรียกวา
หมอกสวนไอน้ำที่ควบแนนเปนละอองน้ำเกาะอยูบน
พ้ืนผิววัตถุใกลพ้ืนดินเรียกวาน้ำคาง 
ถาอุณหภูมิใกลพื้นดินต่ำกวาจุดเยือกแข็งน้ำคางก็จะ
กลายเปนน้ำคางแข็ง 

 ๕. เปรียบเทียบกระบวนการเกิดฝนหิมะ
และลูกเห็บจากขอมูลที่รวบรวมได 

• ฝนหิมะลูกเห็บเปนหยาดน้ำฟาซึ่งเปนน้ำที่มีสถานะ
ตางๆที่ตกจากฟาถึงพ้ืนดินฝนเกิดจากละอองน้ำในเมฆ
ที่รวมตัวกันจนอากาศไมสามารถพยุงไวไดจึงตกลงมา
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หิมะเกิดจากไอน้ำในอากาศระเหิดกลับเปนผลึกน้ำแข็ง
รวมตัวกันจนมีน้ำหนักมากข้ึนจนเกินกวาอากาศจะ
พยุงไวจึงตกลงมาลูกเห็บเกิดจากหยดน้ำท่ีเปลี่ยน
สถานะเปนน้ำแข็ง แลวถูกพายุพัดวนซ้ำไปซ้ำมาใน
เมฆฝนฟาคะนองที่มีขนาดใหญและอยูในระดับสูงจน
เปนกอนน้ำแข็งขนาดใหญขึ้นแลวตกลงมา 

ป.๖ 
 
 
 
 
 
 
 
 

๑. เปรียบเทียบกระบวนการเกิดหินอัคนี 
หินตะกอนและหินแปรและอธิบายวัฏจักร
หิน 
๒ . บ รรย ายแล ะยกตั วอย า งการ ใช
ประโยชนของหิน 

• หิ น เป น วั ส ดุ แ ข็ ง เ กิ ด ข้ึ น เอ งต าม ธ รรม ช าติ
ประกอบดวยแรตั้งแตหนึ่งชนิดข้ึนไปสามารถจำแนก
หินตามกระบวนการเกิดไดเปน๓ประเภทไดแกหิน
อัคนีหินตะกอนและหินแปร 
• หินอัคนีเกิดจากการเย็นตัวของแมกมาเนื้อหินมี
ลักษณะเปนผลึกทั้งผลึกขนาดใหญและขนาดเล็กบาง
ชนิดอาจเปนเนื้อแกวหรือมีรูพรุน 
• หินตะกอนเกิดจากการทับถมของตะกอนเมื่อถูกแรง
กดทับและมีสารเชื่อมประสานจึงเกิดเปนหินเนื้อหิน
กลุมนี้สวนใหญมีลักษณะเปนเม็ดตะกอนมีทั้งเนื้อ
หยาบและเนื้อละเอียดบางชนิดเปนเนื้อผลึกที่ยึดเกาะ
กัน เกิดจากการตกผลึกหรือตกตะกอนจากน้ ำ
โดยเฉพาะน้ำทะเลบางชนิดมีลักษณะเปนชั้นๆจึงเรียก
อีกชื่อวาหินชั้น 
• หินแปรเกิดจากการแปรสภาพของหินเดิมซึ่งอาจเปน
หินอัคนีหินตะกอนหรือหินแปรโดยการกระทำของ
ความรอนความดันและปฏิกิริยาเคมีเนื้อหินของหิน
แปรบางชนิดผลึกของแรเรียงตัวขนานกันเปนแถบบาง
ชนิดแซะออกเปนแผนไดบางชนิดเปนเนื้อผลึกที่มี
ความแข็งมาก 
• หินในธรรมชาติทั้ง๓ประเภทมีการเปลี่ยนแปลงจาก
ประเภทหนึ่งไปเปนอีกประเภทหนึ่งหรือประเภทเดิม
ไดโดยมีแบบรูปการเปลี่ยนแปลงคงที่และตอเนื่อง
เปนวัฏจักร 

๒ . บ ร รย าย แล ะยกตั ว อย า งก าร ใช
ประโยชนของหิน 

• หินและแรแตละชนิดมีลักษณะและสมบัติแตกตาง
กันมนุษยใชประโยชนจากแรในชี วิตประจำวันใน
ลักษณะตางๆเชนนำแรมาทำเครื่องสำอางยาสีฟน
เครื่องประดับอุปกรณทางการแพทยและนำหินมาใช
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ในงานกอสราง 

๓. สรางแบบจำลองที่อธิบายการเกิดซาก
ดึกดำบรรพและคาดคะเนสภาพแวดลอม
ในอดีตของซากดึกดำบรรพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
๔. เปรียบเทียบการเกิดลมบกลมทะเลและ
มรสุมรวมทั้งอธิบายผลที่มีตอสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอมจากแบบจำลอง 

• ซากดึกดำบรรพเกิดจากการทบัถมหรือการประทับ
รอยของสิ่งมีชีวิตในอดีตจนเกิดเปนโครงสรางของซาก
หรือรองรอยของสิ่งมีชีวิตที่ปรากฏอยูในหินในประเทศ
ไทยพบซากดึกดำบรรพที่หลากหลายเชนพืชปะการัง
หอยปลาเตาไดโนเสารและรอยตีนสัตว 
• ซากดึกดำบรรพสามารถใชเปนหลักฐานหนึ่งที่ชวย
อธิบายสภาพแวดลอมของพ้ืนที่ในอดีตขณะเกิด
สิ่งมชีีวิตนั้นเชนหากพบซากดึกดำบรรพของหอยน้ำจืด
สภาพแวดลอมบริเวณนั้นอาจเคยเปนแหลงน้ำจืดมา
กอนและหากพบซากดึกดำบรรพของพืช
สภาพแวดลอมบริเวณนั้นอาจเคยเปนปามากอน
นอกจากนี้ซากดึกดำบรรพยังสามารถใชระบุอายุของ
หินและเปนขอมูลในการศึกษาวิวัฒนาการของ
สิ่งมชีีวิต 
• ลมบกลมทะเลและมรสุมเกิดจากพ้ืนดินและพ้ืนน้ำ
รอนและเย็นไมเทากันทำให อุณหภูมิอากาศเหนือ
พ้ืนดินและพื้นน้ำแตกตางกันจึงเกิดการเคลื่อนที่ของ
อากาศจากบริเวณที่มี อุณหภูมิต่ำไปยังบริเวณที่มี
อุณหภูมิสูง 
• ลมบกและลมทะเลเปนลมประจำถ่ินที่พบบริเวณ
ชายฝงโดยลมบกเกิดในเวลากลางคืนทำใหมีลมพัดจาก
ชายฝงไปสูทะเลสวนลมทะเลเกิดในเวลากลางวันทำให
มีลมพัดจากทะเลเขาสูชายฝง 

 ๕. อธิบายผลของมรสุมตอการเกิดฤดูของ
ประเทศไทยจากขอมูลท่ีรวบรวมได 

• มรสุมเปนลมประจำฤดูเกิดบริเวณเขตรอนของโลก
ซึ่งเปนบริเวณกวางระดับภูมิภาคประเทศไทยไดรับผล
จากมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือในชวงประมาณ
กลางเดือนตุลาคมจนถึงเดือนกุมภาพันธทำใหเกิดฤดู
หนาวและไดรับผลจากมรสุมตะวันตกเฉียงใตในชวง
ประมาณกลางเดือนพฤษภาคมจนถึงกลางเดือน
ตุลาคมทำใหเกิดฤดูฝนสวนชวงประมาณกลางเดือน
กุมภาพันธจนถึงกลางเดือนพฤษภาคมเปนชวงเปลี่ยน
มรสุมและประเทศไทยอยูใกลเสนศูนยสูตรแสงอาทิตย
เกือบตั้งตรงและตั้งตรงประเทศไทยในเวลา 
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เที่ยงวันทำใหไดรับความรอนจากดวงอาทิตยอยาง
เต็มที่อากาศจึงรอนอบอาวทำใหเกิดฤดูรอน 

 ๖. บรรยายลักษณะและผลกระทบของน้ำ
ท ว ม ก า ร กั ด เซ า ะ ช า ย ฝ ง ดิ น ถ ล ม
แผนดินไหวสึนามิ 
๗. ตระหนักถึงผลกระทบของภัยธรรมชาติ
และธรณีพิบัติภัยโดยนำเสนอแนวทางใน
การเฝาระวังและปฏิบัติตนใหปลอดภัยจาก
ภัยธรรมชาติและธรณีพิบัติภัยท่ีอาจเกิดใน
ทองถ่ิน 

• น้ำทวมการกัดเซาะชายฝงดินถลมแผนดินไหวและ  
สึนามิมีผลกระทบตอชีวิตและสิ่งแวดลอมแตกตางกัน 
• มนุษยควรเรียนรูวิธีปฏิบัติตนใหปลอดภัยเชนติดตาม
ขาวสารอยางสม่ำเสมอเตรียมถุงยังชีพใหพรอมใช
ตลอดเวลาและปฏิบัติตามคำสั่งของผูปกครองและ
เจาหนาที่อยางเครงครัดเม่ือเกิดภัยธรรมชาติและธรณี
พิบัติภัย 

 ๘. สรางแบบจำลองที่ อธิบายการเกิด
ปรากฏการณ เรือนกระจกและผลของ
ปรากฏการณเรือนกระจกตอสิ่งมีชีวิต 
๙. ตระหนักถึงผลกระทบของปรากฏการณ
เรือนกระจกโดยนำเสนอแนวทางการ
ปฏิบัติตนเพื่อลดกิจกรรมที่กอใหเกิดแกส
เรือนกระจก 

• ปรากฏการณเรือนกระจกเกิดจากแกสเรือนกระจก
ในชั้นบรรยากาศของโลกกักเก็บความรอนแลวคาย
ความรอนบางสวนกลับสูผิวโลกทำใหอากาศบนโลกมี
อุณหภูมิเหมาะสมตอการดำรงชีวิต 
• หากปรากฏการณเรือนกระจกรุนแรงมากขึ้นจะมีผล
ตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกมนุษยจึงควรรวมกัน
ลดกิจกรรมที่กอใหเกิดแกสเรือนกระจก 

ม. ๑ ๑. สรางแบบจำลองที่อธิบายการแบงชั้น
บรรยากาศและเปรียบเทียบประโยชนของ
บรรยากาศแตละชั้น 

• โลกมีบรรยากาศหอหุมนักวิทยาศาสตรใชสมบัติ 
แล ะองค ป ระกอบ ขอ งบ รรยาก าศ ใน การแบ ง
บรรยากาศของโลกออกเปนชั้นซึ่งแบงไดหลายรูปแบบ
ตามเกณฑที่แตกตางกันโดยทั่วไปนักวิทยาศาสตรใช
เกณฑการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามความสูงแบง
บรรยากาศไดเปน๕ชั้นไดแกชั้นโทรโพสเฟยรชั้นสตรา
โตสเฟยรชั้นมีโซสเฟยรชั้นเทอรโมสเฟยรและชั้นเอก
โซสเฟยร 

 
 

• บรรยากาศแตละชั้นมีประโยชนตอสิ่งมีชีวิตแตกตาง
กันโดยชั้นโทรโพสเฟยรมีปรากฏการณลมฟาอากาศที่
สำคัญตอการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตชั้นสตราโตสเฟยร
ชวยดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตยไมให
มายังโลกมากเกินไปชั้นมีโซสเฟยรชวยชะลอวัตถุนอก
โลกที่ผานเขามาใหเกิดการเผาไหมกลายเปนวัตถุขนาด
เล็กลดโอกาสที่จะทำความเสียหายแกสิ่งมีชีวิตบนโลก 
ชั้นเทอรโมสเฟยรสามารถสะทอนคลื่นวิทยุและชั้นเอก
โซสเฟยรเหมาะสำหรับการโคจรของดาวเทียมรอบโลก
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ในระดับต่ำ 

๒. อธิบายปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลง 
องคประกอบของลมฟาอากาศจากขอมูล 
ที่รวบรวมได 

• ลมฟาอากาศเปนสภาวะของอากาศในเวลาหนึ่งของ
พ้ืนที่หนึ่งที่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาขึ้นอยูกับ
องคประกอบลมฟาอากาศไดแกอุณหภูมิอากาศความ
กดอากาศลมความชื้นเมฆและหยาดน้ำฟาโดยหยาด
น้ำฟาที่พบบอยในประเทศไทยไดแกฝนองคประกอบ
ลมฟาอากาศเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาข้ึนอยูกับปจจัย
ตางๆเชนปริมาณรังสีจากดวงอาทิตยและลักษณะ
พ้ืนผิวโลกสงผลตออุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศ
และปริมาณไอน้ำสงผลตอความชื้นความกดอากาศ
สงผลตอลมความชื้นและลมสงผลตอเมฆ 

๓. เปรียบเทียบกระบวนการเกิดพายุฝนฟา
คะนองและพายุหมุนเขตรอนและผลที่มีตอ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอมรวมทั้งนำเสนอ
แนวทางการปฏิบัติตนใหเหมาะสมและ
ปลอดภัย 

• พายุฝนฟาคะนองเกิดจากการท่ีอากาศที่มีอุณหภูมิ
และความชื้นสูงเคลื่อนที่ ข้ึนสู ระดับความสูงที่มี
อุณหภูมิต่ำลงจนกระทั่ งไอน้ำในอากาศเกิดการ
ควบแนนเปนละอองน้ำและเกิดตอเนื่องเปนเมฆขนาด
ใหญพายุฝนฟาคะนองทำใหเกิดฝนตกหนักลมกรรโชก
แรงฟาแลบฟาผาซึ่งอาจกอใหเกิดอันตรายตอชีวิตและ
ทรัพยสิน 
• พายุหมุนเขตรอนเกิดเหนือมหาสมุทรหรือทะเลที่น้ำ
มีอุณหภูมิสูงตั้งแต๒๖-๒๗องศาเซลเซียสขึ้นไปทำให
อากาศที่มีอุณหภูมิและความชื้นสูงบริเวณนั้นเคลื่อนที่
สูงขึ้นอยางรวดเร็วเปนบริเวณกวางอากาศจากบริเวณ
อ่ืนเคลื่อนเขามาแทนที่และพัดเวียนเขาหาศูนยกลาง
ของพายุย่ิงใกลศูนยกลางอากาศจะเคลื่อนที่พัดเวียน
เกือบเปนวงกลมและมีอัตราเร็วสูงที่สุดพายุหมุนเขต
รอนทำให เกิดคลื่นพายุซัดฝ งฝนตกหนักซึ่ งอาจ
กอใหเกิดอันตรายตอชีวิตและทรัพยสินจึงควรปฏิบัติ
ตนใหปลอดภัยโดยติดตามขาวสารการพยากรณ
อากาศและไมเขาไปอยูในพ้ืนที่ที่เสี่ยงภัย 

 ๔ . อธิบ ายการพ ยากรณ อ ากาศและ
พยากรณอากาศอยางงายจากขอมูลที่
รวบรวมได 

• การพยากรณอากาศเปนการคาดการณลมฟาอากาศ 
ที่จะเกิดขึ้นในอนาคตโดยมีการตรวจวัดองคประกอบ
ล ม ฟ าอ าก าศ ก า ร สื่ อ ส าร แ ล ก เป ลี่ ย น ข อ มู ล
องคประกอบลมฟาอากาศระหวางพื้นที่การวิเคราะห
ขอมูลและสรางคำพยากรณอากาศ 
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 ๕. ตระหนักถึงคุณคาของการพยากรณ

อากาศโดยนำเสนอแนวทางการปฏิบัติตน
และการใชประโยชนจากคำพยากรณ
อากาศ 

• การพยากรณอากาศสามารถนำมาใชประโยชนดาน
ตางๆเชนการใชชีวิตประจำวันการคมนาคมการเกษตร
การปองกันและเฝาระวังภัยพิบัติทางธรรมชาติ 

 ๖. อธิบายสถานการณและผลกระทบการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกจากขอมูลที่
รวบรวมได 

• ภูมิอากาศโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางตอเนื่องโดย
ปจจัยทางธรรมชาติแตปจจุบันการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศเกิดขึ้นอยางรวดเร็วเนื่องจากกิจกรรมของ
มนุษยในการปลดปลอยแกสเรือนกระจกสูบรรยากาศ
แกสเรือนกระจกที่ถูกปลดปลอยมากที่สุดไดแกแกส
คารบอนไดออกไซดซึ่งหมุนเวียนอยูในวัฏจักรคารบอน 

 ๗ . ต ระห นั ก ถึ งผ ล ก ระท บ ขอ งก าร
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกโดยนำเสนอ
แ น วท า งก า รป ฏิ บั ติ ต น ภ าย ใต ก า ร
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

• การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกกอใหเกิดผลกระทบ
ตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอมเชนการหลอมเหลวของ
น้ ำแ ข็ งขั้ ว โลกการ เพิ่ ม ขึ้ น ของระดั บ ทะเลการ
เปลี่ยนแปลงวัฏจักรน้ำการเกิดโรคอุบัติใหมและอุบัติ
ซ้ำและการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติที่ รุนแรงข้ึน
มนุษยจึงควรเรียนรูแนวทางการปฏิบัติตนภายใต
สถานการณดังกลาวทั้ งแนวทางการปฏิบัติตนให
เหมาะสมและแนวทางการลดกิจกรรมที่สงผลตอการ 

- เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 
ม.๒ ๑. เปรียบเทียบกระบวนการเกิดสมบัติและ

การใชประโยชนรวมทั้งอธิบายผลกระทบ
จากการใชเชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพจาก
ขอมูลที่รวบรวมได 

• เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพเกิดจากการเปลี่ยนแปลง
สภาพของซากสิ่งมีชีวิตในอดีตโดยกระบวนการทาง
เคมีและธรณีวิทยาเชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพไดแกถาน
หินหินน้ำมันและปโตรเลียมซึ่งเกิดจากวัตถุตนกำเนิด
และสภาพแวดลอมการเกิดที่แตกตางกันทำใหไดชนิด
ของเชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพที่มีลักษณะสมบัติและ
การนำไปใชประโยชนแตกตางกันสำหรับปโตรเลียม
จะตองมีการผานการกลั่นลำดับสวนกอนการใชงาน
เพ่ือใหไดผลิตภัณฑที่เหมาะสมตอการใชประโยชน
เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพเปนทรัพยากรที่ใชแลวหมด
ไปเนื่องจากตองใชเวลานานหลายลานปจึงจะเกิดขึ้น
ใหมได 

๒. แสดงความตระหนักถึงผลจากการใช
เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพโดยนำเสนอแนว
ทางการใชเชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ 

• การเผาไหมเชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพในกิจกรรม
ตางๆของมนุษยจะทำใหเกิดมลพิษทางอากาศซึ่งสงผล
กระทบตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอมนอกจากนี้แกสบาง
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ชนิดที่เกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ
เชนแกสคารบอนไดออกไซด และไนตรัสออกไซดยัง
เปนแกสเรือนกระจกซึ่งสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศของโลกรุนแรงขึ้นดังนั้นจึงควรใชเชื้อเพลิง
ซากดึกดำบรรพโดยคำนึงถึงผลที่เกิดขึ้นตอสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดลอมเชนเลือกใชพลังงานทดแทนหรือ
เลือกใชเทคโนโลยีที่ลดการใช 

- เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ 
๓. เปรียบเทียบขอดีและขอจำกัดของ
พลังงานทดแทนแตละประเภทจากการ
รวบรวมขอมูลและนำเสนอแนวทางการใช
พลังงานทดแทนที่เหมาะสมในทองถิ่น 

• เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพเปนแหลงพลังงานที่สำคัญ
ในกิจกรรมตางๆของมนุษยเนื่องจากเชื้อเพลิงซากดึก
ดำบรรพมีปริมาณจำกัดและมัก เพิ่ มมลภาวะใน
บรรยากาศมากข้ึนจึงมีการใชพลังงานทดแทนมากขึ้น
เชนพลังงานแสงอาทิตยพลั งงานลมพลังงานน้ำ
พลังงานชีวมวลพลังงานคลื่นพลังงานความรอนใต
พิภพพลังงานไฮโดรเจนซึ่งพลังงานทดแทนแตละชนิด 
จะมีขอดีและขอจำกัดที่แตกตางกัน 

๔. สรางแบบจำลองที่อธิบายโครงสราง
ภายในโลกตามองคประกอบทางเคมีจาก
ขอมูลที่รวบรวมได 

• โค ร งส ร า งภ าย ใน โล ก แบ งออ ก เป น ชั้ น ต าม
องคประกอบทางเคมีไดแกเปลือกโลกซึ่งอยูนอกสุด
ประกอบดวยสารประกอบของซิลิกอนและอะลูมิเนียม
เปนหลักเนื้อโลกคือสวนที่อยูใตเปลือกโลกลงไปจนถึง
แกนโลกมีองคประกอบหลักเปนสารประกอบของ
ซิลิกอนแมกนีเซียมและเหล็กและแกนโลกคือสวนที่อยู
ใจกลางของโลกมีองคประกอบหลักเปนเหล็กและ
นิกเกิลซึ่งแตละชั้นมลีักษณะแตกตางกัน 

 ๕. อธิบายกระบวนการผุพังอยูกับที่การ
กรอนและการสะสมตัวของตะกอนจาก
แบบจำลองรวมทั้ งยกตัวอยางผลของ
กระบวนการดังกลาวที่ทำใหผิวโลกเกิดการ
เปลี่ยนแปลง 

• การผุพังอยู กับที่การกรอนและการสะสมตัวของ
ตะกอนเปนกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาที่
ทำใหผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงเปนภูมิลักษณแบบ
ตางๆโดยมีปจจัยสำคัญคือน้ำลมธารน้ำแข็งแรงโนม
ถวงของโลกสิ่งมีชีวิตสภาพอากาศและปฏิกิริยาเคมี 
• การผุ พังอยูกับที่คือการที่หินผุพังทำลายลงดวย
กระบวนการตางๆไดแกลมฟาอากาศกับน้ำฝนและ
รวมทั้งการกระทำของตนไมกับแบคทีเรียตลอดจนการ
แตกตัวทางกลศาสตรซึ่งมีการเพ่ิมและลดอุณหภูมิ
สลับกันเปนตน 
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• ก า รก ร อ น คื อ ก ระบ ว น ก ารห นึ่ งห รื อ ห ล าย
กระบวนการที่ทำใหสารเปลือกโลกหลุดไปละลายไป
หรือกรอนไปโดยมีตัวนำพาธรรมชาติคือลมน้ำและธาร
น้ ำแ ข็ งร วม กั บ ป จ จั ย อื่ น ๆ ได แ ก ล มฟ าอ ากาศ
สารละลายการครูดถูการนำพาท้ังนี้ ไมรวมถึงการ
พังทลายเปนกลุมกอนเชนแผนดินถลมภูเขาไฟระเบิด 
• การสะสมตัวของตะกอนคือการสะสมตัวของวัตถุ
จากการนำพาของน้ำลมหรือธารน้ำแข็ง 

 ๖. อธิบายลักษณะของชั้นหนาตัดดินและ
กระบวนการเกิดดินจากแบบจำลองรวมทั้ง
ระบุปจจัยที่ทำใหดินมีลักษณะและสมบัติ
แตกตางกัน 

• ดินเกิดจากหินที่ผุพังตามธรรมชาติผสมคลุกเคลากับ
อินทรียวัตถุที่ไดจากการเนาเปอยของซากพืชซากสัตว
ทับถมเปนชั้นๆบนผิวโลกชั้นดินแบงออกเปนหลายชั้น
ขนานหรือเกือบขนานไปกับผิวหนาดินแตละชั้นมี
ลักษณะแตกตางกันเนื่องจากสมบัติทางกายภาพเคมี
ชีวภาพและลักษณะอื่นๆเชนสีโครงสรางเนื้อดินการยึด
ตัวความเปนกรด-เบสสามารถสังเกตไดจากการสำรวจ
ภาคสนามการเรียกชื่อชั้นดินหลักจะใช 
อักษรภาษาอังกฤษตัวใหญไดแก O, A, E, B, C, R 
• ชั้นหนาตัดดินเปนชั้นดินที่มีลักษณะปรากฏใหเห็น
เรียงลำดับเปนชั้นจากชั้นบนสุดถึงชั้นลางสุด 
• ปจจัยที่ทำใหดินแตละทองถิ่นมีลักษณะและสมบัติ
แตกตางกันไดแกวัตถุตนกำเนิดดินภูมิอากาศสิ่งมีชีวิต
ในดินสภาพภูมิประเทศและระยะเวลาในการเกิดดิน 

 ๗. ตรวจวัดสมบัติบางประการของดินโดย
ใชเครื่องมือที่เหมาะสมและนำเสนอแนว
ทางการใชประโยชนดินจากขอมูลสมบัติ
ของดิน 

• สมบัติบางประการของดินเชนเนื้อดินความชื้นดินคา
ความเปนกรด-เบสธาตุอาหารในดินสามารถนำไปใชใน
การตัดสินใจถึงแนวทางการใชประโยชนที่ดินโดยอาจ
นำไปใชประโยชนทางการเกษตรหรืออื่นๆซึ่งดินที่ไม
เหมาะสมตอการทำการเกษตรเชนดินจืดดินเปรี้ยวดิน
เค็มและดินดานอาจเกิดจากสภาพดินตามธรรมชาติ
หรือการใชประโยชนจะตองปรับปรุงใหมีสภาพ
เหมาะสมเพ่ือนำไปใชประโยชน 
 

 ๘. อธิบายปจจัยและกระบวนการเกิด
แหลงน้ำผิวดินและแหลงน้ำใตดินจาก
แบบจำลอง 

• แหลงน้ำผิวดินเกิดจากน้ำฝนที่ตกลงบนพื้นโลกไหล
จากที่สูงลงสูที่ต่ำดวยแรงโนมถวงการไหลของน้ำทำให
พ้ืนโลกเกิดการกัดเซาะเปนรองน้ำเชนลำธารคลอง
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และแมน้ำซึ่งรองน้ำจะมีขนาดและรูปรางแตกตางกัน
ขึ้นอยูกับปริมาณน้ำฝนระยะเวลาในการกัดเซาะชนิด
ดินและหินและลักษณะภูมิประเทศเชนความลาดชัน
ความสูงต่ำของพ้ืนที่เม่ือน้ำไหลไปยังบริเวณที่เปนแอง 
จะเกิดการสะสมตัวเปนแหลงน้ำเชนบึงทะเลสาบทะเล
และมหาสมุทร 
• แหลงน้ำใตดินเกิดจากการซึมของน้ำผิวดินลงไป
สะสมตัวใตพ้ืนโลกซึ่งแบงเปนน้ำในดินและน้ำบาดาล
น้ำในดินเปนน้ำที่อ ยู รวมกับอากาศตามชองวาง
ระหวางเม็ดดินสวนน้ำบาดาลเปนน้ำที่ไหลซึมลึกลงไป
และถูกกักเก็บไวในชั้นหินหรือชั้นดินจนอิ่มตัวไปดวย
น้ำ 

 ๙. สรางแบบจำลองที่อธิบายการใชน้ำและ
นำเสนอ 
แนวทางการใชน้ำอยางยั่งยืนในทองถ่ิน
ของตนเอง 

• แหลงน้ำผิวดินและแหลงน้ำใตดินถูกนำมาใชใน
กิจกรรมตางๆของมนุษยสงผลตอการจัดการ 
การใชประโยชนน้ำและคุณภาพของแหลงน้ำเนื่องจาก
การเพ่ิมข้ึนของจำนวนประชากรการใชประโยชนพ้ืนที่
ในดานตางๆเชนภาคเกษตรกรรมภาคอุตสาหกรรม
และการเปลี่ ยนแปลงภูมิ อากาศทำให เกิ ดการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำฝนในพื้นที่ลุมน้ำและแหลงน้ำ
ผิวดินไมเพียงพอสำหรับกิจกรรมของมนุษยน้ำจาก
แหลงน้ำใตดินจึงถูกนำมาใชมากขึ้นสงผลใหปริมาณน้ำ
ใตดิน ลดลงมากจึ งตองมีการจัดการใชน้ ำอย าง
เหมาะสมและยั่งยืนซึ่งอาจทำไดโดยการจัดหาแหลงน้ำ
เพ่ือใหมีแหลงน้ำเพียงพอสำหรับการดำรงชีวิตการ
จัดสรรและการใชน้ำอยางมีประสิทธิภาพการอนุรักษ 
และฟนฟูแหลงน้ำการปองกันและแกไขปญหาคุณภาพ
น้ำ 

 ๑ ๐ . ส ร า ง แ บ บ จ ำ ล อ ง ที่ อ ธิ บ า ย
กระบวนการเกิดและผลกระทบของน้ำทวม
การกัดเซาะชายฝงดินถลมหลุมยุบแผนดิน
ทรุด 

• น้ำทวมการกัดเซาะชายฝงดินถลมหลุมยุบแผนดิน
ทรุดมีกระบวนการเกิดและผลกระทบที่แตกตางกันซึ่ง
อาจสรางความเสียหายรายแรงแกชีวิตและทรัพยสิน 
• น้ำทวมเกิดจากพ้ืนที่หนึ่งไดรับปริมาณน้ำเกินกวาที่
จะกักเก็บไดทำใหแผนดินจมอยูใตน้ำโดยข้ึนอยูกับ
ปริมาณน้ำและสภาพทางธรณีวิทยาของพ้ืนที่ 
• การกัดเซาะชายฝงเปนกระบวนการเปลี่ยนแปลงของ
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ชายฝงทะเลที่เกิดขึ้นตลอดเวลาจากการกัดเซาะของ
คลื่นหรือลมทำใหตะกอนจากที่หนึ่ง ไปตกทับถมในอีก
บริเวณหนึ่งแนวของชายฝ งเดิมจึงเปลี่ยนแปลงไป
บริเวณที่มีตะกอนเคลื่อนเขามานอยกวาปริมาณที่
ตะกอนเคลื่อนออกไปถือวาเปนบริเวณที่มีการกัดเซาะ
ชายฝง 
• ดินถลมเปนการเคลื่อนที่ของมวลดินหรือหินจำนวน
มากลงตามลาดเขาเนื่องจากแรงโนมถวงของโลกเปน
หลักซึ่งเกิดจากปจจัยสำคัญไดแกความลาดชันของ
พ้ืนที่สภาพธรณีวิทยาปริมาณน้ำฝนพืชปกคลุมดินและ
การใชประโยชนพ้ืนที่ 
• หลุมยุบคือแองหรือหลุมบนแผนดินขนาดตางๆที่อาจ
เกิดจากการถลมของโพรงถ้ำหินปูน เกลือหินใตดิน
หรือเกิดจากน้ำพัดพาตะกอนลงไปในโพรงถ้ำหรือธาร
น้ำใตดิน 
• แผนดินทรุดเกิดจากการยุบตัวของชั้นดินหรือหินรวน
เมื่อมวลของแข็งหรือของเหลวปริมาณมากที่รองรับอยู
ใตชั้นดินบริเวณนั้นถูกเคลื่อนยายออกไปโดยธรรมชาติ
หรือโดยการกระทำของมนุษย 

ม.๓ - - 
 
สาระที่๔เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔. ๑ เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอยาง   
รวดเร็วใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตรคณิตศาสตรและศาสตรอื่นๆเพื่อ  แกปญหาหรือพัฒนางาน
อยางมีความคิดสรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเลือกใชเทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดย
คำนึงถึงผลกระทบตอชีวิตสังคมและสิ่งแวดลอม 
 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
ป.๑ - - 
ป.๒ - - 
ป.๓ - - 
ป.๔ - - 
ป.๕ - - 
ป.๖ - - 
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ม. ๑ ๑. อธิบายแนวคิดหลักของเทคโนโลยีใน

ชีวิตประจำวันและวิเคราะหสาเหตุหรือ
ปจจัยที่ส งผลตอการเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยี 

• เทคโนโลยีเปนสิ่งที่มนุษยสรางหรือพัฒนาข้ึนซึ่งอาจ
เปนไดทั้งชิ้นงานหรือวิธีการเพ่ือใชแกปญหาสนอง
ความตองการหรือเพิ่มความสามารถในการทำงานของ
มนุษย 
• ระบบทางเทคโนโลยีเปนกลุมของสวนตางๆตั้งแต
สองสวนขึ้นไปประกอบเขาดวยกันและทำงานรวมกัน
เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคโดยในการทำงานของระบบ
ทางเทคโนโลยีจะประกอบไปดวยตัวปอน (input) 
กระบวนการ (process)และผลผลิต  (output) ที่
สัมพันธกันนอกจากนี้ระบบทางเทคโนโลยีอาจมีขอมูล
ยอนกลับ(feedback) เพื่อใชปรับปรุงการทำงานได
ตามวัตถุประสงคซึ่งการวิเคราะหระบบทางเทคโนโลยี
ช วย ให เข า ใจองคประกอบและการทำงานของ
เทคโนโลยีรวมถึงสามารถปรับปรุงใหเทคโนโลยีทำงาน
ไดตามตองการ 
• เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาตั้งแตอดีต
จนถึงปจจุบันซึ่งมีสาเหตุหรือปจจัยมาจากหลายดาน
เชนปญหาความตองการความกาวหนาของศาสตร
ตางๆเศรษฐกิจสังคม 

๒ . ระบุ ป ญ ห าหรือความต องก ารใน
ชีวิตประจำวันรวบรวมวิเคราะหขอมูลและ
แนวคิดท่ีเก่ียวของกับปญหา 

• ปญหาหรือความตองการในชีวิตประจำวันพบไดจาก
หลายบริบทขึ้นกับสถานการณที่ประสบเชนการเกษตร
การอาหาร 
• การแกปญหาจำเปนตองสืบคนรวบรวมขอมูลความรู
จากศาสตรตางๆที่เก่ียวของเพ่ือนำไปสู 

- การออกแบบแนวทางการแกปญหา 
 ๓. ออกแบบวิธีการแกปญหาโดยวิเคราะห 

เปรียบเทียบและตัดสินใจเลือกขอมูลที่
จำเปนนำเสนอแนวทางการแกปญหาให
ผู อ่ื น เข า ใจ ว างแ ผ น แล ะด ำ เนิ น ก าร
แกปญหา 

• การวิเคราะหเปรียบเทยีบและตัดสินใจเลือกขอมูล 
ที่จำเปนโดยคำนึงถึงเงื่อนไขและทรัพยากรที่มีอยูชวย
ใหไดแนวทางการแกปญหาที่เหมาะสม 
• การออกแบบแนวทางการแกปญหาทำไดหลากหลาย
วิธีเชนการรางภาพการเขียนแผนภาพการเขียนผังงาน 
• การกำหนดข้ันตอนและระยะเวลาในการทำงานกอน
ดำเนินการแกปญหาจะชวยใหทำงานสำเร็จไดตาม
เปาหมายและลดขอผิดพลาดของการทำงานที่อาจ
เกิดข้ึน 



64 
 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 ๔. ทดสอบประเมินผลและระบุขอบกพรอง

ที่เกิดขึ้นพรอมทั้งหาแนวทางการปรับปรุง
แกไขและนำเสนอผลการแกปญหา 

• การทดสอบและประเมินผลเปนการตรวจสอบ
ชิ้ น งานหรือวิ ธีการวาสามารถแกปญหาไดตาม
วั ต ถุ ป ระส งค ภ าย ใต ก รอบ ขอ งป ญ ห า เพ่ื อห า
ขอบกพรองและดำเนินการปรับปรุงโดยอาจทดสอบซ้ำ
เพ่ือใหสามารถแกปญหาได 
• การนำเสนอผลงานเปนการถายทอดแนวคิดเพ่ือให
ผูอื่นเขาใจเก่ียวกับกระบวนการทำงานและชิ้นงานหรือ
วิธีการที่ ไดซึ่งสามารถทำไดหลายวิธีเชนการเขียน
รายงานการทำแผนนำเสนอผลงานการจัดนิทรรศการ
การนำเสนอผานสื่อออนไลน 

 ๕. ใชความรูและทั กษะเก่ียวกับวัสดุ
อุ ป ก รณ เค รื่ อ งมื อ ก ล ไก ไฟ ฟ า ห รื อ
อิ เล็กทรอนิ กส เพื่ อแกปญหาไดอย าง
ถูกตองเหมาะสมและปลอดภัย 

• วัสดุแตละประเภทมีสมบัติแตกตางกันเชนไมโลหะ
พลาสติกจึงตองมีการวิเคราะหสมบัติเพ่ือเลือกใชให
เหมาะสมกับลักษณะของงาน 
• การสรางชิ้นงานอาจใชความรู เรื่องกลไกไฟฟ า
อิเล็กทรอนิกสเชน LED บัซเซอรมอเตอรวงจรไฟฟา 
• อุปกรณและเครื่องมือในการสรางชิ้นงานหรือพัฒนา
วิธีการมีหลายประเภทตองเลือกใชใหถูกตองเหมาะสม
และปลอดภัยรวมทั้ง 

- รูจักเก็บรักษา 
ม.๒ 

 
๑. คาดการณแนวโนมเทคโนโลยีที่จะ
เกิดข้ึนโดยพิจารณาจากสาเหตุหรือปจจัยที่
สงผลตอการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
และวิเคราะหเปรียบเทียบตัดสินใจเลือกใช
เทคโนโลยีโดยคำนึงถึงผลกระทบที่เกิดข้ึน
ตอชีวิตสังคมและสิ่งแวดลอม 

• สาเหตุหรือปจจัยตางๆเชนความกาวหนาของศาสตร
ต างๆการเปลี่ ยนแปลงทางดาน เศรษฐกิจสั งคม
วัฒ นธรรมทำให เทค โน โลยีมี การ เปลี่ ยนแปลง
ตลอดเวลา 
• เทคโนโลยีแตละประเภทมีผลกระทบตอชีวิตสังคม
และสิ่ งแวดลอมที่ แตกต างกัน จึงตองวิ เคราะห
เปรียบเทียบขอดีขอเสียและตัดสินใจเลือกใชให
เหมาะสม 

๒. ระบุปญหาหรือความตองการในชุมชน
หรือทองถิ่นสรุปกรอบของปญหารวบรวม
วิเคราะหขอมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวของกับ
ปญหา 

• ปญหาหรือความตองการในชุมชนหรือทองถ่ินมี
หลายอยางขึ้นกับบริบทหรือสถานการณที่ประสบเชน
ดานพลังงานสิ่งแวดลอมการเกษตรการอาหาร 
• การระบุปญหาจำเปนตองมีการวิเคราะหสถานการณ
ของปญหาเพ่ือสรุปกรอบของปญหาแลวดำเนินการ
สืบคนรวบรวมขอมูลความรูจากศาสตรต างๆที่
เกี่ ยวของเพื่ อนำไปสูการออกแบบแนวทางการ
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แกปญหา 

 ๓. ออกแบบวิธีการแกปญหาโดยวิเคราะห 
เปรียบเทียบและตัดสินใจเลือกขอมูลที่
จำเปนภายใตเงื่อนไขและทรัพยากรที่มีอยู
นำเสนอแนวทางการแกปญหาใหผู อ่ืน
เขาใจวางแผนขั้นตอนการทำงานและ
ดำเนินการแกปญหาอยางเปนข้ันตอน 

• การวิเคราะหเปรียบเทียบและตัดสินใจเลือกขอมูลที่
จ ำ เป น โดยคำนึ ง ถึ งเงื่อน ไขและทรัพยากรเช น
งบประมาณเวลาขอมูลและสารสนเทศวัสดุเครื่องมือ
และอุปกรณ ช วยให ได แนวทางการแกปญ หาที่
เหมาะสม 
• การออกแบบแนวทางการแกปญหาทำไดหลากหลาย
วิธีเชนการรางภาพการเขียนแผนภาพการเขียนผังงาน 
• การกำหนดข้ันตอนระยะเวลาในการทำงานกอน
ดำเนินการแกปญหาจะชวยใหการทำงานสำเร็จไดตาม
เปาหมายและลดขอผิดพลาด 
ของการทำงานที่อาจเกิดขึ้น 

 ๔. ทดสอบประเมินผลและอธิบายปญหา
หรือขอบกพรองที่ เกิดขึ้นภายใตกรอบ
เงื่อนไขพรอมทั้งหาแนวทางการปรับปรุง
แกไขและนำเสนอผลการแกปญหา 

• การทดสอบและประเมินผลเปนการตรวจสอบ
ชิ้ น งานหรือวิ ธีการวาสามารถแกปญหาไดตาม
วั ต ถุ ป ระส งค ภ าย ใต ก รอบ ขอ งป ญ ห า เพ่ื อห า
ขอบกพรองและดำเนินการปรับปรุงใหสามารถแกไข
ปญหาได 
• การนำเสนอผลงานเปนการถายทอดแนวคิดเพ่ือให
ผูอื่นเขาใจเก่ียวกับกระบวนการทำงานและชิ้นงานหรือ
วิธีการที่ ไดซึ่งสามารถทำไดหลายวิธีเชนการเขียน
รายงานการทำแผนนำเสนอผลงานการจัดนิทรรศการ 

 ๕. ใชความรูและทั กษะเก่ียวกับวัสดุ
อุ ป ก รณ เค รื่ อ งมื อ ก ล ไก ไฟ ฟ า แ ล ะ
อิเล็กทรอนิกสเพื่อแกปญหาหรือพัฒนา
งานไดอยางถูกตองเหมาะสมและปลอดภัย 

• วัสดุแตละประเภทมีสมบัติแตกตางกันเชนไมโลหะ
พลาสติกจึงตองมีการวิเคราะหสมบัติเพ่ือเลือกใชให
เหมาะสมกับลักษณะของงาน 
• การสรางชิ้นงานอาจใชความรู เรื่องกลไกไฟฟ า
อิเล็กทรอนิกสเชน LED มอเตอรบัซเซอรเฟองรอกลอ
เพลา 
• อุปกรณและเครื่องมือในการสรางชิ้นงานหรือพัฒนา
วิธีการมีหลายประเภทตองเลือกใชใหถูกตองเหมาะสม
และปลอดภัยรวมทั้งรูจักเก็บรักษา 

ม.๓ ๑. วิเคราะหสาเหตุหรือปจจัยที่สงผลตอ
การเปลี่ ยนแปลงของเทคโน โลยีและ
ความสัมพันธของเทคโนโลยีกับศาสตรอื่น
โดยเฉพาะวิทยาศาสตรหรือคณิตศาสตร

• เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาตั้งแตอดีต
จนถึงปจจุบันซึ่งมีสาเหตุหรือปจจัยมาจากหลายดาน
เชนปญหาหรือความตองการของมนุษยความกาวหนา
ของศาสตรตางๆการเปลี่ยนแปลงทางดานเศรษฐกิจ
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เพ่ือเปนแนวทาง 
 

สังคมวัฒนธรรมสิ่งแวดลอม 
• เทคโนโลยีมีความสัมพันธกับศาสตรอื่นโดยเฉพาะ
วิทยาศาสตรโดยวิทยาศาสตรเปนพื้นฐานความรูที่
นำไปสูการพัฒนาเทคโนโลยีและเทคโนโลยี ท่ีได
สามารถเปนเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควาเพื่อให
ไดมาซึ่งองคความรูใหม 

๒. ระบุปญหาหรือความตองการของชุมชน
หรือทองถ่ินเพ่ือพัฒนางานอาชีพสรุปกรอบ
ของปญหารวบรวมวิเคราะหขอมูลและ
แนวคิดที่เก่ียวของกับปญหาโดยคำนึงถึง
ความถูกตองดานทรัพยสินทางปญญา 

• ปญหาหรือความตองการอาจพบไดในงานอาชีพของ
ชุ มชนหรือท อง ถ่ินซึ่ งอาจมีห ลายด าน เช นด าน
การเกษตรอาหารพลังงานการขนสง 
• การวิเคราะหสถานการณปญหาชวยใหเขาใจเงื่อนไข
และกรอบของปญหาไดชัดเจนจากนั้นดำเนินการ
สืบคนรวบรวมขอมูลความรูจากศาสตรต างๆที่
เกี่ ยวของเพื่ อนำไปสูการออกแบบแนวทางการ
แกปญหา 

๓. ออกแบบวิธีการแกปญหาโดยวิเคราะห 
เปรียบเทียบและตัดสินใจเลือกขอมูลที่
จำเปนภายใตเงื่อนไขและทรัพยากรที่มีอยู
นำเสนอแนวทางการแกปญหาใหผู อ่ืน
เขาใจดวยเทคนิคหรือวิธีการที่หลากหลาย
วางแผนข้ันตอนการทำงานและดำเนินการ
แกปญหาอยางเปนข้ันตอน 

• การวิเคราะหเปรียบเทียบและตัดสินใจเลือกขอมูลที่
จำเปนโดยคำนึงถึงทรัพยสินทางปญญาเงื่อนไขและ
ทรัพยากรเชนงบประมาณเวลาขอมูลและสารสนเทศ
วัสดุ เครื่องมือและอุปกรณชวยให ไดแนวทางการ
แกปญหาที่เหมาะสม 
• การออกแบบแนวทางการแกปญหาทำไดหลากหลาย
วิธีเชนการรางภาพการเขียนแผนภาพการเขียนผังงาน 
• เทคนิคหรือวิธีการในการนำเสนอแนวทางการ
แกปญหามีหลากหลายเชนการใชแผนภู มิตาราง
ภาพเคลื่อนไหว 
• การกำหนดข้ันตอนและระยะเวลาในการทำงานกอน
ดำเนินการแกปญหาจะชวยใหการทำงานสำเร็จไดตาม
เปาหมายและลดขอผิดพลาดของการทำงานที่อาจ
เกิดข้ึน 

๔. ทดสอบประเมินผลวิเคราะหและให
เหตุผลของปญหาหรือขอบกพรองที่เกิดข้ึน
ภายใตกรอบเงื่อนไขพรอมทั้ งหาแนว
ทางการปรับปรุงแกไขและนำเสนอผลการ
แกปญหา 

• การทดสอบและประเมินผลเปนการตรวจสอบ
ชิ้ น งานหรือวิ ธีการวาสามารถแกปญหาไดตาม
วั ต ถุ ป ระส งค ภ าย ใต ก รอบ ขอ งป ญ ห า เพ่ื อห า
ขอบกพรองและดำเนินการปรับปรุงโดยอาจทดสอบซ้ำ
เพ่ือใหสามารถแกไขปญหาได 
• การนำเสนอผลงานเปนการถายทอดแนวคิดเพ่ือให
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
ผูอื่นเขาใจเก่ียวกับกระบวนการทำงานและชิ้นงานหรือ
วิธีการที่ ไดซึ่งสามารถทำไดหลายวิธีเชนการเขียน
รายงานการทำแผนนำเสนอผลงานการจัดนิทรรศการ
การนำเสนอผานสื่อออนไลน 

 ๕. ใชความรูและทั กษะเก่ียวกับวัสดุ
อุ ป ก รณ เค รื่ อ งมื อ ก ล ไก ไฟ ฟ า แ ล ะ
อิเล็กทรอนิกสใหถูกตองกับลักษณะของ
งานและปลอดภัยเพ่ือแกปญหาหรือพัฒนา
งาน 

• วัสดุแตละประเภทมีสมบัติแตกตางกันเชนไมโลหะ
พลาสติกเซรามิกจึงตองมีการวิเคราะหสมบัติเพ่ือ
เลือกใชใหเหมาะสมกับลักษณะของงาน 
• การสรางชิ้นงานอาจใชความรู เรื่องกลไกไฟฟ า
อิเล็กทรอนิกสเชน LED LDR มอเตอรเฟองคานรอก
ลอเพลา 
• อุปกรณและเครื่องมือในการสรางชิ้นงานหรือพัฒนา
วิธีการมีหลายประเภทตองเลือกใชใหถูกตองเหมาะสม
และปลอดภัยรวมทั้งรูจักเก็บรักษา 

 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๒ เขาใจและใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาที่พบในชีวิตจริงอยางเปนขั้นตอนและเปน
ระบบใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรูการทำงานและการแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ
รูเทาทันและมีจริยธรรม 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
ป. ๑ ๑. แกปญหาอยางงายโดยใชการลองผิด

ลองถูกการเปรียบเทยีบ 
• การแกปญหาใหประสบความสำเร็จทำไดโดยใช 
ขั้นตอนการแกปญหา 
• ปญหาอยางงายเชนเกมเขาวงกตเกมหา 
จุดแตกตางของภาพการจัดหนังสือใสกระเปา 

 ๒. แสดงลำดับขั้นตอนการทำงานหรือการ
แกปญหาอยางงายโดยใชภาพสัญลักษณ
หรือขอความ 

• การแสดงขั้นตอนการแกปญหาทำไดโดยการเขียน
บอกเลาวาดภาพหรือใชสัญลักษณ 
• ปญหาอยางงายเชนเกมเขาวงกตเกมหาจุดแตกตาง
ของภาพการจัดหนังสือใสกระเปา 

 ๓ . เขี ย น โป รแ กรม อย า งง า ย โด ย ใช
ซอฟตแวรหรือสื่อ 

• การเขียนโปรแกรมเปนการสรางลำดับของคำสั่งให
คอมพิวเตอรทำงาน 
• ตัวอยางโปรแกรมเชนเขียนโปรแกรมสั่งใหตัวละคร
ยายตำแหนงยอขยายขนาดเปลี่ยนรูปราง 
• ซอฟตแวรหรือสื่อที่ใชในการเขียนโปรแกรมเชนใช
บัตรคำสั่งแสดงการเขียนโปรแกรม, Code.org 

 ๔. ใชเทคโนโลยีในการสรางจัดเก็บเรียกใช • การใชงานอุปกรณเทคโนโลยีเบื้องตนเชนการใชเมาส
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
ขอมูลตามวัตถุประสงค คียบอรดจอสัมผัสการเปด-ปดอุปกรณเทคโนโลยี 

• การใชงานซอฟตแวรเบื้องตนเชนการเขาและออก
จากโปรแกรมการสรางไฟลการจัดเก็บการเรียกใชไฟล
ทำไดในโปรแกรมเชนโปรแกรมประมวลคำโปรแกรม
กราฟกโปรแกรมนำเสนอ 
• การสรางและจัดเก็บไฟลอยางเปนระบบจะทำให
เรียกใชคนหาขอมูลไดงายและรวดเร็ว 

 ๕. ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย
ปฏิบัติตามขอตกลงในการใชคอมพิวเตอร
รวมกันดูแลรักษาอุปกรณเบื้องตนใชงาน
อยางเหมาะสม 

• การใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัยเชนรูจัก
ขอมูลสวนตัวอันตรายจากการเผยแพรขอมูลสวนตัว
และไมบอกขอมูลสวนตัวกับบุคคลอ่ืนยกเวนผูปกครอง
หรือครูแจงผูเก่ียวของเมื่อตองการความชวยเหลือ
เก่ียวกับการใชงาน 
• ขอปฏิบัติในการใชงานและการดูแลรักษาอุปกรณ
เชนไมขีดเขียนบนอุปกรณทำความสะอาดใชอุปกรณ
อยางถูกวิธี 
• การใชงานอยางเหมาะสมเชนจัดทานั่งใหถูกตอง 
การพักสายตาเมื่อใชอุปกรณเปนเวลานานระมัดระวัง
อุบัติเหตุจากการใชงาน 

ป.๒ ๑. แสดงลำดับขั้นตอนการทำงานหรือการ
แกปญหาอยางงายโดยใชภาพสัญลักษณ
หรือขอความ 

• การแสดงข้ันตอนการแกปญหาทำไดโดยการเขียน 
บอกเลาวาดภาพหรือใชสัญลักษณ 
• ปญหาอยางงายเชนเกมตัวตอ๖-๑๒ชิ้นการแตงตัวมา
โรงเรียน 

 ๒ . เขี ย น โป รแ กรม อย า งง า ย โด ย ใช
ซอฟตแวรหรือสื่อและตรวจหาขอผิดพลาด
ของโปรแกรม 

• ตัวอยางโปรแกรมเชนเขียนโปรแกรมสั่งใหตัวละคร
ทำงานตามที่ตองการและตรวจสอบขอผิดพลาดปรับ
แกไขใหไดผลลัพธตามที่กำหนด 
• การตรวจหาขอผิดพลาดทำไดโดยตรวจสอบคำสั่งที่
แจงขอผิดพลาดหรือหากผลลัพธไม เปนไปตามที่
ตองการใหตรวจสอบการทำงานทีละคำสั่ง 
• ซอฟตแวรหรือสื่อที่ใชในการเขียนโปรแกรมเชนใช
บัตรคำสั่งแสดงการเขียนโปรแกรม, Code.org 

 
 

๓. ใชเทคโนโลยีในการสรางจัดหมวดหมู
ค น ห า จั ด เ ก็ บ เรี ย ก ใช ข อ มู ล ต า ม
วัตถุประสงค 

• การใชงานซอฟตแวรเบื้องตนเชนการเขาและออก
จากโปรแกรมการสรางไฟลการจัดเก็บการเรียกใชไฟล
การแก ไขตกแตงเอกสารทำได ใน โปรแกรมเชน
โปรแกรมประมวลคำโปรแกรมกราฟกโปรแกรม
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
นำเสนอ 
• การสรางคัดลอกยายลบเปลี่ยนชื่อจัดหมวดหมูไฟล
และโฟลเดอรอยางเปนระบบจะทำใหเรียกใชคนหา
ขอมูลไดงายและรวดเร็ว 

 ๔. ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย
ปฏิบัติตามขอตกลงในการใชคอมพิวเตอร
รวมกันดูแลรักษาอุปกรณเบื้องตนใชงาน
อยางเหมาะสม 

• การใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัยเชนรูจัก
ขอมูลสวนตัวอันตรายจากการเผยแพรขอมูลสวนตัว
และไมบอกขอมูลสวนตัวกับบุคคลอ่ืนยกเวนผูปกครอง
หรือครูแจงผูเก่ียวของเมื่อตองการความชวยเหลือ
เก่ียวกับการใชงาน 
• ขอปฏิบัติในการใชงานและการดูแลรักษาอุปกรณ
เชนไมขีดเขียนบนอุปกรณทำความสะอาดใชอุปกรณ
อยางถูกวิธี 
 • การใชงานอยางเหมาะสมเชนจัดทานั่งใหถูกตองการ
พักสายตาเมื่อใชอุปกรณเปนเวลานานระมัดระวัง
อุบัติเหตุจากการใชงาน 

ป.๓ ๑. แสดงอัลกอริทึมในการทำงานหรือการ
แกปญหาอยางงายโดยใชภาพสัญลักษณ
หรือขอความ 

• อัลกอริทึมเปนข้ันตอนที่ใชในการแกปญหา 
• การแสดงอัลกอริทึมทำไดโดยการเขียนบอกเลาวาด
ภาพหรือใชสัญลักษณ 
• ตัวอยางปญหาเชนเกมเศรษฐีเกมบันไดงูเกม Tetris 
เกม OX การเดินไปโรงอาหารการทำความสะอาด
หองเรียน 

 ๒ . เขี ย น โป รแ กรม อย า งง า ย โด ย ใช
ซอฟตแวรหรือสื่อและตรวจหาขอผิดพลาด
ของโปรแกรม 

• การเขียนโปรแกรมเปนการสรางลำดับของคำสั่ง 
ใหคอมพิวเตอรทำงาน 
• ตัวอยางโปรแกรมเชนเขียนโปรแกรมท่ีสั่งให 
ตัวละครทำงานซ้ำไมสิ้นสุด 
• การตรวจหาขอผิดพลาดทำไดโดยตรวจสอบคำสั่ง 
ที่แจงขอผิดพลาดหรือหากผลลัพธไมเปนไปตาม 
ที่ตองการใหตรวจสอบการทำงานทีละคำสั่ง 
• ซอฟตแวรหรือสื่อที่ใชในการเขียนโปรแกรมเชน 
ใชบัตรคำสั่งแสดงการเขียนโปรแกรม, Code.org 

 ๓. ใชอินเทอรเน็ตคนหาความรู • อินเทอรเน็ตเปนเครือขายขนาดใหญชวยใหการ
ติดตอสื่อสารทำไดสะดวกและรวดเร็วและเปน
แหลงขอมูลความรูที่ชวยในการเรียนและการดำเนิน
ชีวิต 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
• เว็บเบราวเซอรเปนโปรแกรมสำหรับอานเอกสาร 
บนเว็บเพจ 
• การสืบคนขอมูลบนอินเทอรเน็ตทำไดโดยใชเว็บไซต
สำหรับสืบคนและตองกำหนดคำคนที่เหมาะสมจึงจะ
ไดขอมูลตามตองการ 
• ขอมูลความรูเชนวิธีทำอาหารวิธีพับกระดาษเปนรูป
ตางๆขอมูลประวัติศาสตรชาติไทย(อาจเปนความรูใน
วิชาอื่นๆหรือเรื่องที่เปนประเด็นที่สนใจในชวงเวลา
นั้น) 
• การใชอินเทอรเน็ตอยางปลอดภัยควรอยูในการดูแล
ของครูหรือผูปกครอง 

ป.๔ ๑. ใชเหตุผลเชิงตรรกะในการแกปญหา
การอธิบายการทำงานการคาดการณ
ผลลัพธจากปญหาอยางงาย 

• การใชเหตุผลเชิงตรรกะเปนการนำกฎเกณฑหรือ
เงื่อนไขที่ครอบคลุมทุกกรณีมาใชพิจารณา 
ในการแกปญหาการอธิบายการทำงานหรือการ
คาดการณผลลัพธ 
• สถานะเริ่มตนของการทำงานท่ีแตกตางกันจะให 
ผลลัพธที่แตกตางกัน 
• ตัวอยางปญหาเชนเกม OX โปรแกรมที่มีการคำนวณ
โปรแกรมท่ีมีตัวละครหลายตัวและมีการสั่งงานที่
แตกตางหรือมีการสื่อสารระหวางกันการเดินทางไป
โรงเรียนโดยวิธีการตางๆ 

 ๒. ออกแบบและเขียนโปรแกรมอยางงาย
โดยใชซอฟตแวรหรือสื่อและตรวจหา
ขอผิดพลาดและแกไข 

• การออกแบบโปรแกรมอยางงายเชนการออกแบบ 
โดยใช storyboard หรือการออกแบบอัลกอริทึม 
• การเขียนโปรแกรมเปนการสรางลำดับของคำสั่งให
คอมพิวเตอรทำงานเพื่อใหไดผลลัพธตามควาตองการ
หากมีขอผิดพลาดใหตรวจสอบการทำงานทีละคำสั่ง
เมื่อพบจุดที่ทำใหผลลัพธ 
ไมถูกตองใหทำการแกไขจนกวาจะไดผลลัพธ 
ที่ถูกตอง 
• ตัวอยางโปรแกรมที่มีเรื่องราวเชนนิทานที่มีการ
โตตอบกับผูใชการตูนสั้นเลากิจวัตรประจำวัน
ภาพเคลื่อนไหว 
• การฝกตรวจหาขอผิดพลาดจากโปรแกรมของผูอ่ืน 
จะชวยพัฒนาทักษะการหาสาเหตุของปญหาไดดียิ่งข้ึน 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
• ซอฟตแวรท่ีใชในการเขียนโปรแกรมเชนScratch, 
logo 

 ๓. ใชอินเทอรเน็ตคนหาความรูและ
ประเมินความนาเชื่อถือของขอมูล 

• การใชคำคนที่ตรงประเด็นกระชับจะทำใหไดผลลัพธ
ที่รวดเร็วและตรงตามความตองการ 
• การประเมนิความนาเชื่อถือของขอมูลเชนพิจารณา
ประเภทของเว็บไซต (หนวยงานราชการสำนักขาว
องคกร) ผูเขียนวันที่เผยแพรขอมูลการอางอิง 
• เมื่อไดขอมูลที่ตองการจากเว็บไซตตางๆจะตองนำ
เนื้อหามาพิจารณาเปรียบเทียบแลวเลือกขอมูลที่มี
ความสอดคลองและสัมพันธกัน 
• การทำรายงานหรือการนำเสนอขอมูลจะตองนำ
ขอมูลมาเรียบเรียงสรุปเปนภาษาของตนเองที่
เหมาะสมกับกลุมเปาหมายและวิธีการนำเสนอ(บูรณา
การกับวิชาภาษาไทย) 

 ๔. รวบรวมประเมินนำเสนอขอมูลและ
สารสนเทศโดยใชซอฟตแวรที่หลากหลาย
เพ่ือแกปญหาในชีวิตประจำวัน 

• การรวบรวมขอมูลทำไดโดยกำหนดหัวขอที่ตองการ
เตรียมอุปกรณในการจดบันทึก 
• การประมวลผลอยางงายเชนเปรียบเทียบจัดกลุม
เรียงลำดับการหาผลรวม 
• วิเคราะหผลและสรางทางเลือกที่เปนไปไดประเมนิ
ทางเลือก (เปรียบเทียบตัดสิน) 
• การนำเสนอขอมูลทำไดหลายลักษณะตามความ 
เหมาะสมเชนการบอกเลาเอกสารรายงานโปสเตอร
โปรแกรมนำเสนอ 
• การใชซอฟตแวรเพื่อแกปญหาในชีวิตประจำวันเชน
การสำรวจเมนูอาหารกลางวันโดยใชซอฟตแวรสราง
แบบสอบถามและเก็บขอมูลใชซอฟตแวรตารางทำงาน
เพ่ือประมวลผลขอมูล 
รวบรวมขอมูลเก่ียวกับคุณคาทางโภชนาการและสราง
รายการอาหารสำหรับ๕วันใชซอฟตแวรนำเสนอผล
การสำรวจรายการอาหารท่ีเปนทางเลือกและขอมูล
ดานโภชนาการ 

 ๕. ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย
เขาใจสิทธิและหนาที่ของตนเคารพในสิทธิ
ของผูอ่ืนแจงผูเก่ียวของเมื่อพบขอมูลหรือ

• การใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัยเขาใจ 
สิทธิและหนาที่ของตนเคารพในสิทธิของผูอ่ืนเชนไม
สรางขอความเท็จและสงใหผูอ่ืนไมสรางความ
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
บุคคลที่ไมเหมาะสม เดือดรอนตอผูอื่นโดยการสงสแปมขอความลูกโซสงตอ

โพสตที่มีขอมูลสวนตัวของผูอ่ืนสงคำเชิญเลนเกมไม
เขาถึงขอมูลสวนตัวหรือการบานของบุคคลอื่นโดย
ไมไดรับอนุญาตไมใชเครื่องคอมพิวเตอร/ชื่อบัญชีของ
ผูอื่น 
• การสื่อสารอยางมีมารยาทและรูกาลเทศะ 
• การปกปองขอมูลสวนตัวเชนการออกจากระบบ 
เมื่อเลิกใชงานไมบอกรหัสผานไมบอกเลขประจำตัว
ประชาชน 

ป.๕ ๑. ใชเหตุผลเชิงตรรกะในการแกปญหา
การอธิบายการทำงานการคาดการณ
ผลลัพธจากปญหาอยางงาย 

• การใชเหตุผลเชิงตรรกะเปนการนำกฎเกณฑหรือ 
เงื่อนไขที่ครอบคลุมทุกกรณีมาใชพิจารณาในการ 
แกปญหาการอธิบายการทำงานหรือการคาดการณ 
ผลลัพธ 
• สถานะเริ่มตนของการทำงานท่ีแตกตางกันจะให 
ผลลัพธที่แตกตางกัน 
• ตัวอยางปญหาเชนเกม Sudoku โปรแกรมทำนาย
ตัวเลขโปรแกรมสรางรูปเรขาคณติตามคาขอมูลเขา
การจัดลำดับการทำงานบานในชวงวันหยุดจัดวางของ
ในครัว 

 ๒. ออกแบบและเขียนโปรแกรมที่มีการใช
เหตุผลเชิงตรรกะอยางงายตรวจหา
ขอผิดพลาดและแกไข 

การออกแบบโปรแกรมสามารถทำไดโดยเขียนเปน
ขอความหรือผังงาน 
• การออกแบบและเขียนโปรแกรมที่มีการตรวจสอบ
เงื่อนไขที่ครอบคลุมทุกกรณีเพ่ือใหไดผลลัพธที่ถูกตอง
ตรงตามความตองการ 
• หากมีขอผิดพลาดใหตรวจสอบการทำงานทีละคำสั่ง
เมื่อพบจุดที่ทำใหผลลัพธไมถูกตองใหทำการแกไข
จนกวาจะไดผลลัพธที่ถูกตอง 
• การฝกตรวจหาขอผิดพลาดจากโปรแกรมของผูอ่ืน
จะชวยพัฒนาทักษะการหาสาเหตุของปญหาไดดียิ่งขึ้น 
• ตัวอยางโปรแกรมเชนโปรแกรมตรวจสอบเลขคูเลขคี่
โปรแกรมรับขอมูลน้ำหนักหรือสวนสูงแลวแสดงผล
ความสมสวนของรางกายโปรแกรมสั่งใหตัวละครทำ
ตามเงื่อนไขที่กำหนด 
• ซอฟตแวรที่ใชในการเขียนโปรแกรมเชนScratch, 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
logo 

 ๓. ใชอินเทอรเน็ตคนหาขอมูล
ติดตอสื่อสารและทำงานรวมกันประเมิน
ความนาเชื่อถือของขอมูล 

• การคนหาขอมูลในอินเทอรเน็ตและการพิจารณาผล
การคนหา 
• การติดตอสื่อสารผานอินเทอรเน็ตเชนอีเมลบล็อก
โปรแกรมสนทนา 
• การเขียนจดหมาย (บูรณาการกับวิชาภาษาไทย) 
• การใชอินเทอรเน็ตในการติดตอสื่อสารและทำงาน
ร ว ม กั น เช น ใช นั ด ห ม าย ใน ก า รป ร ะชุ ม ก ลุ ม
ประชาสัมพันธกิจกรรมในหองเรียนการแลกเปลี่ยน
ความรูความคิดเห็นในการเรียนภายใตการดูแลของครู 
• ก ารป ระ เมิ น ค ว าม น า เชื่ อ ถื อ ขอ งข อ มู ล เช น
เปรียบเทียบความสอดคลองสมบูรณของขอมูลจาก
หลายแหลงแหลงตนตอของขอมูลผูเขียนวันที่เผยแพร
ขอมูล 
• ขอมูลที่ดีตองมีรายละเอียดครบทุกดานเชนขอดีและ
ขอเสียประโยชนและโทษ 

 ๔. รวบรวมประเมินนำเสนอขอมูลและ
สารสน เท ศตามวัตถุ ป ระสงค โดย ใช
ซอฟตแวรหรือบริการบนอินเทอรเน็ตที่
หลากหลายเพ่ือแกปญหาในชีวิตประจำวัน 

• การรวบรวมขอมูลประมวลผลสรางทางเลือก
ประเมินผลจะทำให ไดสารสนเทศเพ่ือใช ในการ
แกปญหาหรือการตัดสินใจไดอยางมีประสิทธิภาพ 
• การใชซอฟตแวรหรือบริการบนอินเทอรเน็ต ท่ี
หลากหลายในการรวบรวมประมวลผลสรางทางเลือก
ประเมินผลนำเสนอจะชวยใหการแกปญหาทำไดอยาง
รวดเร็วถูกตองและแมนยำ 
• ตัวอยางปญหาเชนถายภาพและสำรวจแผนที่ใน
ทองถิ่นเพื่อนำเสนอแนวทางในการจัดการพ้ืนที่วางให
เกิดประโยชนทำแบบสำรวจความ 
คิดเห็นออนไลนและวิเคราะหขอมูลนำเสนอขอมูล 
โดยการใช blog หรือ web page 

 ๕. ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย
มีมารยาทเขาใจสิทธิและหนาที่ของตน
เคารพในสิทธิของผูอ่ืนแจงผูเก่ียวของเมื่อ
พบขอมูลหรือบุคคลที่ไมเหมาะสม 

• อันตรายจากการใช งานและอาชญากรรมทาง
อินเทอรเน็ต 
• มารยาทในการติดตอสื่อสารผานอินเทอรเน็ต(บูรณา
การกับวิชาที่เก่ียวของ) 

ป.๖ ๑. ใชเหตุผลเชิงตรรกะในการอธิบายและ
อ อ ก แ บ บ วิ ธี ก า รแ ก ป ญ ห าที่ พ บ ใน

• การแกปญหาอยางเปนขั้นตอนจะชวยใหแกปญหาได
อยางมีประสิทธิภาพ 
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ชีวิตประจำวัน • การใชเหตุผลเชิงตรรกะเปนการนำกฎเกณฑหรือ

เงื่อนไขที่ครอบคลุมทุกกรณีมาใชพิจารณา 
ในการแกปญหา 
• แนวคิดของการทำงานแบบวนซ้ำและเงื่อนไข 
• การพิจารณากระบวนการทำงานที่มีการทำงานแบบ
วนซ้ำหรือเงื่อนไขเปนวิธีการที่จะชวยใหการออกแบบ
วิธีการแกปญหาเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 
• ตัวอยางปญหาเชนการคนหาเลขหนาที่ตองการให
เร็วที่สุดการทายเลข๑-๑,๐๐๐,๐๐๐โดยตอบใหถูก
ภายใน๒๐คำถามการคำนวณเวลาในการเดินทางโดย
คำนึงถึงระยะทางเวลาจุดหยุดพัก 

 ๒. ออกแบบและเขียนโปรแกรมอยางงาย
เพ่ือแกปญหาในชีวิตประจำวันตรวจหา
ขอผิดพลาดของโปรแกรมและแกไข 

• การออกแบบโปรแกรมสามารถทำไดโดยเขียนเปน
ขอความหรือผังงาน 
• การออกแบบและเขียนโปรแกรมที่มีการใชตัวแปร 
การวนซ้ำการตรวจสอบเงื่อนไข 
• หากมีขอผิดพลาดใหตรวจสอบการทำงานทีละคำสั่ง
เมื่อพบจุดที่ทำใหผลลัพธไมถูกตองใหทำการแกไข
จนกวาจะไดผลลัพธที่ถูกตอง 
• การฝกตรวจหาขอผิดพลาดจากโปรแกรมของผูอ่ืน
จะชวยพัฒนาทักษะการหาสาเหตุของปญหาไดดีย่ิงข้ึน 
• ตัวอยางโปรแกรมเชนโปรแกรมเกมโปรแกรมหา
คาค.ร.น. เกมฝกพิมพ 
• ซอฟตแวรที่ใชในการเขียนโปรแกรมเชนScratch, 
logo 

 ๓. ใชอินเทอรเน็ตในการคนหาขอมูลอยาง
มีประสิทธิภาพ 

• การคนหาอยางมีประสิทธิภาพเปนการคนหาขอมูลที่
ไดตรงตามความตองการในเวลาที่รวดเร็ว 
จากแหลงขอมูลที่นาเชื่อถือหลายแหลงและขอมูลมี
ความสอดคลองกัน 
• ก าร ใช เทคนิ คการค นห าขั้ น สู ง เช น การ ใช ตั ว
ดำเนินการการระบุรูปแบบของขอมูลหรือชนิดของ
ไฟล 
• การจัดลำดับผลลัพธจากการคนหาของโปรแกรม 
คนหา 
• การเรียบเรียงสรุปสาระสำคัญ (บูรณาการกับวิชา
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ภาษาไทย) 

 ๔. ใชเทคโนโลยีสารสนเทศทำงานรวมกัน
อยางปลอดภัยเขาใจสิทธิและหนาที่ของตน
เคารพในสิทธิของผูอ่ืนแจงผูเก่ียวของเมื่อ
พบขอมูลหรือบุคคลที่ไมเหมาะสม 

• อันตรายจากการใช งานและอาชญากรรมทาง
อินเทอรเน็ตแนวทางในการปองกัน 
• วิธีกำหนดรหัสผาน 
• การกำหนดสิทธ์ิการใชงาน (สิทธิ์ในการเขาถึง) 
• แนวทางการตรวจสอบและปองกันมัลแวร 
• อั น ต ร าย จ าก ก ารติ ด ตั้ งซ อฟ ต แ ว ร ท่ี อ ยู บ น
อินเทอรเน็ต 

ม.๑ ๑. ออกแบบอัลกอริทึมที่ ใชแนวคิดเชิง
นามธรรมเพื่อแกปญหาหรืออธิบายการ
ทำงานที่พบในชีวิตจริง 

• แนวคิดเชิงนามธรรมเปนการประเมินความสำคัญ
ของรายละเอียดของปญหาแยกแยะสวนที่ เป น
สาระสำคัญออกจากสวนที่ไมใชสาระสำคัญ 
• ตัวอยางปญหาเชนตองการปูหญาในสนามตามพ้ืนที่
ที่กำหนดโดยหญาหนึ่งผืนมีความกวาง๕๐เซนติเมตร
ยาว๕๐เซนติเมตรจะใชหญาทั้งหมดก่ีผืน 

 ๒. ออกแบบและเขียนโปรแกรมอยางงาย 
เ พ่ื อแ ก ป ญ ห าท างคณิ ต ศาส ต รห รื อ
วิทยาศาสตร 

• การออกแบบและเขียนโปรแกรมที่มีการใชตัวแปร
เงื่อนไขวนซ้ำ 
• ก ารอ อกแบ บ อั ล กอ ริทึ ม เพื่ อ แก ป ญ ห าท าง
คณิตศาสตรวิทยาศาสตรอยางงายอาจใชแนวคิดเชิง
นามธรรมในการออกแบบเพ่ือใหการแกปญหามี
ประสิทธิภาพ 
• การแกปญหาอยางเปนขั้นตอนจะชวยใหแกปญหาได
อยางมีประสิทธิภาพ 
• ซอฟตแวรที่ใชในการเขียนโปรแกรมเชน Scratch, 
python, java 
• ตัวอยางโปรแกรมเชนโปรแกรมสมการการเคลื่อนที่
โปรแกรมคำนวณหาพ้ืนที่โปรแกรมคำนวณดัชนีมวล
กาย 

 ๓. รวบรวมขอมูลปฐมภูมิประมวลผล
ประเมินผลนำเสนอขอมูลและสารสนเทศ
ตามวัตถุประสงคโดยใชซอฟตแวรหรือ
บริการบนอินเทอรเน็ตที่หลากหลาย 

• ก ารรวบ รวมข อมู ลจ ากแห ล งข อมู ลป ฐมภู มิ
ประมวลผลสรางทางเลือกประเมินผลจะทำให ได
สารสนเทศเพื่อใชในการแกปญหาหรือการตัดสินใจได
อยางมีประสิทธิภาพ 
• การประมวลผลเปนการกระทำกับขอมูลเพื่อใหได
ผลลัพธที่มีความหมายและมีประโยชนตอการนำไปใช
งานสามารถทำไดหลายวิธี เชนคำนวณอัตราสวน
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คำนวณคาเฉลี่ย 
• การใชซอฟตแวรหรือบริการบนอินเทอรเน็ต ท่ี
หลากหลายในการรวบรวมประมวลผลสรางทางเลือก
ประเมินผลนำเสนอจะชวยใหแกปญหาไดอยางรวดเร็ว
ถูกตองและแมนยำ 
• ตัวอยางปญหาเนนการบูรณาการกับวิชาอื่นเชนตม
ไขใหตรงกับพฤติกรรมการบริโภคคาดัชนีมวลกายของ
คนในทองถ่ินการสรางกราฟผลการทดลองและ
วิเคราะหแนวโนม 

 ๔. ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย
ใชสื่อและแหลงขอมูลตามขอกำหนดและ
ขอตกลง 

• ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัยเชนการ
ปกปองความเปนสวนตัวและอัตลักษณ 
• การจัดการอัตลักษณเชนการตั้งรหัสผานการปกปอง
ขอมูลสวนตัว 
• การพิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหาเชนละเมิด
ความเปนสวนตัวผูอ่ืนอนาจารวิจารณผูอ่ืนอยางหยาบ
คาย 
• ขอตกลงขอกำหนดในการใชสื่อหรือแหลงขอมูล
ตางๆเชน Creative commons 

ม.๒ ๑. ออกแบบอัลกอริทึมที่ใชแนวคิดเชิง
คำนวณในการแกปญหาหรือการทำงานที่
พบในชีวิตจริง 

• แนวคิดเชิงคำนวณ 
• การแกปญหาโดยใชแนวคิดเชิงคำนวณ 
• ตัวอยางปญหาเชนการเขาแถวตามลำดับ 
ความสูงใหเร็วที่สุดจัดเรียงเสื้อใหหาไดงายที่สุด 

 ๒. ออกแบบและเขียนโปรแกรมที่ใช
ตรรกะและฟงกชันในการแกปญหา 

• ตัวดำเนินการบูลีน 
• ฟงกชัน 
• การออกแบบและเขียนโปรแกรมที่มีการใชตรรกะ
และฟงกชัน 
• การออกแบบอัลกอริทึมเพ่ือแกปญหาอาจใชแนวคิด
เชิงคำนวณในการออกแบบเพ่ือใหการแกปญหามี
ประสิทธิภาพ 
• การแกปญหาอยางเปนขั้นตอนจะชวยใหแกปญหา 
ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
• ซอฟตแวรท่ีใชในการเขียนโปรแกรมเชน Scratch, 
python, java, c 
• ตัวอยางโปรแกรมเชนโปรแกรมตัดเกรด 
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หาคำตอบทั้งหมดของอสมการหลายตัวแปร 

 ๓. อภิปรายองคประกอบและหลักการ
ทำงานของระบบคอมพิวเตอรและ
เทคโนโลยีการสื่อสารเพ่ือประยุกตใชงาน
หรือแกปญหาเบื้องตน 

• องคประกอบและหลักการทำงานของระบบ
คอมพิวเตอร 
• เทคโนโลยีการสื่อสาร 
• การประยุกตใชงานและการแกปญหาเบื้องตน 

 ๔. ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย
มีความรับผิดชอบสรางและแสดงสิทธิใน
การเผยแพรผลงาน 

• ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัยโดยเลือก
แนวทางปฏิบัติเมื่อพบเนื้อหาที่ไมเหมาะสมเชนแจง
รายงานผูเก่ียวของปองกันการเขามาของขอมูลที่ไม
เหมาะสมไมตอบโตไมเผยแพร 
• การใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางมีความรับผิดชอบ
เชนตระหนักถึงผลกระทบในการเผยแพรขอมูล 
• การสรางและแสดงสิทธิ์ความเปนเจาของผลงาน 
• การกำหนดสิทธิการใชขอมูล 

ม.๓ ๑. พัฒนาแอปพลิเคชันที่มีการบูรณาการ
กับวิชาอื่นอยางสรางสรรค 

• ขั้นตอนการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
• Internet of Things (IoT) 
• ซอฟตแวรท่ีใชในการพัฒนาแอปพลิเคชันเชน 
Scratch, python, java, c, AppInventor 
• ตัวอยางแอปพลิเคชันเชนโปรแกรมแปลง 
สกุลเงินโปรแกรมผันเสียงวรรณยุกตโปรแกรมจำลอง
การแบงเซลลระบบรดน้ำอัตโนมัติ 

 ๒. รวบรวมขอมูลประมวลผลประเมินผล
น ำ เส น อข อมู ล แล ะส ารส น เท ศ ตาม
วัตถุประสงคโดยใชซอฟตแวรหรือบริการ
บนอินเทอรเน็ตที่หลากหลาย 

• การรวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลปฐมภูมิและ 
ทุติยภูมิประมวลผลสรางทางเลือกประเมินผลจะทำให
ไดสารสนเทศเพื่อใชในการแกปญหาหรือการตัดสินใจ
ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
• การประมวลผลเปนการกระทำกับขอมูลเพื่อใหได
ผลลัพธที่มีความหมายและมีประโยชนตอการ 
นำไปใชงาน 
• การใชซอฟตแวรหรือบริการบนอินเทอรเน็ต ท่ี
หลากหลายในการรวบรวมประมวลผลสรางทางเลือก
ประเมินผลนำเสนอจะชวยใหแกปญหาไดอยางรวดเร็ว
ถูกตองและแมนยำ 
• ตัวอยางปญหาเชนการเลือกโปรโมชันโทรศัพทให
เหมาะกับพฤติกรรมการใชงานสินคาเกษตรที่ตองการ
และสามารถปลูกไดในสภาพดินของทองถิ่น 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
 ๓. ประเมินความนาเชื่ อถือของขอมูล

วิเคราะหสื่อและผลกระทบจากการให
ขาวสารท่ีผิดเพ่ือการใชงานอยางรูเทาทัน 

• การประเมินความนาเชื่อถือของขอมูลเชนตรวจสอบ
และยืนยันขอมูลโดยเทียบเคียงจากขอมูลหลายแหลง
แยกแยะขอมูลที่เปนขอเท็จจริงและขอคิดเห็นหรือใช 
PROMPT 
• การสืบคนหาแหลงตนตอของขอมูล 
• เหตุผลวิบัต ิ(logical fallacy) 
• ผลกระทบจากขาวสารที่ผิดพลาด 
• การรูเทาทันสื่อเชนการวิเคราะหถึงจุดประสงคของ
ขอมูลและผูใหขอมูลตีความแยกแยะเนื้อหาสาระของ
สื่อเลือกแนวปฏิบัติไดอยางเหมาะสมเมื่อพบขอมูล
ตางๆ 

 ๔. ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย
และมีความรับผิดชอบตอสังคมปฏิบัติตาม
กฎหมายเกี่ยวกับคอมพิวเตอรใชลิขสิทธิ์
ของผูอ่ืนโดยชอบธรรม 

• การใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัยเชนการ
ทำธุรกรรมออนไลนการซื้อสินคาซื้อซอฟตแวร  
คาบริการสมาชิกซื้อไอเท็ม 
• การใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางมีความรับผิดชอบ 
เชนไมสรางขาวลวงไมแชรขอมูลโดยไมตรวจสอบ
ขอเท็จจริง 
• กฎหมายเก่ียวกับคอมพิวเตอร 
• การใชลิขสิทธิ์ของผูอ่ืนโดยชอบธรรม (fair use) 
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โครงสรางหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร 
ระดับช้ันประถมศึกษาปที่  1 – 6 

รหัสวิชา รายวิชา จำนวนชั่วโมง หนวยการเรียน ช้ันปที่เรียน 
รายวิชาพื้นฐาน 
ว11101 วิทยาศาสตร1 80 2 ชั้นประถมศึกษาปที 1 
ว12101 วิทยาศาสตร2 80 2 ชั้นประถมศึกษาปที 2 
ว13101 วิทยาศาสตร3 80 2 ชั้นประถมศึกษาปที 3 
ว14101 วิทยาศาสตร4 120 3 ชั้นประถมศึกษาปที 4 
ว15101 วิทยาศาสตร5 120 3 ชั้นประถมศึกษาปที 5 
ว16101 วิทยาศาสตร6 120 3 ชั้นประถมศึกษาปที 6 
 
รายวิชาเพิ่มเติม 
ว1๑201 คอมพิวเตอรเพิ่มเติม ๑ 40 1 ชั้นประถมศึกษาปที ๑ 
ว12201 คอมพิวเตอรเพิ่มเติม 2 40 1 ชั้นประถมศึกษาปที 2 
ว13201 คอมพิวเตอรเพิ่มเติม 3 40 1 ชั้นประถมศึกษาปที 3 
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โครงสรางหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตน 

ภาคเรียนท่ี  1 
รหัสวิชา รายวิชา จำนวนช่ัวโมง หนวยการเรียน ชั้นปที่เรียน 

รายวิชาพื้นฐาน 
ว21101 วิทยาศาสตร 1 60 1.5 ช้ันมัธยมศึกษาปที 1 
ว22101 วิทยาศาสตร 3 60 1.5 ช้ันมัธยมศึกษาปที 2 
ว23101 วิทยาศาสตร 5 60 1.5 ช้ันมัธยมศึกษาปที 3 
ว๒๑๑02 เทคโนโลยี ๑ 

(วิทยาการคำนวณ) 
20 0.5 ช้ันมัธยมศึกษาปที 1 

ว๒2๑02 เทคโนโลยี 3 
(วิทยาการคำนวณ) 

20 0.5 ช้ันมัธยมศึกษาปที 2 

ว๒3๑02 เทคโนโลยี 5 
(วิทยาการคำนวณ) 

20 0.5 ช้ันมัธยมศึกษาปที 3 

 
ภาคเรียนท่ี  2 

รหัสวิชา รายวิชา จำนวนช่ัวโมง หนวยการเรียน ชั้นปที่เรียน 
รายวิชาพื้นฐาน 
ว21103 วิทยาศาสตร 2 60 1.5 ช้ันมัธยมศึกษาปที 1 
ว22103 วิทยาศาสตร 4 60 1.5 ช้ันมัธยมศึกษาปที 2 
ว23103 วิทยาศาสตร 6 60 1.5 ช้ันมัธยมศึกษาปที 3 
ว๒๑๑04 เทคโนโลยี 2 

(วิทยาการคำนวณ) 
20 0.5 ช้ันมัธยมศึกษาปที 1 

ว๒2๑04 เทคโนโลยี 4 
(วิทยาการคำนวณ) 

20 0.5 ช้ันมัธยมศึกษาปที 2 

ว๒3๑04 เทคโนโลยี 6 
(วิทยาการคำนวณ) 

20 0.5 ช้ันมัธยมศึกษาปที 3 
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รายวิชาเพิ่มเติม 
ภาคเรียนท่ี  1 
ว21201 เทคโนโลยีคอมพิวเตอร 1 ๒0 ๐.5 ชั้นมัธยมศึกษาปที 1 
ว22201 เทคโนโลยีคอมพิวเตอร 3 20 0.5 ชั้นมัธยมศึกษาปที 2 
ว23201 เทคโนโลยีคอมพิวเตอร 5 20 0.5 ชั้นมัธยมศึกษาปที 3 
 
ภาคเรียนท่ี  2 
ว21202 เทคโนโลยีคอมพิวเตอร 2 ๒0 ๐.5 ชั้นมัธยมศึกษาปที 1 
ว22202 เทคโนโลยีคอมพิวเตอร 4 20 0.5 ชั้นมัธยมศึกษาปที 2 
ว23202 เทคโนโลยีคอมพิวเตอร 6 20 0.5 ชั้นมัธยมศึกษาปที 3 
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วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรู/ตัวช้ีวัด 
และสาระการเรียนรูแกนกลางและสาระการเรียนรูทองถิ่น 

ประถมศึกษาปที่ ๑ – มัธยมศึกษาปที่ 3 
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กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ตัวชี้วัด  สาระการเรียนรูแกนกลางและสาระการเรียนรูทองถิ่น 

ชั้นประถมศึกษาปท่ี  1 
สาระที่  1วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว  1.1เขาใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธระหวางสิ่งไมมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตและความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต
ตาง ๆ ในระบบนิเวศ การถายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากรปญหาและผลกระทบที่มีตอ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม แนวทางในการอนุรักษทรพัยากรธรรมชาติและการแกไขปญหาสิ่งแวดลอมรวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

1. ระบุชื่อ พืชและสัตวที่
อาศัยอยูบริเวณตาง ๆ จาก
ขอมูลที่รวบรวมได 
 
2. บอกสภาพแวดลอมท่ี
เหมาะสมกับการดำรงชีวิต
ของสัตวในบริเวณที่อาศัย
อยู 

-ชื่อพืชและสัตว 
-ส ภ าพ แ ว ด ล อ ม ที่
เห ม า ะ ส ม กั บ ก า ร
ดำรงชีวิตของสัตว 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 

-ใฝเรียนรู 
-มุงมั่นในการทำงาน 

-บริเวณตางๆ ในทองถ่ิน 
เชน สนามหญา ใตตนไม 
สวนหยอม อาจพบพืชและ
สัตวหลายชนิดอาศัยอยู   
-บริเวณที่แตกตางกันอาจ
พบพืชและสัตวแตกตางกัน 
- ถ าส ภ าพ แวด ล อม ใน
บริเวณที่พืชและสัตวอาศัย
อยูมีการเปลี่ยนแปลง จะมี
ผลตอการดำรงชีวิตของพืช
และสตัว 

-สำรวจ สังเกต และ
รวบรวมพืช และสัตวที่พบ
บริเวณโรงเรียนฯ  
-ตรวจสอบ และระบุ
สิ่งมีชีวิตที่พบบริเวณ
โรงเรียนฯ  
-ระบุปญหา เสนอ
แนวทางในการแกไข และ
อนุรักษทรัพยากร 
ธรรมชาติ ในทองถ่ิน 
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สาระที่  1วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว  1.2 เขาใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารผานเซลลความสัมพันธของโครงสราง และหนาที่ของระบบตาง ๆ 
ของสัตวและมนุษยท่ีทางานสัมพันธกัน ความสัมพันธของโครงสราง และหนาท่ีของอวัยวะตาง ๆ ของพืชท่ีทำงานสัมพันธกันรวมท้ังนำความรูไปใช
ประโยชน 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

1. ระบุชื่อ บรรยายลักษณะ
และบอกหนาที่ของสวนตาง ๆ 
ของรางกายมนุษย สัตว และ
พืช รวมทั้ งบรรยายการทำ
หนาท่ีรวมกัน ของสวนตาง ๆ 
ของรางกายมนุษยในการทำ
กิจกรรมตาง ๆ จากขอมูลท่ี
รวบรวมได 

บอกหนาที่ ของสวน
ตาง ๆ ของรางกาย
มนุษย สัตว และพืช 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 

-ใฝเรียนรู - มนุษยมีสวนตางๆ ที่มีลักษณะ
และหนาที่แตกตางกัน เพ่ือให
เหมาะสมในการดำรงชีวิต สวน
ตาง ๆ ของรางกายจะทำหนาที่
รวมกันในการทำกิจกรรม ใน
ชีวิตประจำวัน  
- สัตวมีหลายชนิด แตละชนิดมี
สวนตางๆ ที่มีลักษณะและหนาที่
แตกตางกัน เพ่ือใหเหมาะสม ใน
การดำรงชีวิต  
- พืชมีสวนตาง ๆ ที่ มีลักษณะ
และหนาที่แตกตางกัน เพ่ือให
เหมาะสม  

-ระบุสวนประกอบ 
และบอกหนาที่ของ
อวัยวะภายนอกของ
สัตวที่พบในชุมชน 

2. ตระหนักถึงความสำคัญ
ของสวนตางๆ ของรางกาย
ตนเอง โดยการดูแลสวนตางๆ
อยางถูกตอง ใหปลอดภัย และ
รักษา ความสะอาดอยูเสมอ 

-ต ร ะ ห นั ก ถึ ง
ความสำคัญของสวน
ต างๆ  ของร า งกาย
ตนเอง โดยการดูแล
สวนตางๆอยางถูกตอ 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 

-ใฝเรียนรู - ม นุ ษ ย ใช ส ว น ต า ง  ๆ  ข อ ง
รางกายในการทำกิจกรรมตาง ๆ 
เพ่ือการดำรงชีวิต มนุษยจึงควร
ใชสวนตาง ๆของรางกายอยาง
ถูกตอง ปลอดภัย และรักษา 
ความสะอาดอยูเสมอ  
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สาระที่  1   วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว  1.3   เขาใจกระบวนการและความสำคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมีผลตอ
สิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

- - - - - - 
 
สาระที่ 2วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค 
หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะ
กระบวนการ(P) 

คุณลักษณะอนั
พึงประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการ
เรียนรูทองถิ่น 

1. อธิบายสมบัติ
ที่ สังเกตไดของ
วัสดุที่ใชทำวัตถุ
ซึ่ งทำจากวัสดุ
ชนิดเดียว หรือ
ห ล า ย ช นิ ด
ประกอบกันโดย
ใชหลักฐานเชิง
ประจักษ 
2. ระบุชนิดวัสดุ
จัดกลุมวัสดุตาม
สมบัติที่สังเกต 

-อ ธิ บ า ย
ส ม บั ติ ที่
สังเกตไดของ
วัสดุ ที่ ใช ท ำ
วัตถุ 
-บ อ ก ช นิ ด
ของวัสด ุ

-การลงความเห็น
จากขอมูล 

-มุ ง มั่ น ใ น ก า ร
ทำงาน 
-ใฝเรียนรู 

-วัสดุที่ ใชทำวัตถุที่ เปนของเลน ของใช  มีหลายชนิด เชน ผา แกว 
พลาสติก ยาง ไม อิฐ หิน กระดาษ โลหะ วัสดุแตละชนิดมีสมบัติที่สังเกต
ไดตาง ๆ เชน สี นุม แข็ง ขรุขระ เรียบ ใส ขุน ยืดหดได บิดงอได  
- สมบัติที่สังเกตไดของวัสดุแตชนิดอาจเหมือนกัน สามารถนำมาใชเปน
เกณฑในการจัดกลุมวัสดุได วัสดุบางอยางสามารถนำมาประกอบกันเพื่อ
ทำเปนวัตถุตาง ๆ เชน ผาและกระดุม ใชทำเสื้อ  

-อธิบายสมบัติ
ของวัสดุที่ใชทำ
อุ ป ก ร ณ แ ล ะ
เครื่องมือใสการ
ประกอบอาชีพ
ในทองถิ่น 
- 
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สาระที่ 2  วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.2  เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจาวัน ผลของแรงที่กระทาตอวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตาง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรูไป
ใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

- - - - - - 
 
สาระที่ 2  วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว 2. 3  เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธระหวางสสารและพลังงาน พลังงานใน
ชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณที่เกี่ยวของกับเสียง แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟา รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

1. บรรยายการเกิด เสียง
และทิศทาง การเคลื่อนที่
ของเสียงจากหลักฐานเชิง
ประจักษ 

มีความรูเกี่ยวกับการ
เกิดเสียงและทิศทาง 
การเคลื่อนที่ของเสียง 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 

-ใฝเรียนรู -เสียงเกิดจากการสั่นของ
วัตถุ ที่ทำใหเกิดเสียงเปน
แหลงกำเนิดเสียงธรรมชาติ
และที่มนุษยสรางข้ึน เสียง
เคลื่อนที่ออกจากแหลง 
กำเนิดเสียงทุกทิศทาง 

-จำแนกแหลงท่ีมาของ
เสียงรอบๆ โรงเรียน  
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สาระที่ 3วิทยาศาสตรโลก และอวกาศ 
 มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจองคประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ
ภายในระบบสุริยะท่ีสงผลตอส่ิงมีชีวิตและการประยุกตใชเทคโนโลยีอวกาศ 
 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

1. ระบุดาว ท่ีปรากฏบน
ทองฟาในเวลากลางวัน และ
ก ล า ง คื น จ า ก ข อ มู ล ที่
รวบรวมได 
2. อธิบายสาเหตุที่มองไม
เห็นดาวสวนใหญ  ในเวลา
กลางวันจากหลักฐานเชิ ง
ประจักษ 

-ระบุดาวที่ปรากฏบน
ท อ ง ฟ า ใ น เ ว ล า
กลางวัน และกลางคืน 
-บอกสาเหตุที่มองไม
เ ห็ น ด า ว ใ น เ ว ล า
กลางวัน 

-การจำแนกประเภท -ใฝเรียนรู - บนทองฟามีดวงอาทิตย 
ดวงจันทร และดาว ซึ่งใน
เวลากลางวันจะมองเห็น
ด ว ง อ า ทิ ต ย แ ล ะ อ า จ
มองเห็นดวงจันทรบางเวลา
ในบางวัน แตไมสามารถ
มองเห็นดาว 
 -ในเวลากลางวันมองไม
เห็นดาวสวนใหญเนื่องจาก
แสงอาทิตยสวางกวาจึ ง
กลบแสงของดาว สวนใน
เวลากลางคืนจะมองเห็น
ดาวและมองเห็นดวงจันทร 
เกือบทุกคืน 

- 
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สาระที่ 3  วิทยาศาสตรโลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.2  เขาใจองคประกอบ และความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ
เปล่ียนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลกรวมท้ังผลตอส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดลอม   

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

ว  3.2 ป  1/1อ ธิ บ า ย
ลักษณะภายนอกของหิน 
จากลั กษณ ะเฉพาะตั วที่
สังเกตได 

อธิบายลักษณะของหิน ทักษะการสังเกต 
ทักษะการจำแนก 

ใฝเรียนรู -หิ นที่ อยู ในธรรมชาติมี
ลักษณะภายนอกเฉพาตัว 
ที่สังเกตได เชน สี ลวดลาย 
น้ำหนัก ความแข็ง และ
เนื้อหิน 

-สังเกตลักษณะของหินท่ี
พบบริเวณโรงเรียน  

 
สาระที่ 4เทคโนโลย ี
มาตรฐาน ว 4.1เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร 
คณิตศาสตร และศาสตรอื่น ๆ เพื่อแกปญหา หรือพัฒนางานอยางมีความคิดสรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช 
เทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

- - - - - - 
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สาระที่ 4  เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 4.2 เขาใจและใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาที่พบในชีวิตจริงอยางเปนขั้นตอนและเปนระบบ 
ใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู การทางาน และการแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ รูเทาทัน และมีจริยธรรม 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

1. แกปญหาอยางงายโดยใช
การลองผิ ดลองถูก  การ
เปรียบเทียบ 
รักษาอุปกรณ เบื้องตน ใช
งานอยางเหมาะสม 

แกปญหาอยางงายโดย
ใชการลองผิดลองถูก 
การเปรียบเทียบ 
รักษาอุปกรณเบื้องตน 
ใชงานอยางเหมาะสม 

การใชเทคโนโลย ี ใฝเรียนรู - การแกปญหาใหประสบ
ความสำเร็จทำไดโดยใช
ขั้นตอนการแกปญหา 
 - ปญ หาอยางง าย  เช น 
เกมเขาวงกต เกมหาจุด
แตกตางของภาพการจัด
หนังสือใสกระเปา 

-แก ป ญหาต างๆในการ
ดำเนินกิจกรรมประจำวัน
ในโรงเรียนได 

2. แสดงลำดับขั้นตอนการ
ทำงาน หรือ การแกปญหา
อ ย า ง ง า ย โ ด ย ใ ช ภ า พ 
สัญลักษณ หรือขอความ 
 

แสดงลำดับ ข้ันตอน
การทำงาน หรือ การ
แกปญหาอยางงายโดย
ใช ภ าพ  สัญ ลั กษ ณ  
หรือขอความ 

การใชเทคโนโลย ี ใฝเรียนรู - การแสดงข้ันตอนการ
แกปญหาทำได โดยการ
เขียน บอกเลา วาดภาพ 
หรือใชสัญลักษณ  
- ปญหาอยางงาย เชน เกม
เข า ว ง ก ต  เก ม ห า จุ ด
แตกตางของภาพ การจัด
หนังสือใสกระเปา 
 

 

3. เขียนโปรแกรมอยางงาย 
โดยใชซอฟตแวรหรือสื่อ 
 

เขียนโปรแกรมอยาง
งาย โดยใชซอฟตแวร
หรือสื่อ 

การใชเทคโนโลย ี ใฝเรียนรู - การเขียนโปรแกรมเปน
การสรางลำดับของคำสั่ง 
ใหคอมพิวเตอรทำงาน 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

    - ตัวอยางโปรแกรม เชน 
เขียนโปรแกรมสั่ งให  ตัว
ละครย ายตำแหน ง  ย อ
ขยายขนาด เปลี่ยนรูปราง 
- ซอฟตแวร หรือสื่อที่ใชใน
การเขียนโปรแกรม เชน ใช
บัตรคำสั่งแสดงการเขียน
โปรแกรม, Code.org 

 

4.ใชเทคโนโลยีในการสราง 
จัดเก็บ เรียกใชขอมูลตาม
วัตถุประสงค 
 

ใชเทคโนโลยีในการ
สราง จัดเก็บ เรียกใช
ขอมูลตาม
วัตถุประสงค 
 

การใชเทคโนโลย ี ใฝเรียนรู - ก า ร ใช ง า น อุ ป ก ร ณ
เทคโนโลยี เบื้ องตน เชน 
การใชเมาส คียบอรด จอ
สั ม ผั ส  ก า ร เป ด -ป ด 
อุปกรณเทคโนโลยี  
-ก าร ใช งาน ซอฟ ต แ วร
เบื้องตน เชน การเขาและ
ออกจากโปรแกรม การ
สรางไฟล การจัดเก็บ การ
เรี ย ก ใช ไฟ ล  ท ำ ได ใน
โปรแกรม เชน โปรแกรม
ประมวลคำ โป รแกรม
กราฟก โปรแกรมนำเสนอ  
-การสรางและจัดเก็บไฟล
อยางเปนระบบจะทำให 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

    เรียกใช คนหำขอมูลไดงาย
และรวดเร็ว 

 

5. ใชเทคโนโลยีสารสนเทศ
อยางปลอดภัย ปฏิบัติตาม
ข อ ต ก ล ง ใ น ก า ร ใ ช
คอมพิวเตอรรวมกัน ดูแล 

ใ ช เ ท ค โ น โ ล ยี
ส า ร ส น เท ศ อ ย า ง
ปลอดภัย ปฏิบัติตาม
ข อ ต ก ล งใน ก าร ใช
คอมพิวเตอรรวมกัน 
ดูแล 

การใชเทคโนโลย ี ใฝเรียนรู - ก า ร ใ ช เ ท ค โ น โ ล ยี
สารสนเทศอยางปลอดภัย 
เช น  รู จั กข อมู ลส วนตั ว 
อันตรายจากการเผยแพร
ขอมูลสวนตัว และไมบอก
ขอมูลสวนตัวกับบุคคลอ่ืน
ยกเวนผูปกครอง หรือครู 
แจงผูเก่ียวของเมื่อตองการ 
ความชวยเหลือเก่ียวกับ
การใชงาน  
- ขอปฏิบัติในการใชงาน
และการดูแลรักษาอุปกรณ 
เชน ไมขีดเขียนบนอุปกรณ 
ทำความสะอาด ใชอุปกรณ
อยางถูกวิธ ี
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กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ตัวชี้วัด  สาระการเรียนรูแกนกลางและสาระการเรียนรูทองถิ่น 

ชั้นประถมศึกษาปท่ี ๒ 
สาระที่  1วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว  1.1 เขาใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธระหวางส่ิงไมมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตและความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต
ตาง ๆ ในระบบนิเวศ การถายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากรปญหาและผลกระทบที่มีตอ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอม แนวทางในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและการแกไขปญหาสิ่งแวดลอมรวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

- - - - - - 
 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว  ๑.๒  เขาใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเขาและออกจากความสัมพันธของโครงสรางและหนาที่ของระบบ
ตางๆของสัตวและมนุษยที่ทำงานสัมพันธกัน ความสัมพันธของโครงสรางและหนาที่ของอวัยวะตาง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธกัน รวมทั้งนำความรูไปใช
ประโยชน 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

 ๑.ระบุวาพืชตองการแสง
และน้ำเพ่ือการเจริญเติบโต
โดยใชขอมูลจากหลักฐาน
เชิงประจักษ 
๒. ตระหนักถึงความจำเปน
ที่พืชตองไดรับน้ำและ แสง
เพ่ือการเจริญเติบโตโดย   
ดูแลพืชใหไดรับสิ่งดังกลาว 

การใชทักษะกระบวน 
การทางวิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

-ใฝเรียนรู 
-มุงมั่นในการทำงาน 
-มีวินัย 
-อดทน 

พืชตองการน้ำแสงเพื่อการ
เจริญเติบโตพืชดอกเมื่อ
เจริญเติบโตและมีดอกดอก
จ ะ มี ก า ร สื บ พั น ธุ
เปลี่ ยนแปลงไป เป นผล
ภายในผลมีเมล็ดเม่ือเมล็ด
งอกตนออนท่ีอยูภายใน
เมล็ดจะเจริญเติบโตเป 

- ปลูกพืชอยางงาย เชน
หั ว ห อ ม แ ด ง  บ ริ เว ณ
ห อ ง เ รี ย น ห รื อ ส ว น
โรงเรียน 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

อยางเหมาะสม 
๓. สรางแบบจำลองที่
บรรยายวัฏจักรชีวิต   ของ
พืชดอก แสดงความคิดเห็น
เปนกลุมและรวบรวมเปน
ความรู 

   พืชตนใหมพืชตนใหมจะ
เจริญเติบโตออกดอกเพ่ือ
สืบ พันธุ มีผลตอไปได อีก
หมุนเวียนตอเนื่องเปน 
วัฏจักรชีวิตของพืชดอก 

 

 
สาระที่๑วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๓ เขาใจกระบวนการ และความสำคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมสารพันธุกรรมการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลตอ
สิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตรวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 
 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๑. เปรียบเทียบลักษณะของ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งไมมีชีวิตจาก
ขอมูลที่รวบรวมได 

การใชทักษะกระบวน 
การทางวิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

-ใฝเรียนรู 
-มุงมั่นในการทำงาน 
-มีวินัย 
-อดทน 

สิ่งท่ีอยูรอบตัวเรามีทั้ งที่
เ ป น สิ่ ง มี ชี วิ ต แ ล ะ
สิ่ ง ไ ม มี ชี วิ ต สิ่ ง มี ชี วิ ต
ต อ งก า ร อ าห า ร มี ก า ร
หายใจเจริญเติบโตขับถาย
เคลื่อนไหวตอบสนองตอสิ่ง
เรา และสืบพันธุไดลูกที่มี
ลักษณะคลายคลึงกับพอ
แม  สวนสิ่งไมมีชีวิตจะไมมี
ลักษณะดังกลาว 

-ส ำรวจสิ่ ง มี ชี วิ ต  แล ะ
สิ่งไมมีชีวิตในหองเรียน
และบริเวณรอบ โรงเรียน 
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สาระที่๒วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒. ๑  เขาใจสมบัติของสสารองคประกอบของสสารความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค
หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๑. เปรียบเทียบสมบัติการดูด
ซั บ น้ ำ ข อ ง วั ส ดุ โ ด ย ใช
หลักฐานเชิงประจักษและ
ระบุการนำสมบัติการดูดซับ
น้ำของวัสดุไปประยุกตใชใน
การทำวัตถุในชีวิตประจำวัน 
๒. อธิบายสมบัติที่สังเกตได
ของวัสดุที่เกิดจากการนำวัสดุ
มาผสมกันโดยใชหลักฐานเชิง
ประจักษ 
 
 
๓ . เป รียบ เที ยบ สมบั ติ ที่
สังเกตไดของวัสดุเพ่ือนำมา
ทำเปนวัตถุในการใชงานตาม
วัตถุประสงคและอธิบายการ
นำวัสดุที่ ใชแลวกลับมาใช
ให ม โด ย ใช ห ลั ก ฐ าน เชิ ง
ประจักษ 

การใชทักษะกระบวน 
การทางวิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

-ใฝเรียนรู 
-มุงมั่นในการทำงาน 
-มีวินัย 
-อดทน 

วัดุแตละชนิดมีสมบัติการ
ดูดซับน้ำแตกตางกันจึ ง
น ำ ไป ท ำ วั ต ส ถุ เ พ่ื อ ใช
ประโยชนไดแตกตางกัน
เชน ใชผาที่ ดูดซับน้ำได
ม า ก ท ำ ผ า เช็ ด ตั ว ใ ช
พลาสติกซึ่งไมดูดซับน้ำทำ
รมวัสดุบางอยางสามารถ
นำมาผสมกันซึ่งทำใหได 
สม บั ติ ที่ เห ม าะส ม เ พ่ื อ
นำไป ใช ป ระโยชน ตาม
ตองการ 
การนำวัสดุมาทำเปนวัตถุ
ใ น ก า ร ใ ช ง า น ต า ม
วัตถุ ป ระส งค ข้ึน อยู กั บ
สมบัติของวัสดุวัสดุที่ ใช
แลวอาจนำกลับมาใชใหม
ไดเชนกระดาษใชแลวอาจ
นำมาทำเปนจรวดกระดาษ 

-สังเกตลักษณะการใชงาน
และสมบัติของวัสดุ ตางๆ 
ในชีวิตประจำวัน 
 
 
-สังเกต และจำแนกวัสดุ ที่
เกิดจากการการนำวัสดุมา
ผสมกัน  โดยสั งเกตจาก
ขอ งใช ส ว น ตั ว  ขอ งใช
ภ า ย ใน ห อ ง เรี ย น แ ล ะ
โรงเรียน 
 
- นำวัสดุที่พบในทองถิ่น/
โรงเรียน มาออกแบบ และ
ส ร า งชิ้ น ง าน ให ม ที่ ใช
ประโยชนได   
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๔. ตระหนักถึงประโยชนของ
การนำวัสดุท่ีใชแลวกลับมา
ใชใหมโดยการนำวัสดุที่ ใช
แลวกลับมาใชใหม 
 

   ดอกไมประดิษฐถุงใสของ  

 
สาระที่๒วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๒  เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวันผลของแรงที่กระทำตอวัตถุลักษณะการเคลื่อนที่แบบตางๆของวัตถุรวมทั้งนำความรูไปใช
ประโยชน 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

- - - - - - 
 
สาระที่๒วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว๒.๓ เขาใจความหมายของพลังงานการเปล่ียนแปลงและการถายโอนพลังงานปฏิสัมพันธระหวางสสารและพลังงานพลังงานใน
ชีวิตประจำวันธรรมชาติของคล่ืนปรากฏการณที่  เกี่ยวของกับเสียงแสงและคลื่นแมเหล็กไฟฟารวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

 
ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ

(P) 
คณุลักษณะอนัพึงประสงค

(A) 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๑ . บ ร ร ย า ย แ น ว ก า ร
เค ลื่ อ น ที่ ข อ ง แ ส ง จ า ก
แหลงกำเนิดแสงและอธิบาย
การมองเห็นวัตถุจา 

การใชทักษะกระบวน 
การทางวิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

-ใฝเรียนรู 
-มุงมั่นในการทำงาน 
-มีวินัย 
-อดทน 

แสงเคลื่อนที่จากแหลง 
กำเนิดแสงทุกทิศทางเปน
แนวตรงเมื่อมีแสงจากวัตถุ
มาเขาตาทำใหมองเห็นวัตถุ 

- 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

หลักฐานเชิงประจักษ 
๒. ตระหนักในคุณคาของ
ความรูของการมองเห็นโดย
เส น อแน ะแน วท างก า ร
ปองกันอันตรายจากการมอง
วัตถุท่ีอยูในบริเวณที่ มีแสง
สวางไมเหมาะสม 

   นั้นการมองเห็นวัตถุที่เปน
แหลงกำเนิดแสงแสงจาก
วัตถุนั้นจะเขาสูตาโดยตรง 
สวนการมองเห็นวัตถุตองมี
แสงจากแหลงกำเนิดแสง
ไปกระทบวัตถุแลวสะทอน
เขาตาหลีกเลี่ยงการมอง
แสงจา 

 

 
สาระที่๓วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ 
 มาตรฐาน ว ๓. ๑เขาใจองคประกอบลักษณะกระบวนการเกิดและวิวัฒนาการของเอกภพกาแล็กซีดาวฤกษและระบบสุริยะรวมทั้งปฏิสัมพันธภายใน
ระบบสุริยะที่สงผลตอส่ิงมีชีวิตและการประยุกตใชเทคโนโลยีอวกาศ 
 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

- - - - - - 
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สาระที ่๓ วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลกกระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลกธรณีพิบัติภัยกระบวนการ
เปล่ียนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลกรวมท้ังผลตอส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 
 
ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ

(P) 
คุณลักษณะอันพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๑. ระบุสวนประกอบของดิน
และจำแนกชนิดของดิน 
โดยใชลักษณะเนื้อดินและ
การจับตัวเปนเกณฑ 
๒. อธิบายการใชประโยชน
จากดินจากขอมูลที่รวบรวม
ได 

การใชทักษะกระบวน 
การทางวิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

-ใฝเรียนรู 
-มุงมั่นในการทำงาน 
-มีวินัย 
-อดทน 

ดินประกอบดวยเศษหิน
ซากพืชซากสัตวอากาศ
และน้ำตามในเนื้อดินดิน
จำแนกเปน3 ประเภทตาม
ลักษณะเนื้อดินซึ่งมีผลตอ
การอุมน้ำที่แตกตางกันใช
ประโยชนไดตามลักษณะ
และสมบัติของดิน 

-สังเกต เปรียบเทียบ
ลักษณะของดินรอบ
บริเวณสวนของโรงเรียน
กับดินรอบอาคารเรียน  
-ทดลองปลูกพืชอยางงาย
ในดินรวน 
-ดินในทองถิ่น และการ
นำไปใชประโยชน 
 

และจำแนกชนิดของดิน 
โดยใชลักษณะเนื้อดินและ
การจับตัวเปนเกณฑ 
๒. อธิบายการใชประโยชน
จากดินจากขอมูลที่รวบรวม
ได 
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สาระที่๔เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔. ๑ เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปล่ียนแปลงอยาง  รวดเร็วใชความรูและทักษะทางดาน
วิทยาศาสตรคณิตศาสตรและศาสตรอื่นๆเพื่อ  แกปญหาหรือพัฒนางานอยางมีความคิดสรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเลือกใช
เทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบตอชีวิตสังคมและสิ่งแวดลอม 
 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

- - - - - - 
 
สาระที่๔เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๒ เขาใจและใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาท่ีพบในชีวิตจริงอยางเปนขั้นตอนและเปนระบบใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสารในการเรียนรูการทำงานและการแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพรูเทาทันและมีจริยธรรม 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๑. แสดงลำดับขั้นตอนการ
ทำงานหรือการแกปญหา
อ ย า ง ง า ย โ ด ย ใ ช ภ า พ
สัญลักษณหรือขอความ 
 
 
๒. เขียนโปรแกรมอยางงาย
โดยใชซอฟตแวรหรือสื่อและ
ตรวจหาขอผิดพลาดของ
โปรแกรม 
 

การใชทักษะกระบวน 
การทางวิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

-ใฝเรียนรู 
-มุงมั่นในการทำงาน 
-มีวินัย 
-อดทน 

ก ารแ ส ด งขั้ น ต อน ก าร
แกปญหาทำได โดยการ
เขียนบอกเลาวาดภาพหรือ
ใชสัญลักษณปญหาอยาง
งายเชนเกมตัวตอ๖-๑๒ชิ้น
การแตงตัวมาโรงเรียน 
ตัวอยางโปรแกรมเชนเขียน
โปรแกรมสั่ งใหตัวละคร
ทำงานตามที่ตองการและ
ตรวจสอบขอผิดพลาดปรับ
แกไขใหไดผลลัพธตามที ่

-แก ป ญหาต างๆในการ
ดำเนินกิจกรรมประจำวัน
ในโรงเรียนได เชน การวาง
รองเท า การจัดกระเป า
นั ก เรี ย น  ก าร จั ด เก็ บ
อุปกรณแปรงฟนฯลฯ 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ

(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค

(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

    กำหนดการตรวจหา

ขอผิดพลาดทำไดโดย

ตรวจสอบคำสั่งท่ีแจง

ขอผิดพลาดหรือหาก

ผลลัพธไมเปนไปตามที่

ตองการใหตรวจสอบการ

ทำงานทีละคำสั่งซอฟตแวร

หรือสื่อที่ใชในการเขียน 

 

๓. ใชเทคโนโลยีในการสราง
จัดหมวดหมูคนหาจัดเก็บ
เ รี ย ก ใ ช ข อ มู ล ต า ม
วัตถุประสงค 
 

   โปรแกรมเชนใชบัตรคำสั่ง
แสดงการเขียนโปรแกรม, 
Code.orgก า ร ใ ช ง า น
ซอฟตแวรเบื้องตนเชนการ
เขาและออกจากโปรแกรม
การสรางไฟลการจัดเก็บ
การเรียกใชไฟลการแกไข
ตกแต งเอกสารทำได ใน
โปรแกรมเชนโปรแกรม
ป ระ ม ว ล ค ำ โป ร แ ก ร ม
กราฟกโปรแกรมนำเสนอ
การสรางคัดลอกยายลบ
เปลี่ยนชื่อจดัหมวดหมูไฟล 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

    และโฟลเดอรอยางเปน  
๔. ใชเทคโนโลยีสารสนเทศ
อยางปลอดภัยปฏิบัติตาม
ข อ ต ก ล ง ใ น ก า ร ใ ช
คอมพิวเตอรรวมกันดูแล
รักษาอุปกรณเบื้องตนใชงาน
อยางเหมาะสม 

   ระบ บจะทำให เรี ยกใช
คนหาขอมูลไดงาย 
ก า ร ใ ช เ ท ค โ น โ ล ยี
สารสนเทศอยางปลอดภัย
เช น รู จั ก ข อ มู ล ส ว น ตั ว
อันตรายจากการเผยแพร
ขอมูลสวนตัวและไมบอก
ขอมูลสวนตัวกับบุคคลอื่น 
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กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
การวิเคราะหตัวชี้วัดชั้นประถมศึกษาปท่ี ๓ 

สาระที่  1วิทยาศาสตรชีวภาพ 

มาตรฐาน ว  1.1 เขาใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธระหวางส่ิงไมมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตและความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต

ตาง ๆ ในระบบนิเวศ การถายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากรปญหาและผลกระทบที่มีตอ

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม แนวทางในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและการแกไขปญหาสิ่งแวดลอมรวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ

(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค

(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

- - - - - - 

 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว  ๑.๒  เขาใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเขาและออกจากความสัมพันธของโครงสรางและหนาที่ของระบบตาง ๆ
ของสัตวและมนุษยท่ีทำงานสัมพันธกัน ความสัมพันธของโครงสรางและหนาที่ของอวัยวะตาง ๆ ของพืชท่ีทำงานสัมพันธกัน รวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๑. บรรยายสิ่งที่จำเปนตอ
ก า ร ด ำ ร งชี วิ ต แ ล ะ ก า ร
เจริญเติบโตของมนุษยและ
สัตวโดยใชขอมูลที่รวบรวม
ได 
๒. ตระหนักถึงประโยชน
ของอาหารน้ำและอากาศ 

ก า ร ใ ช ทั ก ษ ะ
ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง
วิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

-ใฝเรียนรู 
-มุงมั่นในการทำงาน 
-มีวินัย 
-อดทน 

มนุษยและสัตวตองการ
อาหารน้ำและอากาศ 
เพ่ือการดำรงชีวิตและการ
เจริญเติบโตอาหารชวยให
ร า ง ก า ย แ ข็ ง แ ร ง แ ล ะ
เจริญ เติ บ โตน้ ำช วย ให
รางกายทำงานได 
 

- ศึ กษ า ชี วิ ต ของปล า 
บ ริ เว ณ บ อ ป ล า ห น า
ธนาคารโรงเรียน 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

โดยการดูแลตนเองและสัตว
ให ได รั บ สิ่ ง เห ล านี้ อ ย า ง
เหมาะสม 
๓ . ส ร า งแ บ บ จ ำล อ งที่
บรรยายวัฏจักรชีวิตของสัตว
และเปรียบเทียบวัฏจักรชีวิต
ของสัตวบางชนิด 
๔. ตระหนักถึงคุณคาของ
ชีวิตสัตวโดยไมทำใหวัฏจักร
ชีวิตของสัตวเปลี่ยนแปลง 

   ป ก ติ อ า ก าศ ใช ใน ก า ร
หายใจสัตวเม่ือเปนตัวเต็ม
วัยจะสืบพันธุมีลูกเม่ือลูก
เจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัยก็
สืบพันธุมีลูกตอไป 
ได อีกหมุนเวียนตอเนื่อง
เปนวัฏจักรชีวิตของสัตว 
ซึ่งสัตวแตละชนิดเชนผีเสื้อ
กบไกมนุษยจะมีวัฏจักร
ชีวิตที่เฉพาะและแตกตาง
กัน 

 

 
สาระที่๒วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒. ๑  เขาใจสมบัติของสสารองคประกอบของสสารความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค
หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 
ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ

(P) 
คุณลักษณะอนัพึงประสงค

(A) 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๑. อธิบายวาวัตถุประกอบ
ขึ้นจากชิ้นสวนยอยๆซึ่ง
สามารถแยกออกจากกันได
และประกอบกันเปนวัตถุชิ้น
ใหมไดโดยใชหลักฐานเชิง 

การใชทักษะกระบวน 
การทางวิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

-ใฝเรียนรู 
-มุงมั่นในการทำงาน 
-มีวินัย 
-อดทน 

วั ต ถุ อ า จ ท ำ จ า ก ชิ้ น
สวนยอยๆซึ่ งแตละชิ้นมี
ลั กษ ณ ะ เห มื อ น กั น ม า
ประกอบเขาดวยกันเมื่อ
แยกชิ้นสวนยอยๆแตละชิ้น 

- 



105 
 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

ประจักษ 
 
 
 
๒. อธิบายการเปลี่ยนแปลง
ของวัสดุเมื่อทำใหรอนขึ้น
หรือทำใหเย็นลงโดยใช
หลักฐานเชิงประจักษ 

   ข อ ง วั ต ถุ อ อ ก จ า ก กั น
สามารถนำชิ้นสวนเหลานั้น
มาประกอบเปนวัตถุชิ้ น
ใหมได 
เมื่อใหความรอนหรือทำให
วัสดุรอนขึ้นและเมื่อ 
ลดความรอนหรือทำให
วัสดุเย็นลงวัสดุจะเกิดการ
เปลี่ยนแปลงได 

 

 
สาระที่๒ วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๒  เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวันผลของแรงที่กระทำตอวัตถุลักษณะการเคลื่อนที่แบบตางๆของวัตถุรวมทั้งนำความรูไปใช
ประโยชน 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๑. ระบุผลของแรงที่ มีตอ
ก า ร เป ลี่ ย น แ ป ล ง ก า ร
เค ลื่ อ น ที่ ข อ ง วั ต ถุ จ า ก
หลักฐานเชิงประจักษ 
๒ เ ป รี ย บ เ ที ย บ แ ล ะ
ยกตัวอยางแรงสัมผัสและ
แรงไมสัมผัสที่มีผลตอการ
เคลื่อนที่ของวัตถุโดยใช 

การใชทักษะกระบวน 
การทางวิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

-ใฝเรียนรู 
-มุงมั่นในการทำงาน 
-มีวินัย 
-อดทน 

การดึงหรือการผลักเปน
การออกแรงที่เกิดจากวัตถุ
หนึ่งกระทำกับอีกวัตถุหนึ่ง
โดยวัตถุทั้งสองอาจสัมผัส
หรือไมตองสัมผัสกัน 
แมเหล็กสามารถดึงดูดสาร
แม เหล็กไดแรงแม เหล็ก
เปนแรงที่เกิดขึ้นระหวาง 

- 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

หลักฐานเชิงประจักษ 
๓. จำแนกวัตถุโดยใชการ
ดึงดูดกับแมเหล็กเปนเกณฑ
จากหลักฐานเชิงประจักษ 
๔ . ระ บุ ข้ั วแม เห ล็ กแล ะ
พ ย า ก ร ณ ผ ล ท่ี เกิ ด ข้ึ น
ระห ว า ง ข้ั วแม เห ล็ ก เมื่ อ
น ำ ม า เข า ใ ก ล กั น จ า ก
หลักฐานเชิงประจักษ 

   แม เหล็กกับสารแม เหล็ก
หรือแมเหล็กกับแมเหล็ก
แมเหล็กมี๒ข้ัวคือขั้วเหนือ
และข้ัวใตข้ัวแมเหล็กชนิด
เดี ยว กันจะผลัก กันต าง
ชนิดกันดึงดูดกัน 
 

 

 
สาระที่๒วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๓ เขาใจความหมายของพลังงานการเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลังงานปฏิสัมพันธระหวางสสารและพลังงานพลังงานใน
ชีวิตประจำวันธรรมชาติของคล่ืนปรากฏการณที่  เกี่ยวของกับเสียงแสงและคลื่นแมเหล็กไฟฟารวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

 
ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ

(P) 
คณุลักษณะอนัพึงประสงค

(A) 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๑. ยกตัวอยางการเปลี่ยน
พ ลั งงาน ห นึ่ ง ไป เป น อี ก
พลังงานหนึ่งจากหลักฐาน
เชิงประจักษ 
 
 
 

การใชทักษะกระบวน 
การทางวิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

-ใฝเรียนรู 
-มุงมั่นในการทำงาน 
-มีวินัย 
-อดทน 

พลังงานเปนปริมาณที่
แสดงถึงความสามารถใน
การทำงานพลังงานมีหลาย
แบบโดยพลังงานสามารถ
เปลี่ยนจากพลังงานหนึ่งไป
เปนอีกพลังงานหนึ่งได 
ไฟฟาผลิตจากเครื่อง 

- 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๒. บรรยายการทำงานของ
เครื่องกำเนิดไฟฟาและระบุ
แหลงพลังงานในการผลิต
ไฟฟาจากขอมูลที่รวบรวมได 
๓. ตระหนักในประโยชน
แ ล ะ โท ษ ข อ งไฟ ฟ า โด ย
นำเสนอวิธีการใชไฟฟาอยาง
ประหยัดและปลอดภัย 

   กำเนิดไฟฟาซึ่งใชพลังงาน
จากแหลงพลังงาน
ธรรมชาติหลายแหลง
พลังงานไฟฟามี
ความสำคัญตอ
ชีวิตประจำวันการใชไฟฟา
นอกจากตองใชอยางถูกวิธี
ประหยัดและคุมคาแลวยัง
ตองคำนึงถึงความ
ปลอดภัยดวย 

 

 
สาระที่๓วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ 
 มาตรฐาน ว ๓. ๑ เขาใจองคประกอบลักษณะกระบวนการเกิดและวิวัฒนาการของเอกภพกาแล็กซีดาวฤกษและระบบสุริยะรวมทั้งปฏิสัมพันธภายใน
ระบบสุริยะที่สงผลตอส่ิงมีชีวิตและการประยุกตใชเทคโนโลยีอวกาศ 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๑. อธิบายแบบรูปเสนทาง
การขึ้ น และตกขอ งดว ง
อาทิตยโดยใชหลักฐานเชิง
ประจักษ 
๒. อธิบายสาเหตุการเกิด
ปรากฏการณการขึ้นและตก
ของดวงอาทิตยการเกิด  

การใชทักษะกระบวน 
การทางวิทยาศาสตร 

ทั กษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร 

-ใฝเรียนรู 
-มุงมั่นในการทำงาน 
-มีวินัย 
-อดทน 

คนบนโลกมองเห็ นดวง
อาทิตยปรากฏข้ึนทางดาน
หนึ่ งและตกทางอีกดาน
หนึ่งทุกวันหมุนเวียนเปน
แบบรูปซ้ำๆโลกกลมและ
หมุนรอบตัวเองขณะโคจร
รอบดวงอาทิตยทำให 

- 



108 
 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

กลางวันกลางคืนและการ
ก ำ ห น ด ทิ ศ โ ด ย ใ ช
แบบจำลอง 
๓. ตระหนักถึงความสำคัญ
ของดวงอาทิตยโดย 
 

   บ ริ เว ณ ข อ ง โล ก ได รั บ
แสงอาทิตย ไมพรอมกัน
โลกนอกจากนี้คนบนโลก
จะมองเห็ นดวงอาทิ ตย
ปรากฏขึ้นทางดานหนึ่งซึ่ง
ก ำ ห น ด ใ ห เ ป น ทิ ศ
ตะวันออกและมองเห็น
ดวงอาทิตยตกทางอีกดาน
หนึ่งซึ่งกำหนดใหเปนทิศ
ตะวันตกดานหนาจะเปน
ทิศเหนือและดานหลังจะ
เปนทิศใต 

 

 
สาระที่๓วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลกกระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลกธรณีพิบัติภัยกระบวนการ
เปล่ียนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลกรวมท้ังผลตอส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 
 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๑. ระบุสวนประกอบของ
อากาศบรรยายความสำคัญ
ของอากาศและผลกระทบ
ของมลพิษทางอากาศตอ 

การใชทักษะกระบวน 
การทางวิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

-ใฝเรียนรู 
-มุงมั่นในการทำงาน 
-มีวินัย 
-อดทน 

อากาศโดยท่ัวไปไมมีสีไมมี
กลิ่นประกอบดวย 
แกสไนโตรเจน 
แกสออกซิเจน 

- 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

สิ่ ง มี ชี วิ ต จ า ก ข อ มู ล ที่
รวบรวมได 

   แกสคารบอนไดออกไซด
แกสอื่นๆรวมท้ังไอน้ำและ 

 

๒. ตระหนักถึงความสำคัญ
ของอากาศโดยนำเสนอแนว
ทางการปฏิบัติตนในการลด
การเกิดมลพิษ 
 
 
 
๓. อธิบายการเกิดลมจาก
หลักฐานเชิงประจักษ 
 
 

   ฝุนละอองอากาศมี
ความสำคัญตอสิ่งมีชีวิต
ปฏิบัติตนเพ่ือลดการปลอย
มลพิษทางอากาศเชนใช
พาหนะรวมกันหรือเลือกใช
เทคโนโลยีที่ลดมลพิษทาง
อากาศ 
ลมคืออากาศที่เคลื่อนที่
เกิดจากความแตกตางกัน
ของอุณหภูมิอากาศบริเวณ
ที่อยูใกลกันโดยอากาศ
บริเวณที่มีอุณหภูมิสูงจะ
ลอยตัวสูงข้ึนและอากาศ 

ระบุ ปญ หามล พิษทาง
อากาศ ใน ชุ ม ชน  แล ะ
เสนอแนวทางแกไขปญหา 
 
 
 
 
ระบุทิศทางลมในเวลาตาง 
ๆ บริเวณสนามโรงเรียน
ไดได(เชา กลางวัน กอน
เลิกเรียน) 

๔. บรรยายประโยชนและ
โทษของลมจากขอ มูล ท่ี
รวบรวมได 
 

   บริเวณท่ีมีอุณหภูมิต่ำกวา
จะเคลื่อนเขาไปแทนที่ 
ลมสามารถนำมาใชเปน
แหลงพลังงานทดแทนใน
การผลิตไฟฟาแลนำไปใช
ประโยชนในการทำ
กิจกรรมตางๆของมนุษย 
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สาระที่๔เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔. ๑ เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปล่ียนแปลงอยาง  รวดเร็วใชความรูและทักษะทางดาน
วิทยาศาสตรคณิตศาสตรและศาสตรอื่นๆเพื่อ  แกปญหาหรือพัฒนางานอยางมีความคิดสรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
เลือกใชเทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบตอชีวิตสังคมและส่ิงแวดลอม 
 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

- - - - - - 
 
สาระที่๔เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๒ เขาใจและใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาท่ีพบในชีวิตจริงอยางเปนขั้นตอนและเปนระบบใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสารในการเรียนรูการทำงานและการแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพรูเทาทันและมีจริยธรรม 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๑. แสดงอัลกอริทึมในการ
ทำงานหรือการแกปญหา
อ ย า ง ง า ย โ ด ย ใ ช ภ า พ
สัญลักษณหรือขอความ 
 
 
 
 
 

การใชทักษะกระบวน 
การทางวิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

-ใฝเรียนรู 
-มุงมั่นในการทำงาน 
-มีวินัย 
-อดทน 

อัลกอริทึมเปนขั้นตอนที่ใช
ในการแกปญหาการแสดง
อัลกอริทึมทำไดโดยการ
เขียนบอกเลาวาดภาพหรือ
ใชสัญลักษณ 
• ตัวอยางปญหาเชนเกม
เศ รษ ฐี เก ม บั น ได งู เก ม 
Tetris เกม OX การเดินไป
โรงอาหารการทำความ
สะอาดหองเรียน 
 

- 



111 
 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๒. เขียนโปรแกรมอยางงาย
โดยใชซอฟตแวรหรือสื่อและ
ตรวจหาขอผิดพลาดของ
โปรแกรม 
 
 

   การเขียนโปรแกรมเปนการ
สรางลำดับของคำสั่ง 
ใหคอมพิวเตอรทำงาน 
การตรวจหาขอผิดพลาด
ทำไดโดยตรวจสอบคำสั่ง 
ที่แจงขอผิดพลาดหรือหาก
ผลลัพธไมเปนไปตาม 
ที่ตองการใหตรวจสอบการ
ทำงานทีละคำสั่ง 

 

๓. ใช อิน เทอร เน็ ตคนหา
ความรู 

   ซอฟตแวรหรือสื่อที่ ใชใน
การเขียนโปรแกรมเชนใช
บัตรคำสั่งแสดงการเขียน
โปรแกรม, Code.org 
อินเทอรเน็ตเปนเครือขาย
ใหญชวยใหการติดตอ 
สื่อสารทำไดสะดวกและ
รวดเร็วและเปนขอมูล 
ความรูที่ชวยในการเรียน
และการดำเนินชีวิตเว็บ
เบราวเซอรเปนโปรแกรม
สำหรับอานเอกสารบนเว็บ
เพจการสืบคนขอมูลบน
อินเทอรเน็ต 
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กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
การวิเคราะหตัวชี้วัดชั้นประถมศึกษาปท่ี ๔ 

สาระที่  1วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.1 เขาใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธระหวางสิ่งไมมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตและความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต
ตาง ๆ ในระบบนิเวศ การถายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากรปญหาและผลกระทบที่มีตอ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม แนวทางในการอนุรักษทรพัยากรธรรมชาติและการแกไขปญหาสิ่งแวดลอมรวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

รหัสตัวชี้วัด ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 
- - - - 

 
สาระที่ 1 วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.2 เขาใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารผานเซลลความสัมพันธของโครงสราง และหนาที่ของระบบตาง 
ๆ ของสัตวและมนุษยท่ีทำงานสัมพันธกัน ความสัมพันธของโครงสราง และหนาท่ีของอวัยวะตาง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธกันรวมท้ังนำความรูไปใช
ประโยชน 

รหัสตัวชี้วัด ตวัชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 
ว 1.2 ป 4/1 1. บรรยายหนาที่ของราก ลำตน ใบ และ

ดอกของพืชดอกโดยใชขอมูลที่รวบรวมได 
- สวนตาง ๆ ของพืชดอกทำหนาที่แตกตาง
กัน  
- รากทำหนาที่ดูดน้ำและแรธาตุขึ้นไปยังลำ
ตน  
- ลำตนทำหนาที่ลำเลียงน้ำตอไปยังสวนตาง 
ๆ ของพืช  
- ใบทำหนาที่สรางอาหาร อาหารที่พืชสราง
ขึ้นคือน้ำตาลซึ่งจะเปลี่ยนเปนแปง 
- ดอกทำหน าที่ สื บ พั นธุ  ป ระกอบด วย
สวนประกอบตาง ๆ ไดแก กลีบเลี้ยง กลีบ
ดอก เกสรเพศผู  และเกสรเพศ เมีย  ซึ่ ง

- ศึกษา โครงสรางของพืชท่ีพบในบริเวณ
ชายหาด หนาโรงเรียน เชน ผักบุงทะเล ตน
สน เปนตน  
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รหัสตัวชี้วัด ตวัชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 
สวนประกอบแตละสวนของดอก ทำหนาที่
แตกตางกัน 

 
สาระที่ 1 วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.3 เขาใจกระบวนการและความสำคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลตอ
สิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน 
รหัสตัวชี้วัด ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 
ว1.3ป 4/1 1. จำแนกสิ่งมีชีวิตโดยใชความ

เหมือนและ ความแตกตางของ
ลักษณะของสิ่งมีชีวิตออกเปน 
กลุมพืช กลุมสัตว และกลุมท่ี
ไมใชพืชและสัตว 

- สิ่งมีชีวิตมีหลายชนิด สามารถจัดกลุมไดโดยใช ความเหมือนและความ
แตกตางของลักษณะตาง ๆ เชน กลุมพืชสรางอาหารเองได และเคลื่อนที่
ดวยตนเองไมได กลุมสัตวกินสิ่งมีชีวิตอื่นเปนอาหารและเคลื่อนที่ได กลุมที่
ไมใชพืชและสัตว เชน เห็ด รา จุลินทรีย 

- สำรวจ จัดกลุม สิ่งมีชีวิตที่
พ บ บ ริ เว ณ ช าย ห าด ห น า
โรงเรียน และบริ เวณชุมชน
โดยรอบ  

ว1.3ป 4/2 2. จำแนกพืชออกเปนพืชดอก
และพืชไมมีดอก โดยใชการมี
ดอกเปนเกณฑ โดยใชขอมูล ที่
รวบรวมได 

-  การจำแนกพืช สามารถใชการมีดอกเปนเกณฑ ในการจำแนก ไดเปนพืช
ดอกและพืชไมมีดอก การจำแนกสัตว สามารถใชการมีกระดูกสันหลัง เปน
เกณฑในการจำแนก ไดเปนสัตวมีกระดูกสันหลังและสัตวไมมีกระดูกสันหลัง 

- 

ว1.3ป 4/3 3. จำแนกสัตวออกเปนสัตวมี
กระดูกสันหลังและสัตว ไมมี
กระดูกสันหลัง โดยใชการมี
กระดูกสันหลังเปนเกณฑ โดยใช
ขอมูลที่รวบรวมได 

- สัตวมีกระดูกสันหลังมีหลายกลุม ไดแก กลุมปลา กลุมสัตวสะเทินน้ำ
สะเทินบก กลุมสัตวเลื้อยคลาน กลุมนก และกลุมสัตวเลี้ยงลูกดวยน้ำนม 
ซึ่งแตละกลุมจะมีลักษณะเฉพาะที่สังเกตได 

- 

ว1.3ป 4/4 4. บรรยายลักษณะเฉพาะที่
สังเกตไดของสัตวมีกระดูกสัน
หลั ง ใน กลุ มป ล า กลุ ม สั ต ว
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รหัสตัวชี้วัด ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 
ส ะ เทิ น น้ ำส ะ เทิ น บ ก  ก ลุ ม
สัตวเลื้อยคลาน กลุมนก และ
กลุ มสัตว เลี้ ยงลูกด วยน้ ำนม 
และยกตัวอยางสิ่งมีชีวิตในแต
ละกลุม 

 
สาระที่ 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค 
หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

รหัสตัวชี้วัด ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 
ว 2.1 ป 4/1 1. เปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพดาน

ความแข็ง สภาพยืดหยุน การนำความรอน 
และการนำไฟฟาของวัสดุโดยใชหลักฐานเชิง
ประจักษจากการทดลองและระบุการนำ
สมบัติเรื่องความแข็ง สภาพยืดหยุน การนำ
ความรอน และการนำไฟฟาของวัสดุไปใชใน
ชีวิตประจำวัน ผานกระบวนกำรออกแบบ
ชิ้นงาน 

- วัสดุแตละชนิดมีสมบัติทางกายภาพแตกตาง
กัน วัสดุท่ีมีความแข็งจะทนตอแรงขูดขีด วัสดุ
ที่มีสภาพยืดหยุนจะเปลี่ยนแปลงรูปรางเม่ือมี
แรงมากระทำและกลับสภาพเดิมได วัสดุที่นำ
ความรอนจะรอนไดเร็วเมื่อไดรับความรอน 
และวัสดุท่ีนำไฟฟาได จะใหกระแสไฟฟาไหล
ผานได  ดังนั้นจึ งอาจนำสมบัติตาง ๆ มา
พิจารณาเพ่ือใชในกระบวนการออกแบบ
ชิ้นงานเพ่ือใชประโยชนในชีวิตประจำวัน 

- 

ว 2.1 ป 4/2 2. แลกเปลี่ยนความคิดกับผู อ่ืนโดยการ
อภิปรายเกี่ยวกับสมบัติทางกายภาพของ
วัสดุอยางมีเหตุผลจากการทดลอง 

ว 2.1 ป 4/3 3 . เปรียบ เที ยบสมบัติของสสารทั้ ง 3 
สถานะ จากขอมูลที่ไดจากการสังเกต มวล 
การตองการที่อยู รูปรางและปริมาตรของ

- วัสดุเปนสสารเพราะมีมวลและตองการที่อยู 
สสารมีสถานะเปนของแข็ง ของเหลว หรือ
แกส ของแข็ง มีปริมาตรและรูปรางคงที่  
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รหัสตัวชี้วัด ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 
สสาร ของเหลวมีปริมาตรคงที่ แตมีรูปรางเปลี่ยนไป

ตามภาชนะเฉพาะสวนที่บรรจุของเหลว สวน
แกสมีปริมาตรและรูปรางเปลี่ยนไปตาม
ภาชนะที่บรรจ ุ

ว 2.1 ป 4/4 4. ใชเครื่องมือเพ่ือวัดมวล และปริมาตรของ
สสารทั้ง 3 สถานะ 

 

 
สาระที่ 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.2 เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำตอวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบตาง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรูไป
ใชประโยชน 

รหัสตัวชี้วัด ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 
ว 2.2 ป 4/1 1. ระบุผลของแรงโนมถวงท่ีมีตอวัตถุจาก

หลักฐานเชิงประจักษ 
-  แรงโนมถวงของโลกเปนแรงดึงดูดที่ โลก
กระทำตอวัตถุ มีทิศทางเขาสูศูนยกลางโลก 
และเปนแรงไมสัมผัส แรงดึงดูดที่โลกกระทำ
กับวัตถุหนึ่ง ๆ ทำใหวัตถุตกลงสูพื้นโลก และ
ทำใหวัตถุมีน้ำหนัก วัดน้ำหนักของวัตถุไดจาก
เครื่องชั่งสปริง น้ำหนักของวัตถุขึ้นกับมวล
ของวัตถุ โดยวัตถุที่มีมวลมากจะมีน้ำหนัก
มาก วัตถุที่มีมวลนอยจะมีน้ำหนักนอย 

- 

ว 2.2 ป 4/2 2. ใชเครื่องชั่งสปริงในการวัดน้ำหนักของ
วัตถุ 

ว 2.2 ป 4/3 3. บรรยายมวลของวัต ถุที่ มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของวัตถุจาก
หลักฐานเชิงประจักษ 

- มวล คือ ปริมาณเนื้อของสารท้ังหมดที่
ประกอบกันเปนวัตถุ ซึ่งมีผลตอความยากงาย
ในการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของวัตถุ วัตถุ
ที่มีมวลมากจะเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ได
ยากกวาวัตถุที่มีมวลนอย ดังนั้น มวลของวัตถุ
หมายถึงเนื้อของวัตถุนั้นยังหมายถึงการตาน
การเปลีย่นแปลง การเคลื่อนที่ของวัตถุดวย 

- 
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สาระที่ 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.3  เขาใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธระหวางสสารและพลังงาน พลังงานใน
ชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณที่เกี่ยวของกับเสียง แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟา รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

รหัสตัวชี้วัด ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 
ว 2.3 ป 4/1 1 . จ ำแน กวั ต ถุ เป น ตั วกล าง โป ร ง ใส 

ตัวกลางโปรงแสง และวัตถุทึบแสง จาก
ลักษณะ การมองเห็นสิ่งตาง ๆ ผานวัตถุนั้น
เปนเกณฑโดยใชหลักฐานเชิงประจักษ 

- เมื่อมองสิ่งตาง ๆ โดยมีวัตถุตางชนิดกันมา
ก้ันแสง จะทำใหลักษณะการมองเห็นสิ่งนั้นๆ 
ชัดเจนตางกัน จึงจำแนกวัตถุที่มาก้ันออกเปน
ตัวกลางโปรงใส ซึ่งทำใหมองเห็นสิ่งตาง ๆ ได
ชัดเจน ตัวกลางโปรงแสงทำใหมองเห็น สิ่ง
ตาง ๆ ไดไมชัดเจน และ วัตถุทึบแสงทำให
มองไมเห็นสิ่งตาง ๆ นั้น 

- 

 
สาระที่ 3วิทยาศาสตรโลก และอวกาศ 
 มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจองคประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซีดาวฤกษ และระบบสุริยะ รวมท้ังปฏิสัมพันธ
ภายในระบบสุริยะท่ีสงผลตอส่ิงมีชีวิตและการประยุกตใชเทคโนโลยีอวกาศ 
รหัส

ตัวชี้วัด 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู

ทองถิ่น 
ว  3 .1 
ป 4/1 

1. อธิบายแบบรูป
เสนทางการข้ึนและ
ตก ของดวงจันทร 
โดยใชหลักฐานเชิง
ประจักษ 

- ดวงจันทรเปนบริวารของโลก โดยดวงจันทรหมุนรอบตัวเองขณะโคจรรอบโลก ขณะที่โลกก็หมุน รอบตัวเองดวย
เชนกัน การหมุนรอบตัวเองของโลกจากทิศตะวันตกไปทิศตะวันออกในทิศทางทวนเข็มนาิกาเมื่อมองจากข้ัวโลก
เหนือ ทำใหมองเห็น ดวงจันทรปรากฏข้ึนทางดานทิศตะวันออกและตกทางดานทิศตะวันตกหมุนเวียนเปนแบบรูป
ซ้ำ  

- 

ว  3 .1 
ป 4/2 

2. สรางแบบจำลอง
ที่ อธิบ ายแบ บรูป 
การเปลี่ ยนแปลง

-  ดวงจันทรเปนวัตถุที่เปนทรงกลม แตรูปรางของดวงจันทรที่มองเห็นหรือรูปรางปรากฏของดวงจันทรบนทองฟา
แตกตางกันไปในแตละวัน โดยในแตละวันดวงจันทรจะมีรูปรางปรากฏเปนเสี้ยวท่ีมีขนาดเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องจน
เต็มดวง จากนั้นรูปรางปรากฏของดวงจันทรจะแหวงและมีขนาดลดลง อยางตอเนื่องจนมองไมเห็นดวงจันทร 
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รหัส
ตัวชี้วัด 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

รูปรางปรากฏของ
ด ว ง จั น ท ร  แ ล ะ
พ ยาก รณ รู ป ร า ง
ป ร าก ฏ ข อ งด ว ง
จันทร 

จากนั้นรูปรางปรากฏของดวงจันทรจะเปนเสี้ยวใหญข้ึนจนเต็มดวงอีกครั้ง การเปลี่ยนแปลงเชนนี้เปนแบบรูปซ้ำ
กัน ทุกเดือน 

ว  3 .1 
ป 4/3 

3. สรางแบบจำลอง
แสดงองคประกอบ
ข อ งร ะ บ บ สุ ริ ย ะ 
แ ล ะ อ ธิ บ า ย
เป รียบ เที ยบคาบ 
การโคจรของดาว
เคราะหตาง ๆ จาก
แบบจำลอง 

- ระบบสุริยะเปนระบบที่มีดวงอาทิตยเปนศูนยกลางและมีบริวารประกอบดวย ดาวเคราะหแปดดวงและบริวาร 
ซึ่งดาวเคราะหแตละดวงมีขนาดและระยะหางจากดวงอาทิตยแตกตางกัน และยังประกอบดวย ดาวเคราะหแคระ 
ดาวเคราะหนอย ดาวหาง และวัตถุขนาดเล็กอ่ืน ๆ โคจรอยูรอบดวงอาทิตย วัตถุขนาดเล็กอื่น ๆ เม่ือเขามาในชั้น
บรรยากาศเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก ทำใหเกิดเปนดาวตกหรือผีพุงไตและอุกกาบาต 

- 
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สาระที่ 3  วิทยาศาสตรโลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจองคประกอบ และความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ
เปล่ียนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลกรวมท้ังผลตอส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดลอม   
 

รหัสตัวชี้วัด ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 
- - - - 

สาระที่ 4เทคโนโลย ี
มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็วใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร 
คณิตศาสตร และศาสตรอื่น ๆ เพื่อแกปญหา หรือพัฒนางานอยางมีความคิดสรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใชเทคโนโลยีอยาง
เหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบตอชวีิต สังคม และสิ่งแวดลอม 
 
รหัสตัวชี้วัด ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

- - - - 
 
สาระที่ 4  เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 4.2 เขาใจและใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาท่ีพบในชีวิตจริงอยางเปนขั้นตอนและเปนระบบใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสารในการเรียนรู การทำงาน และการแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ รูเทาทัน และมีจริยธรรม 
 

รหัสตัวชี้วัด ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 
ว 4.2 ป 4/1 1. ใชเหตุผลเชิงตรรกะในการแกปญหา 

การอธิบายการทำงาน การคาดการณ
ผลลัพธ จากปญหาอยางงาย 

- ก ารใช เห ตุ ผ ล เชิ งต รรกะเป น ก ารน ำ
กฎเกณฑ หรือเงื่อนไขที่ครอบคลุมทุกกรณีมา
ใชพิจารณาในการแกปญหา การอธิบายการ
ทำงาน หรือการคาดการณผลลัพธ  
- สถานะเริ่มตนของการทำงานที่แตกตางกัน
จะใหผลลัพธที่แตกตางกัน  

- 
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รหัสตัวชี้วัด ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 
- ตัวอยางปญหา เชน เกม OX, โปรแกรมที่มี 
การคำนวณ, โปรแกรมท่ีมีตัวละครหลายตัว
และ มีการสั่งงานที่แตกตาง หรือมีการสื่อสาร
ระหวางกัน , การเดินทางไปโรงเรียนโดย
วธิีการตาง ๆ 

ว 4.2 ป 4/2 2. ออกแบบ และเขียนโปรแกรมอยางงาย 
โดยใชซอฟตแวร หรือสื่อ และตรวจหา
ขอผิดพลาดและแกไข 

- การออกแบบโปรแกรมอยางงาย เชน การ
อ อก แบ บ โด ย ใช  storyboard ห รื อ ก าร
ออกแบบอัลกอริทึม  
- การเขียนโปรแกรมเปนการสรางลำดับของ
คำสั่ ง ให คอมพิว เตอรทำงาน เพ่ือให ได
ผลลัพธตาม ความตองการ หากมีขอผิดพลาด
ใหตรวจสอบ การทำงานทีละคำสั่ง เม่ือพบจุด
ที่ทำใหผลลัพธ ไมถูกตอง ใหทำการแกไข
จนกวาจะไดผลลัพธที่ถูกตอง  
- ตัวอยางโปรแกรมที่มีเรื่องราว เชน นิทานที่
มี การตอบโตกับผูใช การตูนสั้น เลากิจวัตร
ประจำวัน ภาพเคลื่อนไหว  
การฝกตรวจหาขอผิดพลาดจากโปรแกรมของ
ผูอื่นจะชวยพัฒนาทักษะการหาสำเหตุของ
ปญหาไดดียิ่งข้ึน  
-ซอฟตแวรที่ ใชในการเขียนโปรแกรม เชน 
Scratch, logo 

 

 3 . ใชอิน เทอร เน็ ตคนหาความรู  และ
ประเมินความนาเชื่อถือของขอมูล 

- การใชคำคนที่ตรงประเด็น กระชับ จะทำให
ได  ผลลัพธ ท่ี รวด เร็วและตรงตามความ
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รหัสตัวชี้วัด ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 
ตองการ  
- การประเมินความนาเชื่อถือของขอมูล เชน 
พิจารณาประเภทของเว็บไซต  ผูเขียน วันท่ี
เผยแพรขอมูล การอางอิง 
- เมื่อไดขอมูลที่ตองการจากเว็บไซตตาง ๆ 
จะตองนำเนื้อหามาพิจารณา เปรียบเทียบ 
แลวเลือกขอมูล ที่ มีความสอดคลองและ
สัมพันธกัน  
- การทำรายงานหรือการนำเสนอขอมูล
จะตอง นำขอมูลมาเรียบเรียง สรุป เปนภาษา
ของตนเอง ที่เหมาะสมกับกลุมเปาหมายและ
วิธีการนำเสนอ (บูรณาการกับวิชาภาษไทย) 

 4. รวบรวม ประเมิน นำเสนอขอมูลและ
สารสนเทศ โดยใชซอฟตแวรท่ีหลากหลาย 
เพ่ือแกปญหาในชีวิตประจำวัน 

- การรวบรวมขอมูล ทำไดโดยกำหนดหัวขอ 
ที่ตองการ เตรียมอุปกรณในการจดบันทึก 
 - การประมวลผลอยางงาย เชน เปรียบเทียบ 
จัดกลุม เรียงลำดับ การหาผลรวม  
- วิเคราะหผลและสรางทางเลือกที่เปนไปได 
ประเมินทางเลือก (เปรียบเทียบ ตัดสิน)  
- การนำเสนอขอมูลทำไดหลายลักษณะตาม 
ค ว า ม เห ม า ะ ส ม  เช น  ก า ร บ อ ก เล า 
เอกสารรายงาน โปสเตอร โปรแกรมนำเสนอ  
- ก า ร ใช ซ อ ฟ ต แ ว ร เ พ่ื อ แ ก ป ญ ห า ใน
ชีวิตประจำวัน เชน การสำรวจเมนูอาหาร
กลางวันโดยใชซอฟตแวรสรางแบบสอบถาม
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รหัสตัวชี้วัด ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 
และเก็บขอมูล ใชซอฟตแวรตารางทำงานเพ่ือ
ประมวลผลขอมูล รวบรวมขอมูลเก่ียวกับ
คุณค าทางโภชนาการและสรางรายการ
อาหารสำหรับ 5 วัน ใชซอฟตแวรนำเสนอผล
การสำรวจ รายการอาหารที่ เปนทางเลือก 
และขอมูลดานโภชนาการ 

 5. ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย 
เขาใจสิทธิและหนาที่ของตน เคารพในสิทธิ
ของผูอ่ืน แจงผูเก่ียวของเม่ือพบขอมูล หรือ
บุคคลที่ไมเหมาะสม 

- การใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย 
เขาใจสิทธิและหนาที่ของตน เคารพในสิทธิ
ของผูอ่ืน เชน ไมสรางขอความเท็จและสงให
ผูอื่น ไมสราง ความเดือดรอนตอผูอ่ืนโดยการ
สงสแปม ขอความลูกโซ สงตอโพสตที่มีขอมูล
สวนตัวของผูอื่น สงคำเชิญเลนเกม ไมเขาถึง
ขอมูลสวนตัวหรือการบานของบุคคลอ่ืนโดย
ไมไดรับอนุญาต ไมใชเครื่องคอมพิวเตอร/ ชื่อ
บัญชีของผูอ่ืน 
- การสื่อสารอยางมีมารยาทและรูกาลเทศะ 
- การปกปองขอมูลสวนตัว เชน การออกจาก
ระบบเม่ือเลิกใชงาน ไมบอกรหัสผาน ไมบอก
เลขประจำตัวประชำชน 
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กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
การวิเคราะหตัวชี้วัดชั้นประถมศึกษาปท่ี ๕ 

สาระที่  1  วิทยาศาสตรชีววิทยา 
มาตรฐานที1่.1  ว ๑.1เขาใจความหลากหลายของระนบนบนิเวศ  ความสมัพันธุระหวางสิ่งไมมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตและความสัมพันธุระหวางสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต
ตางๆในระบบนิเวศ การถายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร  ปญหาและผลกระทบที่มีตอทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอม แนวทางในการอนุรักษ ทรัพยากรธรรมชาติและการแกไขปญหาสิ่งแวดลอมรวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

 ว๑.๓ เขาใจกระบวนการและความสำคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมสารพันธุกรรมการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมีผลตอสิ่งมีชีวิต 
ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 
 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

ตั ว ชี้ วั ด ที่  1
บ ร ร ย า ย
โค รงสร า งแล ะ
ลั ก ษ ณ ข อ ง
สิ่ ง มี ชี วิ ต ที่
เหมาะสมกับการ
ดำรงชีวิตซึ่งเปน
ผ ล ม าจ าก ก า ร
ป รั น ตั ว ข อ ง
สิ่ งมี ชี วิ ต แต ล ะ
แหลงท่ีอยู 
 
 
 

สิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตวมี
โครงสรางและลักษณะท่ี
เหมาะสมกับแตละแหลงที่
อยู  ซึ่งเปนผลมาจากการ
ป รั บ ตั ว ข อ ง สิ่ ง มี ชี วิ ต 
เพ่ือใหสามารถดำรงชีวิต
และอยู รอดได ในแตละ
แหลงท่ีอยู  

ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
1.ทักษะการสังเกต โดย
สั ง เก ต โค ร งส ร า งแ ล ะ
ลักษณะของสิ่งมีชีวิตกับ
แหลงท่ีอยูที่สิ่ งมีชีวิตนั้น
อาศัยอยู 
2.ทักษะการลงความเห็น
ขอมู ล  โดยแสดงความ
คิ ด เห็ น แ ล ะ เชื่ อ ม โย ง
ความรูเก่ียวกับโครงสราง
และลักษณะของสิ่งมีชีวิต
ที่ มี คว าม เห มาะสมกั บ
แหลงท่ีอยูของ 

- ใฝรูใฝเรียน 
- ซื่อสัตย มีวินัย 

 

สิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตวมีโครงสราง
และลักษณะท่ีเหมาะสมในแตละ
แหลงที่อยู  ซึ่งเปนผลมาจากการ
ป รั บ ตั ว ข อ งสิ่ ง มี ชี วิ ต เพื่ อ ให
ดำรงชีวิตและอยูรอดได ในแตละ
แหลงที่อยู  เชนผักตบขวามีชอง
อากาศในกานใบชวยใหลอยน้ำได 
ตนโกงกางท่ีขึ้นอยูในปาชายเลนมี
รากค้ำจุนทำใหลำตนไมลม ปลามี
ครีบชวยในการเคลื่อนที่ในน้ำ 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

  สิ่งมีชีวิตนั้นๆ 
ทักษะแหงศตวรรษท่ี 21 
1.ทักษะดานความรวมมือ
และการทำงานเป น ทีม 
โด ย มี ส ว น ร ว ม ใน ก า ร
สังเกต การสืบคนขอมูล
แ ล ะ ก า ร แ ส ด ง ค ว า ม
คิ ด เห็ น เ ก่ี ย ว กั บ ก า ร
ปรับตัวของสิ่งมีชีวิต 

   

 
สาระที่  1  วิทยาศาสตรชีววิทยา 
มาตรฐานท่ี1.1 ว ๑.1เขาใจความหลากหลายของระนบนบนิเวศ  ความสัมพันธุระหวางสิ่งไมมีชีวิตกันสิ่งมีชีวิตและความสัมพันธุระหวางสิ่งมีชีวิตกันสิ่งมีชีวิต
ตางๆในระบบนิเวศ การถายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร  ปญหาและผลกระทบที่มีตอทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอม แนวทางในการอนุรักษ ทรัพยากรธรรมชาติและการแกไขปญหาสิ่งแวดลอมรวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

ว ๑.๓ เขาใจกระบวนการและความสำคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมสารพันธุกรรมการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลตอสิ่งมีชีวิต 
ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 
 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

ตัวชี้วัดที่ 2 
อธิบายความ
สัมพันธุระหวาง
สิ่งมีชีวิตกับ

1.ในแหลงท่ีอยูหนึ่งๆ มี
สิ่งมีชีวิตหลายชนิดอาศัย
อยูดวยกันและมี
ความสัมพันธกัน เชนนก

ทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร 
1.ทักษะการสังเกต โดย
สังเกตการดำรงชีวิตของ

- ใฝรูใฝเรียน 
- ซื่อสัตย มีวินัย 

 

-ในแหลงที่อยูหนึ่งๆสิ่งมีชีวิตจะมี
ความสัมพันธซึ่งกันและกันและ
สัมพันธกับสิ่งไมมีชีวิตเพ่ือ
ประโยชนตอการดำรงชีวิต เชน
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สิ่งมีชีวิตและ  กินหนอนเปนอาหาร นก สิ่งมีชีวิตแตละชนดิใน ความสัมพันธในดานการกินกันเปน 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

ความสัมพันธ
ระหวางสิ่งมีชีวิต
กับสิ่งไมมีชีวิต
เพ่ือประโยชนตอ
การดำรงชีวิต 
ตัวชี้วัดที่3 
เขียนโซอาหาร
และบทบาท
หนาที่ของ
สิ่งมีชีวิตที่เปน
ผูผลิตและ
ผูบริโภคในโซ
อาหาร 
ตัวชี้วัดที่ 4 
ตระหนักใน
คุณคาของ
สิ่งแวดลอมที่มี
ตอการดำรงชีวิต
ของสิ่งมีชีวิต โดย
มีสวนรวมในการ

อาศัยหลบภัยและเลี้ยงดู
ลูกออนอยูบนตนไม และ
สิ่งมีชีวิตยงัมีความสัมพันธ
กับสิ่งไมมีชีวิต เชน
สิ่งมีชีวิตใชอากาศในการ
หายใจ 

แหลงท่ีอยูหนึ่งๆและ
ความสัมพันธของสิ่งมีชีวิต 
2.ทักษะการลงความเห็น
จากขอมูลโดยแสดงความ
คิดเห็นและเชื่อมโยงขอมูล
จากผลการสำรวจและการ
สืบคนขอมูลเก่ียวกับ
ความสัมพันธระหวาง
สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตและ
ความสัมพันธระหวาง
สิ่งมีชีวิตกับสิ่งไมมีชีวิตใน
แหลงท่ีอยูนั้นๆ 
3.ทักษะการจัดกระทำ
และสื่อความหมายขอมูล 
โดยการนำขอมูลการ
ดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต
ชนิดตางๆที่ไดจากการ
สำรวจการสืบคนขอมูล
และการอภิปราย 

อาหารเปนแหลงที่อยูอาศัยหลบ
ภัยและเลี้ยงดูลูกออนใชอากาศใน
การหายใจ 
-สิ่งมีชีวิตมีการกินกันเปนอาหาร
โดยการกินตอกันเปนทอดๆในรูป
ของโซอาหาร ทำใหสามารถระบุ
บทบาทหนาที่ของสิ่งมีชีวิตเปน
ผูผลิตและผูบริโภค 
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ดูแลรักษา
สิ่งแวดลอม 
 
สาระที่  1  วิทยาศาสตรชีววิทยา 
มาตรฐานท่ี1.1 ว ๑.1เขาใจความหลากหลายของระนบนบนิเวศ  ความสัมพันธุระหวางสิ่งไมมีชีวิตกันสิ่งมีชีวิตและความสัมพันธุระหวางสิ่งมีชีวิตกันสิ่งมีชีวิต
ตางๆในระบบนิเวศ การถายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร  ปญหาและผลกระทบที่มีตอทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอม แนวทางในการอนุรักษ ทรัพยากรธรรมชาติและการแกไขปญหาสิ่งแวดลอมรวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

ว ๑.๓ เขาใจกระบวนการและความสำคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมสารพันธุกรรมการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลตอสิ่งมีชีวิต 
ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

ตัวชี้วัดที่5 
อธิบายลักษณะ
ทางพันธุกรรมที่มี
การถายทอดจาก
พอแมสูลูก ของ
พืช สัตว และ
มนุษย 
ตัวชี้วัดที่6 
6.แสดงความ
อยากรูอยากเห็น
โดยการถาม
คำถามเก่ียวกับ
ลักษณะที่
คลายคลึงกันของ

สิ่งมีชีวิตทั้งพืช  สัตว และ
มนุษย เมื่อโตเต็มที่จะมี
การสืบพันธุเพ่ือเพิ่ม
จำนวนและดำรงพันธุ โดย
ลูกที่เกิดมาจะไดรับการ
ถายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมจากพอแม ทำ
ใหลักษณะทางพันธุกรรม
ที่เฉพาะแตกตางจาก
สิ่งมีชีวิตชนิดอื่น 

ทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร 
1.ทักษะการสังเกต โดย
สังเกตลักษณะทาง
พันธุกรรมท่ีสังเกตไดของ
พอแมกับลูก ของ พืช สัตว 
และ มนุษย 
2.ทักษะการลงความเห็น
จากขอมูล โดยแสดงความ
คิดเห็นและเชื่อมโยง 
ผลการสังเกตเก่ียวกับ
ลักษณะทางพันธุกรรม.
ของลูกวาสเหมือนหรือ
คลายคลึงกับพอแม 

- ใฝรูใฝเรียน 
- ซื่อสัตย มีวินัย 

 

-สิ่งมีชีวิตท้ังพืช สัตว และมนุษย 
เมื่อโตเต็มที่จะมีการสืบพันธุเพ่ือ
เพ่ิมจำนวนและดำรงคพันธุ โดยลูก
ที่เกิดมา จะไดรับการถายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรมจากพอแม 
ทำใหมีลักษณะทางพันธุกรรมที่
เฉพาะแตกตางจากสิ่งมีชีวิตชนิด
อ่ืน 
-พืชมีการถายทอดทางพันธุกรรม 
เชน ลักษณะของ ใบ สีดอก 
-มนุษยมีการถายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม เชน เชิงผม หนาผาก 
ลักยิ้มการหอลิ้น ติ่งหู 
- 
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ตนเองกับพอแม ทักษะแหงศตวรรตท่ี21 
1.ทักษะดานความรวมมือ
และการทำงานเปนทีม  

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

  โดยมีสวนรวมในการ
สังเกต การสืบคนขอมูล
และการแสดงความ
คิดเห็นเก่ียวกับการ
ปรับตัวของสิ่งมีชีวิต 

   

 
สาระที่  2  วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐานท่ี2.1 ว 2.1เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค 
หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
มาตรฐานท่ี2.2 ว2.2 เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำตอวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบตางๆของวัตถุรวมท้ังนำความรูไปใช
ประโยชน 
มาตรฐานที่2.3 ว2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลัง ปฎิสัมพันธระหวางสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน 
ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณที่เก่ียวของกับเสียง แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟา รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 
 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

ตัวชี้วัดที่1 
อธิบายการ
เปลี่ยนสถานะ
ของสสารเมื่อทำ

สสารในสถานะของแข็ง 
ของเหลวและแกส 
สามารถเปลี่ยนสถานะได
เมื่อทำใหรอนขึ้นหรือเย็น

ทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร 
1.ทักษะการสังเกตโดย
สังเกตลักษณะของสสารท่ี

- ใฝรูใฝเรียน 
- ซื่อสัตย มีวินัย 

 

การเปลี่ยนสถานะของสสารเปน
การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ เม่ือ
เพ่ิมความรอนใหกับสสารถึงระดับ
หนึ่งจะทำใหสสารท่ีเปนของแข็ง
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ใหสสารรอนขึ้น
หรือเย็นลงโดยใช
หลักฐานเชิง 

ลง ของแข็งเปลี่ยนสถานะ
เปนของเหลวเรียกวาการ
หลอมเหลว ของเหลว 

เปนของแข็งของเหลวและ
แกส สังเกตการณ
เปลี่ยนแปลงของสสารเม่ือ 

เปลี่ยนสถานะเปนของเหลว 
เรียกวาการหลอมเหลวและเมื่อเพ่ิม
ความรอนตอไปจนถึงอีกระดับหนึ่ง 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

ประจักษ เปลี่ยนสถานะเปนแกส 
เรียกวาการกลายเปนไอ
ของซึ่งมีทั้งการเดือดและ
การระเหย แกสเปลี่ยน
สถานะเปนของเหลว
เรียกวาการควบแนน 

ทำใหรอนข้ึนหรือเย็นลง 
บันทึกสิ่งท่ีสังเกตได 
2.ทักษะการหา
ความสัมพันธระหวาง
สเปสกับสเปสและสเปส
กับเวลา โดยบรรยายการ
เปลี่ยนแปลงรูปรางและ
ปริมาตรของสสารเมื่อ
เปลี่ยนสถานะ 
3.ทักษะการจัดกระทำ
และสื่อความหมายขอมูล
โดยนำขอสรุปการเปลี่ยน
สถานะของสสารมาเขียน
ในรูปแบบตางๆ 
4.ทักษะการลงความเห็น
ขอมูลโดยการนำขอมูลที่
ไดจากการสังเกตมา
อธิบาย 

-  ของเหลวจะเปลี่ยนเปนแกสเรียกวา
การกลายเปนไอ แตเมื่อลดพลังงาน
ความรอนลงถึงระดับหนึ่งแกสจะ
เปลี่ยนสถานะเปนของเหลวเรียกวา
การควบแนน และถาลดความรอน
ตอไปอีกจนถึงระดับหนึ่งของเหลว
จะเปลี่ยนสถานะเปนของแข็ง 
เรียกวา การแข็งตัว สสารบางชนิด
สามารถเปลี่ยนสถานะจากของแข็ง
เปนแกสโดยไมผานการเปน
ของเหลว เรียกวาการระเหิดสวน
แกสบางชนิดสามารถเปลี่ยน
สถานะเปนของแข็งโดยไมผานการ
เปนของเหลว เรียกวาการระเหิด
กลับ 
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สาระที่  2  วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐานท่ี 2.1 ว 2.1เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค 
หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
มาตรฐานท่ี2.2 ว2.2 เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำตอวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบตางๆของวัตถุรวมท้ังนำความรูไปใช
ประโยชน 
มาตรฐานที่2.3 ว2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลัง ปฎิสัมพันธระหวางสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน 
ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณที่เก่ียวของกับเสียง แสง และคลืน่แมเหล็กไฟฟา รวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน 
 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

ตัวชี้วัดที่2 
อธิบายการ
ละลายของสาร
ในน้ำโดยใช
หลักฐานเชิง
ประจักษ 

การละลายของสารในน้ำ
เปนการเปลี่ยนแปลงท่ีสาร
อยางนอยหนึ่งชนิดผสม
เปนเนื้อเดียวกับน้ำ โดยไม
มีสารใหมเกิดขึ้นเรียกสาร
ผสมที่ไดวา สารละลาย 

ทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร 
1.ทักษะการสังเกต โดย
สังเกตลักษณะของสารเม่ือ
ใสสารลงในน้ำ บันทึกสิ่งที่
สังเกตได 
2.ทักษะการหา
ความสัมพันธระหวาง
สเปสกับสเปสและสเปส
กับเวลา โดยบรรยายการ
เปลี่ยนแปลงของสารเม่ือ
ใสลงในน้ำ 
3.ทักษะการลงความเห็น
จากขอมูลโดยการนำ
ขอมูลที่ไดจากการสังเกต 

- ใฝรูใฝเรียน 
- ซื่อสัตย มีวินัย 

 

เมื่อใสสารลงในน้ำแลวสารนั้นรวม
เปนเนื้อเดียวกันกับน้ำทั่วทุกสวน
แสดงวาสารเกิดการละลายเรียก
สารผสมท่ีไดวาสวารละลาย 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

  มาอธิบายการละลายของ
สารในน้ำ 
4.ทักษะการตีความหมาย
ขอมูลและลงขอสรุป โดย
การตีความหมายขอมูลที่
นำเสนอแลวอภิปราย
รวมกันเพ่ือลงขอสรุป 
เรื่องการละลายของสารใน
น้ำ 
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สาระที่  2  วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐานท่ี2.1 ว 2.1เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค 
หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
มาตรฐานท่ี2.2 ว2.2 เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำตอวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบตางๆของวัตถุรวมท้ังนำความรูไปใช
ประโยชน 
มาตรฐานท่ี2.3 ว2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลังปฎิสัมพันธระหวางสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน 
ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณที่เก่ียวของกับเสียง แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟา รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 
 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

ตัวชี้วัดที่3 
วิ เค ร า ะ ห ก า ร
เปลี่ยนแปลงของ  

การเปลี่ยนแปลงทางเคมี
เปนการเปลี่ยนแปลงที่มี
สารใหมเกิดข้ึน ซึ่งอาจ 

ทั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร
วิทยาศาสตร 
1.ทักษะการสังเกตโดย 

- ใฝรูใฝเรียน 
- ซื่อสัตย มีวินัย 

 

เมื่อผสมสาร2ชนิดขึ้นไปแลวมีสาร
ใหม เกิดขึ้น  ซึ่ งมีสมบัติต างจาก
สารเดิม หรือเม่ือสารชนิดเดียวเกิด 

 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

สารเม่ือเกิดการ
เปลี่ยนแปลงทาง
เ ค มี โ ด ย ใ ช
ห ลั ก ฐ า น เชิ ง
ประจักษ 

สังเกตไดจากการที่สารมีสี
หรือกลิ่นตางจากสารเดิม 
ห รือมีฟองแก ส  ห รือ มี
ตะกอนเกิดข้ึน หรือทอมี
การเพ่ิมขึ้น หรือลดลงของ
อุณหภูม ิ

สั งเกตลักษณะของสาร
กอนและหลังนำสารมา
ผสมกัน บันทึกสิ่งที่สังเกต
ได 
2.ทักษะการลงความเห็น
จ ากข อ มู ล โด ย ก ารน ำ
ขอมูลท่ีไดจากการสังเกต
ม า อ ธิ บ า ย ก า ร
เปลี่ยนแปลงทางเคมีของ
สาร 

 การเปลี่ยนแปลงแลวมีสารใหม
เกิดขึ้น การเปลี่ยนแปลงนี้เรียกวา 
การเปลี่ยนแปลงทางเคมีซึ่งสังเกต
ได จ า ก  สี ห รื อ กลิ่ น ท่ี ต า งจ าก
สารเดิมหรือมีฟองแกส มีตะกอน
เกิดข้ึน มีการเพ่ิมขึ้นหรือลดลงของ
อุณหภูม ิ
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3.ทักษะการตีความหมาย
ขอมูลและลงขอสรุป โดย
การตีความหมายขอมูลที่
น ำ เสน อแล วอภิ ป ราย
ร วม กั น เพื่ อ ล งข อ ส รุ ป 
เรื่องการเปลี่ยนแปลงทาง
เคมีของสาร 
ทักษะแหงศตวรรษท่ี 21 
1.ทักษะดานความรวมมือ
และการทำงาน 
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สาระที่  2  วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐานท่ี2.1 ว 2.1เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค 
หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
มาตรฐานท่ี2.2 ว2.2 เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำตอวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบตางๆของวัตถุรวมท้ังนำความรูไปใช
ประโยชน 
มาตรฐานที่2.3 ว2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลัง ปฎิสัมพันธระหวางสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน 
ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณที่เก่ียวของกับเสียง แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟา รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 
 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

ตัวชี้วัดที่4 
วิเคราะหและ
ระบุการ
เปลี่ยนแปลงท่ีผัน
กลับไดและการ
เปลี่ยนแปลงท่ีผัน
กลับไมได 

สารบางอยางเกิดการ
เปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได
บางอยาง 
เกิดการเปลี่ยนแปลงที่ผัน
กลับไมได การ
เปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได
เปนการเปลี่ยนแปลงท่ีสาร
สามารถเปลี่ยนกลับสู
สารเดิมได การ
เปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับ
ไมไดเปนการเปลี่ยนแปลง
ที่ผันกลับไมไดเปนการ
เปลี่ยนแปลงท่ีเกิดสารใหม
ซึ่งไมสามารถผันกลับได 

ทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร 
1..ทักษะการลงความเห็น
จากขอมูลโดยการนำ
ขอมูลที่ไดจากการ
วิเคราะหมาอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงของสารที่ผัน
กลับไดและผันกลับไมได 
2.ทักษะการตีความหมาย
ขอมูลและลงขอสรุป โดย
การตีความหมายขอมูลที่
นำเสนอแลวอภิปราย
รวมกันเพ่ือลงขอสรุป 
เรื่องการเปลี่ยนแปลงของ
สารที่ผันกลับไดและผัน 

- ใฝรูใฝเรียน 
- ซื่อสัตย มีวินัย 

 

เมื่อสารเกิดการเปลี่ยนแปลงแลว
สารสามารถเปลี่ยนกลับเปน
สารเดิมได เปนการเปลี่ยนบน
แปลงที่ผันกลับไดเชนการ
หลอมเหลว การกลายเปนไอ การ
ละลาย แตสารบางอยางเกิดการ
เปลี่ยนแปลงแลวไมสามารถเปลี่ยน
กลับเปนสารเดิมได เปนการ
เปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับไมได เชน 
การเผาไหม การเกิดสนิม 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

  กลับไมได 
ทักษะแหงศตวรรษที่ 21 
1.ทักษะดานความรวมมือ
และการทำงานเปนทีมโดย
รวมกันทำกิจกรรม 
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สาระที่  2  วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐานท่ี2.1 ว 2.1เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค 
หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
มาตรฐานท่ี2.2 ว2.2 เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำตอวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบตางๆของวัตถุรวมทั้งนำความรูไปใช
ประโยชน 
มาตรฐานท่ี2.3 ว2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลัง ปฎิสัมพันธระหวางสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน 
ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณท่ีเก่ียวของกับเสียง แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟา รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 
 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

ตัวชี้วัดที่5 
อธิบายวิธีการหา
แรงลัพธของแรง
หลายแรงในแนว
เดียวกันที่กระทำ
ตอวัตถุในกรณทีี่
วัตถุอยูนิ่งจาก 

แรงลัพธเปนผลรวมของ
แรงที่กระทำตอวัตถุโดย
แรงลัพธของแรงสองแรงท่ี
กระทำตอวัตถุเดียวกันจะ
เทากับขนาดของแรงท้ัง
สองบวกกันเมื่อแรงท้ังสอง
อยูในแนวเดียวกันและมี 

ทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร 
1..ทักษะการวัด โดยการ
วัดขนาดของแรงท่ีกระทำ
ตอวัตถุดวยเครื่องชั่งสปริง
พรอมระบุหนวยของแรง 
2.ทักษะการใชจำนวน  

- ใฝรูใฝเรียน 
- ซื่อสัตย มีวินัย 

 

เมื่อสารเกิดการเปลี่ยนแปลงแลว
สารสามารถเปลี่ยนกลับเปน
สารเดิมไดเปนการเปลี่ยนแปลงที่
ผันกลับได เชน การหลอมเหลว 
การกลายเปนไอ การละลาย แต
สารบางอยางเกิดการเปลี่ยนแปลง
แลวไมสามารถเปลี่ยนกลับเปน 

 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

หลักฐานเชิง
ประจักษ 
ตัวชี้วัดที่6 
เขียนแผนภาพ
แสดงแรงที่
กระทำตอวัตถุที่

ทิศทางเดียวกัน แตจะ
เทากับขนาดของแรงท้ัง
สองลบกันเมื่อแรงทั้งสอง
อยูในทิศทางตรงขาม 

โดยการนยำขนาดของแรง
ตางๆที่กระทำตอวัตถุที่อยู
ในแนวเดียวกันมาคำนวณ
เพ่ือระบุแรงลัพธและระบุ
หนวยของแรง 
3.ทักษะการลงความเห็น

-  สารเดิมไดเปนการเปลี่ยนแปลงที่
ผันกลับไมได เชน การเผาไหม การ
เกิดสนิม 
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อยูในแนว
เดียวกันและแรง
ลัพธท่ีกระทำตอ
วัตถุ 
ตัวชี้วัดที่ 7 
ใชเครื่องชั่งสปริง
ในการวัดแรงที่
กระทำตอวัตถุ 

ขอมูล โดยอภิปรายและ
เชื่อมโยงความรูในเรื่อง
แรงเพ่ืออธิบายการหาแรง
ลัพธของแรงในแนว
เดียวกันที่กระทำตอวัตถุ
และอธิบายแรงลัพธใน
กรณทีี่วัตถุอยูนิ่งทกัษะ
การตีความหมายขอมูล 
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สาระที่  2  วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐานท่ี2.1 ว 2.1เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค 
หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
มาตรฐานท่ี2.2 ว2.2 เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำตอวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบตางๆของวัตถุรวมท้ังนำความรูไปใช
ประโยชน 
มาตรฐานที่2.3 ว2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลัง ปฎิสัมพันธระหวางสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน 
ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณที่เก่ียวของกับเสียง แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟา รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 
 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

ตัวชี้วัดที่8 
ระบุผลของแรง
เสียดทานที่มีตอ
การเปลี่ยนแปลง
การเคลื่อนท่ีของ
วัตถุจากหลักฐาน
เชิงประจักษ 
ตัวชี้วัดที่9 
เขียนแผนภาพ
แสดงแรงเสียด
ทานและแรงที่อยู
ในแนวเดียวกันที่
กระทำตอวัตถุ 

แรงเสียดทานเปนแรงที่
เกิดขึ้นระหวางผิวสัมผัส
กับวัตถุ เพ่ือตานการ
เคลื่อนที่ของวัตถุไปบน
ผิวสัมผัสนั้น ถาออกแรง
กระทำตอวัตถุที่อยูนิ่งบน
พ้ืนผิวสัมผัสหนึ่งให
เคลื่อนที่ แรงเสียดทาน
จากผิวสัมผัสนั้นก็จะตาน
การเคลื่อนท่ีของวัตถุ  

ทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร 
1.ทักษะการสังเกตโดย
สังเกตขนาดของแรงจาก
คาที่อานไดบนเครื่องชั่ง
สปริง และสังเกตผลของ
แรงเสยีดทานที่มีตอการ
เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่
ของวัตถุ 
 
3.ทักษะการลงความเห็น
ขอมูล โดยอภิปรายและ
เชื่อมโยงความรูในเรื่อง
แรงเพ่ืออธิบายการหาแรง
ลัพธกับการเปลี่ยนแปลง 

- ใฝรูใฝเรียน 
- ซื่อสัตย มีวินัย 

 

แรงเสียดทานเปนแรงที่เกิดข้ึน
ระหวางผิวสัมผัสของวัตถุ เพ่ือตาน
การเคลื่อนท่ีของวัตถุนั้น โดยถา
ออกแรงกระทำตอวัตถุที่อยูนิ่งบน
พ้ืนผิวหนึ่งใหเคลื่อนที่ แรงเสียด
ทานจากพ้ืนผิวนั้นก็จะตานการ
เคลื่อนที่ของวัตถุแตถาวัตถุกำลัง
เคลื่อนที่แรงเสียดทานก็จะทำให
วัตถุนั้นเคลื่อนที่ชาลงหรือหยุดนิ่ง                                      
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

  การเคลื่อนท่ีของวัตถุ มา
ระบุผลของแรงเสียดทาน
กับการเปลี่ยนแปลงการ
เคลื่อนที่ของวัตถุ 
4.ทักษะการตีความหมาย
ขอมูลและลงขอสรุป 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



138 
 

สาระที่  2  วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐานท่ี2.1 ว 2.1เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค 
หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
มาตรฐานท่ี2.2 ว2.2 เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำตอวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบตางๆของวัตถุรวมท้ังนำความรูไปใช
ประโยชน 
มาตรฐานที่2.3 ว2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลัง ปฎิสัมพันธระหวางสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน 
ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณที่เก่ียวของกับเสียง แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟา รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

ตัวชี้วัดที่8 
ระบุผลของแรง
เสียดทานที่มีตอ
การเปลี่ยนแปลง
การเคลื่อนท่ีของ
วัตถุจากหลักฐาน
เชิงประจักษ 
ตัวชี้วัดที่9 
เขียนแผนภาพ
แสดงแรงเสียด
ทานและแรงที่อยู
ในแนวเดียวกันที่
กระทำตอวัตถุ 

แรงเสียดทานเปนแรงที่
เกิดขึ้นระหวางผิวสัมผัส
กับวัตถุ เพ่ือตานการ
เคลื่อนที่ของวัตถุไปบน
ผิวสัมผัสนั้น ถาออกแรง
กระทำตอวัตถุที่อยูนิ่งบน
พ้ืนผิวสัมผัสหนึ่งให
เคลื่อนที่ แรงเสียดทาน
จากผิวสัมผัสนั้นก็จะตาน
การเคลื่อนท่ีของวัตถุ  

ทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร 
1.ทักษะการสังเกตโดย
สังเกตขนาดของแรงจาก
คาที่อานไดบนเครื่องชั่ง
สปริง และสังเกตผลของ
แรงเสียดทานที่มีตอการ
เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่
ของวัตถุ 
 
3.ทักษะการลงความเห็น
ขอมูล โดยอภิปรายและ
เชื่อมโยงความรูในเรื่อง
แรงเพ่ืออธิบายการหาแรง
ลัพธกับการเปลี่ยนแปลง
การเคลื่อนท่ีของวัตถุ มา 

- ใฝรูใฝเรียน 
- ซื่อสัตย มีวินัย 

 

แรงเสียดทานเปนแรงที่เกิดข้ึน
ระหวางผิวสัมผัสของวัตถุ เพ่ือตาน
การเคลื่อนท่ีของวัตถุนั้น โดยถา
ออกแรงกระทำตอวัตถุที่อยูนิ่งบลน
พ้ืนผิวหนึ่งใหเคลื่อนที่ แรงเสียด
ทานจากพ้ืนผิวนั้นก็จะตานการ
เคลื่อนที่ของวัตถุแตถาวัตถุกำลัง
เคลื่อนที่แรงเสียดทานก็จะทำให
วัตถุนั้นเคลื่อนที่ชาลงหรือหยุดนิ่ง                                      
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

  ระบุผลของแรงเสียดทาน
กับการเปลี่ยนแปลงการ
เคลื่อนที่ของวัตถุ 
4.ทักษะการตีความหมาย
ขอมูลและลงขอสรุป 
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สาระที่  2  วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐานท่ี2.1 ว 2.1เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค 
หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
มาตรฐานท่ี2.2 ว2.2 เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำตอวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบตางๆของวัตถุรวมท้ังนำความรูไปใช
ประโยชน 
มาตรฐานที่2.3 ว2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลัง ปฎิสัมพันธระหวางสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน 
ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณที่เก่ียวของกับเสียง แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟา รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

10.อธิบายการ
ไดยินเสียงผาน
ตัวกลางจาก
หลักฐานเชิง
ประจักษ 

1.เสียงจากแหลงกำเนิด
เสียงเคลื่อนที่ไปยังหูผูฟง
โดยอาศัยการสั่นของ
ตัวกลางของเสียงทำใหได
ยินเสียง 
2.เสียงสามารถเคลื่อนที่
ผานตัวกลางของเสียงที่
เปนของแข็ง ของเหลว 

ทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร 
1.ทักษะการสังเกตโดย
การบรรยายการไดยิน
เสียงผานตัวกลางของเสียง 
2.ทักษะการลงความเห็น
ขอมูล โดยการเชื่อมโยง
ความรูในเรื่องเสียงและ 

- ใฝรูใฝเรียน 
- ซื่อสัตย มีวินัย 

 

การไดยินเสียงนั้นตองอาศัย
ตัวกลางโดยอาจเปนของ แข็ง 
ของเหลว หรืออากาศ เสียงจะ
สงผานตัวกลางมายังหู 

 

 และแกส การเกิดเสียงเพ่ือลง
ความเห็นเก่ียวกับตัวกลาง
ของเสียงและการไดยิน
เสียง 
3..ทักษะการตีความหมาย
ขอมูลและลงขอสรุปโดย
ทำความเขาใจขอมูลที่
บันทึกไดจากการสังเกต
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และจากการสืบคนเพ่ือลง
ขอสรุปเก่ียวกับตับกลาง
ของเสียงและการไดยิน
เสียง 
4.ทักษะการสราง
แบบจำลอง โดยใช
แบบจำลองที่สรางเพ่ือ
อธิบายสวนประกอบของ
การไดยิน 

 
 
 
 
 
 
  



142 
 

สาระที่  2  วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐานท่ี2.1 ว 2.1เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค 
หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
มาตรฐานท่ี2.2 ว2.2 เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำตอวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบตางๆของวัตถุรวมท้ังนำความรูไปใช
ประโยชน 
มาตรฐานที่2.3 ว2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลัง ปฎิสัมพันธระหวางสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน 
ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณที่เก่ียวของกับเสียง แสง และคลืน่แมเหล็กไฟฟา รวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

11.ระบุตัวแปร 
ทดลอง และ
อธิบายลักษณะ
และการเกิดเสียง
สูงเสียงต่ำ 

เสียงสูงเสียงต่ำขึ้นอยูกับ
ความถ่ีของการสั่นของ
แหลงกำเนิดเสียง โดย
แหลงกำเนิดเสียงที่สั่นดวย
ความถ่ีมาก จะใหเสียงสูง
แหลงกำเนิดเสียงที่สั่นดวย
ความถ่ีนอยจะใหเสียงต่ำ 
ความถ่ีของเสียงมีหนวย
เปนรอบตอวินาทีหรือ
เฮติรตช 

ทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร 
1.ทักษะการสังเกตโดย
การบรรยายเสียงสูงเสยีง
ต่ำที่ไดยินและการสั่นของ
แหลงกำเนิดเสียง 
2.ทักษะการใชจำนวนโดย
การนับจำนวนรอบในการ
แกวงของวัตถุที่ติดกับเสน
เชือกพรอมท้ังจับเวลาที่ใช
เพ่ือคำนวณหาความถี่ใน
การแกวงของวัตถุ 
3.ทักษะการจัดกระทำ
และสื่อความหมายขอมูล
โดยออกแบบตารางบันทึก
ผลการทดลองเสียงสูงเสียง  

-    ใฝรูใฝเรียน 
- ซื่อสัตย มีวินัย 

 

เสียงท่ีดังมากๆเปนอันตรายตอการ
ไดยินและเสียงท่ีกอใหเกิดความ
รำคาญเปนมลพิษทางเสียง เดซิ
เบลเปนหนวยที่บอกถึงความดัง
ของเสียง 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

  ต่ำและการนำเสนอขอมูล
ดวยรูปแบบหรือวิธีการท่ี
เหมาะสม 
4. ทักษะการลงความเห็น
ขอมูล 
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สาระที่  2  วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐานท่ี2.1 ว 2.1เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค 
หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
มาตรฐานท่ี2.2 ว2.2 เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำตอวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบตางๆของวัตถุรวมท้ังนำความรูไปใช
ประโยชน 
มาตรฐานที่2.3 ว2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลัง ปฎิสัมพันธระหวางสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน 
ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณที่เก่ียวของกับเสียง แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟา รวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

ตัวชี้วัดที่ 12.
ออกแบบการ
ทดลองและ
อธิบายลักษณะ
และการเกิดเสียง
ดังเสียงคอย 
ตัวชี้วัดที่13  

เสียงดังเสียงคอยหรือ
ระดับเสียงที่ไดยินข้ึนอยู
กับพลังงานในการสั่นของ
แหลงกำเนิดเสียง และ
ระยะหางจากแหลงกำเนิด
เสียง ถาแหลงกำเนิดเสียง
สั่นดวยพลังงานมาก หรือ 

ทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร 
1.ทักษะการสังเกตโดย
การบรรยายความดังของ
เสียงท่ีไดยินจากการ
ทดลอง 
2.ทักษะการวัด จากการ  

-    ใฝรูใฝเรียน 
- ซื่อสัตย มีวินัย 

 

  

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

วัดระดับเสียงโดย
ใชเครื่องมือวัด
ระดับเสียง 
ตัวชี้วัดที่ 14.
ตระหนักใน
คุณคาของความรู
เรื่องระดับเสียง

ผูสังเกตอยูใกล
แหลงกำเนิดเสียง จะไดยิน
เสียงดัง แตถาแหลงกำเนิด
เสียงสั่นดวยพลังงานนอย 
จะไดยินเสียงคอย 

วัดระดับเสียงโดยใช
เครื่องวัดระดับเสียง หรือ
โปรแกรมประยุกต
(appllcation) และระบุ
หนวยของระดับเสยี 
3.ทักษะการจัดกระทำ
และสื่อความหมายขอมูล
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โดยเสนอแนะ
แนวทางในการ
หลีกเลี่ยงและลด
มลพิษทางเสียง 

โดยการนำขอมูลท่ีไดจาก
การสืบคนจากแหลงตางๆ
มาแยกประเภท และจัด
กระทำใหมเพื่อนำเสนอ
ขอมูลเก่ียวกับมลพิษทาง
เสียงอันตรายและวิธี
ปองกันอันตราย 
4. ทักษะการลงความเห็น
ขอมูลอภิปรายและ
เชื่อมโยงความรูเกี่ยวกับ
คุณภาพของเสยีง 
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สาระที่  3วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ 
มาตรฐานที่3.1 ว 3.1เขาใจองคประกอบ ลักษณะกระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกกกภพ กาแลกซี่  ดาวฤกษ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ
ภายในระบบสุริยะที่สงผลตอสิ่งมีชีวิต และประยุกตการใชเทคโนโลยีอวกาศ 
มาตรฐานที่3.2 ว3.2 เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

1.เปรียบเทียบ
ความแตกตาง
ของดาวเคราะห
และดาวฤกษจาก
แบบจำลอง 

ดาวฤกษเปนดาวที่มีแสง
ในตัวเองสวนดาวเคราะห
เปนดาวที่ไมมีแสงใน
ตัวเอง การมองเห็นดาว
ฤกษเปนเพราะแสงของ
ดาวฤกษเขามาสูตาผู
สังเกตโดยตรง  สวนการ
มองเห็นดาวเคราะห เปน
เพราะแสงจากดวงอาทิตย
ตกกระทบดาวเคราะหแลว
สะทอนเขาสูตาของผู
สังเกต 

ทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร 
1. ทักษะการลงความเห็น
ขอมูลโดยใชแบบจำลอง
อธิบายเพ่ือลงความเห็น
เก่ียวกับการมองเห็นดาว
ฤกษและดาวเคราะห 
2.ทักษะการสราง
แบบจำลอง โดยออกแบบ
และเลือกใชวัสดุอุปกรณ
เพ่ือสรางแบบจำลอง
อธิบายการมองเหน็ดาว
ฤกษและดาวเคราะห 
ทักษะแหงศตวรรตท่ี21 
1.ทักษะดานความรวมมือ
และการทำงานเปนทีม 
โดยนักเรียนรวมมือกัน
สืบคนขอมูลแสดงความ  

-    ใฝรูใฝเรียน 
- ซื่อสัตย มีวินัย 

 

ดาวที่มองเห็นบนทองฟาอยูใน
อวกาศซึ่งเปนบริเวณที่อยูนอก
บรรยากาศของโลกมีทั้งดาวฤกษ
และดาวเคราะห ดาวฤกษเปน
แหลงกำเนิดแสงจึงสามารถ
มองเห็นได สวนดาวเคราะหไมใช
แหลงกำเนิดแสงแตสามารถ
มองเห็นไดเนื่องจากแสงจากดวง
อาทิตยตกกระทบดาวเคราะหแลว
สะทอนเขาสูตา 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

  คิดเห็น วิเคราะหขอมูล
ปรึกษาหารือในการสราง
แบบจำลอง 
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สาระที่  3วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ 
มาตรฐานที่3.1 ว 3.1เขาใจองคประกอบ ลักษณะกระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกกกภพ กาแลกซี่  ดาวฤกษ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ
ภายในระบบสุริยะที่สงผลตอสิ่งมีชีวิต และประยุกตการใชเทคโนโลยีอวกาศ 
มาตรฐานที่3.2 ว3.2 เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

ตัวชี้วัดที่2 
ใชแผนที่ดาวระบุ
ตำแหนงและ
เสนทางการข้ึน
และตกของกลุม
ดาวฤกษบน
ทองฟาและ
อธิบายแบบรูป
เสนทางการข้ึน
ตกของกลุมดาว
ฤกษบนทองฟา 

1.กลุมดาวฤกษตางๆที่
ปรากฏบนทองฟาแตละ
กลุมมีการเรียงตวัของดาว
ฤกษในตำแหนงคงที่จึงมี
รูปรางเหมือนเดิมและมี
เสนทางการข้ึนและตก
ตามเสนทางเดิมทุกคืน 
2.แผนท่ีดาวเปนแผนที่
ทองฟาที่ใชระบุตำแหนง
ดวงดาว 

ทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร 
1.ทักษะการสังเกตโดย
สังเกตลักษณะและระบุ
ตำแหนงของกลุมดาวแต
ละกลุมบนทองฟา 
2.ทักษะการหา
ความสัมพันธระหวาง
สะเปสกับสะเปส สะเปส
กับเวลา โดยนำขอมูลที่ได
จากแผนท่ีดาวอธิบาย 

-    ใฝรูใฝเรียน 
- ซื่อสัตย มีวินัย 

 

การมองเห็นกลุมดาวฤกษมีรูปราง
ตางๆที่ปรากฏในทองฟาแตละกลุม
มีดาวฤกษแตละดวงเรียงกันที่
ตำแหนงคงที่และมีเสนทางการข้ึน
และตกเสนทางเดิมทุกคืน ซึ่งจะ
ปรากฏตำแหนงเดิม การสังเกต
ตำแหนงและการข้ึนและตกของ
ดาวฤกษ   กลุมดาวฤกษสามารถ
ทำไดโดยใชแผนที่ดาวซึ่งระบุ มุม
ทิศ มุมเงยที่กลุมดาวนั้นปรากฏผู
สังเกตสามารถใชมือในการ 

 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

ในรอบป  ตำแหนงและการ
เปลี่ยนแปลงตำแหนงของ
กลุมดาวเมื่อเวลา
เปลี่ยนไป 
3.ทักษะการตีความหมาย

 ประมาณคาของมุมเงยเม่ือสังเกต
ดาวบนทองฟา 
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ขอมูลและลงขอสรุปจาก
การรวบรวมขอมูลและลง
ขอสรุปเก่ียวกับเสนทาง
การข้ึนตกของกลุมดาว 
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สาระที่  3วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ 
มาตรฐานที่3.1 ว 3.1เขาใจองคประกอบ ลักษณะกระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกกกภพ กาแลกซี่  ดาวฤกษ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ
ภายในระบบสุริยะที่สงผลตอสิ่งมีชีวิต และประยุกตการใชเทคโนโลยีอวกาศ 
มาตรฐานที่3.2 ว3.2 เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการ
เรียนรู
ทองถิ่น 

ตัวชี้วัดที่3 
เปรียบเทียบ
ปริมาณน้ำในแต
ละแหลงและระบุ
ปริมาณน้ำที่
มนษุยสามารถ
นำมาใช
ประโยชนไดจาก
ขอมูลที่รวบรวม
ได 
ตัวชี้วัดที่4.
ตระหนักถึง
คุณคาของน้ำโดย
นำเสนอแนว
ทางการใชน้ำ
อยางประหยัด 
และอนุรักษ 

บนผิวโลกของเราปกคลุม
ไปดวยน้ำเปนสวนใหญน้ำ
ของโลกทั้งหมดจะเปน
น้ำเคม็ 97.5สวนสวน
ใหญจะอยูในมหาสมุทร
และทะเล ที่เหลือ 2.5 
สวนเปนน้ำจืดในแลงตางๆ
น้ำจืดสวนใหญเปนธาร
น้ำแข็งน้ำแข็งที่อยูตามข้ัว
โลก 

ทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร 
1.ทักษะการจัดกระทำและสื่อ
ความหมายขอมูลโดยการนำ
ขอมูลจากการสืบคนขอมูลและ
รวบรวมขอมูลเก่ียวกับปริมาณ
น้ำในแหลงตางๆของโลกมาจัด
กระทำและนำเสนอ 
2.ทักษะการตีความหมาย
ขอมูลและลงขอสรุปเก่ียวกับ
การวิเคราะหปริมาณน้ำท่ี
มนุษยสามารถนำมาใช 
3.ทักษะการลงความเห็นจาก
ขอมูลโดยวิเคราะหและลง
ความเห็นเก่ียวกับแนวทางการ
ประหยัดน้ำในครัวเรือนและ
การอนุรักษแหลงน้ำ 

-     ใฝรูใฝเรียน 
- ซื่อสัตย มีวินัย 

 

โลกมีทั้งน้ำจืดและน้ำเค็มซึ่งอยูใน
แหลงน้ำตางๆมีท้ังแหลงน้ำผิวดิน
และน้ำใตดินน้ำทั่งหมดของโลก
เปนน้ำเคม็รอยละ97.5ซึ่งอยูใน
มหาสมุทรและแหลงน้ำอื่นๆที่เหลือ
อีกรอยละ2.5 เปนน้ำจืดและ
เรียงลำดับปริมาณน้ำจืดจากมาก
หานอยคือ ธารน้ำแข็ง พืดน้ำแข็ง 
น้ำใตดิน ชัน้ดินเยือกแข็งคงตัวและ
น้ำแข็งใตดิน ทะเลสาบ ความชื้นใน
ดิน ความชื้นในอากาศ บึงแมน้ำ
และน้ำในสิ่งมีชีวิต 
 -น้ำจืดที่มนุษยนำมาใชไดมี
ปริมาณนอยมากจึงควรใชน้ำอยาง
ประหยัดและอนุรักษน้ำ 
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สาระที่  3วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ 
มาตรฐานที่3.1 ว 3.1เขาใจองคประกอบ ลักษณะกระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกกกภพ กาแลกซี่  ดาวฤกษ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ
ภายในระบบสุริยะที่สงผลตอสิ่งมีชีวิต และประยุกตการใชเทคโนโลยีอวกาศ 
มาตรฐานที่3.2 ว3.2 เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการ
เรียนรู
ทองถิ่น 

ตัวชี้วัดที่ 5  
สรางแบบจำลอง
ที่อธิบายการ
หมุนเวียนของน้ำ
ในวัฏจักรของน้ำ 

วัฏจักรน้ำเปนการ
หมุนเวียนของน้ำในแหลง
ตางๆเชนน้ำในบรรยากาศ  
น้ำผิวดิน น้ำใตดินและน้ำ
ในสิ่งมีชีวิต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร 
1.ทักษะการจัดกระทำและสื่อ
ความหมายขอมูลโดยการนำ
ขอมูลจากการสืบคนขอมูลและ
รวบรวมขอมูลเก่ียวกับการ
หมุนเวียนของน้ำในแหลงตางๆ
มาจัดกระทำและนำเสนอ 
2.ทักษะการตีความหมาย
ขอมูลและลงขอสรุปโดยการ
ตีความหมายขอมูลและลง
ขอสรุปเก่ียวกับการหมุนเวียน
ของน้ำแหลงตางๆเปนวัฏจักร 
 3.ทักษะการสรางแบบจำลอง 
โดยการออกแบบและสราง
แบบจำลองที่อธิบายการ
หมุนเวียนของน้ำเปนวัฏจักร 

01ใฝรูใฝเรียน 
- ซื่อสัตย มีวินัย 

 

วัฎจักรน้ำเปนการหมุนเวียนของน้ำ
ที่มีแบบรูปซ้ำเดิมและตอเนื่อง
ระหวางน้ำในบรรยากาศ น้ำผิวดิน
และน้ำใตดิน โดยพฤติกรรมการ
ดำรงชีวิตของพืชและสัตวสงผล
ตอวัฎจักรน้ำ 
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สาระที่  3วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ 
มาตรฐานที่3.1 ว 3.1เขาใจองคประกอบ ลักษณะกระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกกกภพ กาแลกซี่  ดาวฤกษ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ
ภายในระบบสุริยะที่สงผลตอสิ่งมีชีวิต และประยุกตการใชเทคโนโลยีอวกาศ 
มาตรฐานที่3.2 ว3.2 เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

ตัวชี้วัดที่  6 
เปรียบเทียบ
กระบวนการเกิด
เมฆ หมอก  
น้ำคางและ
น้ำคางแข็งจาก
แบบจำลอง 
 

เมฆเกิดจากไอน้ำใน
อากาศควบแนนเปน
ละอองน้ำเล็กๆโดยมี
ละอองลอย เชน เกลือ  
ฝุนละออง เกสรดอกไม
เปนอนุภาคแกนกลางและ
ละอองน้ำจำนวนมากนั้น
เกาะกลุมรวมกันลอยอยู
สูงจากพ้ืนดินมากแตหาก
ละอองน้ำที่เกาะกลุม
รวมกันอยูใกลพ้ืนดิน รัย
กวาหมอก 

ทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร 
1.ทักษะการสังเกต การ
เปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนใน
แบบจำลอง 
2.ทักษะการลงความเห็น
โดยลงความเห็นเก่ียวกับ
กระบวนการเกิดเมฆ 
หมอก น้ำคาง และน้ำคาง
แข็งจากแบบจำลอง 
3.ทักษะการตีความหมาย
ลงขอสรุปตีความหมาย
ขอมูลและลงขอสรุป
เก่ียวกับการเกิด เมฆ 
หมอก น้ำคาง และน้ำคาง
แข็ง  
3.ทักษะแหงศตวรรษที่ 
21 

-    ใฝรูใฝเรียน 
- ซื่อสัตย มีวินัย 

 

ไอน้ำในอากาศจะควบแนนเปน
ละอองน้ำเล็กโดยมีละอองลอย 
เชน เกลือ ฝุนละออง เกสรดอกไม
เปนอนุภาคแกนกลาง เมื่อละออง
น้ำจำนวนมากเกาะกลุมรวมกัน
ลอยอยูสูงจากพื้นดินมาก เรียกวา 
เมฆ   แตละอองน้ำที่เกาะกลุม
รวมกันอยูใกลพ้ืนดิน เรียกวา 
หมอก สวนไอน้ำที่ควบแนนเปน
ละอองน้ำเกาะอยูบนพ้ืนผิววัตถุ
ใกลพืน้ดิน เรียกวา  น้ำคาง ถา
อุณหภูมิใกลพ้ืนดินต่ำกวาจุดเยือก
แข็ง น้ำคางจะกลายเปนน้ำคางแข็ง 
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สาระที่  3วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ 
มาตรฐานท่ี 3.1 ว 3.1เขาใจองคประกอบ ลักษณะกระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกกกภพ กาแลกซี่  ดาวฤกษ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ
ภายในระบบสุริยะที่สงผลตอสิ่งมีชีวิต และประยุกตการใชเทคโนโลยีอวกาศ 
มาตรฐานที่3.2 ว3.2 เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค(A) สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

ตัวชี้วัดที่  7 
เปรียบเทียบ
กระบวนการเกิด
ฝน หิมะ และ
ลูกเห็บ จาก
ขอมูลที่รวบรวม
ได 

ฝน หิมะ ลูกเห็บ เปนน้ำที่
มีสถานะตางๆที่ตกจาก
ทองฟาถึงพ้ืนดิน  ฝนเกิด
จากละอองน้ำในเมฆที่
รวมตัวกันมีอนุภาคใหญ
ขึน้จนอากาศไมสามารถ
พยุงไวได จึงตกลงมาเปน
หยดน้ำ หิมะเกิดจากไอน้ำ
ในอากาศระเหิดกลับหรือ
เปลี่ยนบนสถานะจากไอ
น้ำเปนของแข็ง 

ทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร 
1.ทักษะการจัดกระทำ
และสื่อความหมายขอมูล 
โดยการนำผลการสืบคน
และรวบรวมขอมูลการเกิด
ฝน หิมะ ลูกเห็บ มาจัด
กระทำและนำเสนอ 
3.ทักษะการตีความหมาย
ขอมูลและลงขอสรุป
เก่ียวกับกระบวนการเกิด
ฝน หิมะ ลูกเห็บ 
 3.ทักษะแหงศตวรรษที่ 
21 โดยนักเรียนรวมกัน
สืบคนขอมูล นำเสนอ และ
อภิปรายเปรยีบเทียบ
กระบวนการเกิด ฝน และ 
หิมะ 

-    ใฝรูใฝเรียน 
- ซื่อสัตย มีวินัย 

 

 ฝน หิมะ ลูกเห็บ เปนหยาดน้ำฟา
ซึ่งเปนน้ำที่มีสถานะตางๆ ที่ตกจาก
ฟาถึงพ้ืนดิน ฝนเกิดจากละอองน้ำ
ในเมฆที่รวมตัวกันจนอากาศไม
สามารถพยุงไวไดจึงตกลงมา  หิมะ
เกิดจากไอน้ำในอากาศระเหิดกลับ
เปนผลึกน้ำแข็ง  รวมตัวกันจนมี
น้ำหนักมากขึ้น จนเกินกวาอากาศ
พยุงไวจึงตกลงมา  ลูกเห็บเกิดจาก
หยดน้ำที่เปลี่ยนสถานะเปนน้ำแข็ง
ถูกพายุซัดซ้ำไปมาในเมฆฝนฟา
คะนองที่มีขนาดใหญและอยูใน
ระดับสูงจนเปนกอนน้ำแข็งขนาด
ใหญขึ้นแลวตกลงมา 
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กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
การวิเคราะหตัวชี้วัด   ชั้นประถมศึกษาปท่ี ๖ 

สาระที่ ๑ วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว  ๑.๒  เขาใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเขาและออกจากความสัมพันธของโครงสรางและหนาที่ของระบบตาง ๆ
ของสัตวและมนุษยท่ีทำงานสัมพันธกัน ความสัมพันธของโครงสรางและหนาที่ของอวัยวะตาง ๆ ของพืชท่ีทำงานสัมพันธกัน รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๑. ระบุสารอาหารและบอก
ประโยชนของสารอาหารแต
ละประเภทจากอาหารที่
ตนเองรับประทาน 
๒. บอกแนวทางในการเลือก
รับประทานอาหารให ได
ส ารอ าห า รค รบ ถ ว น ใน
สัดสวนที่เหมาะสมกับเพศ
แ ล ะ วั ย ร ว ม ท้ั ง ค ว า ม
ปลอดภัยตอสุขภาพ 
๓. ตระหนักถึงความสำคัญ
ของสารอาหารโดยการเลือก
รั บ ป ระ ท าน อ าห า รที่ มี
ส ารอ าห า รค รบ ถ ว น ใน
สัดสวนที่เหมาะสมกับเพศ
และวัยรวมทั้งปลอดภัยตอ
สุขภาพ 
๔. สรางแบบจำลองระบบ 

ก า ร ใ ช ทั ก ษ ะ
ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง
วิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

-ใฝเรียนรู 
-มุงมั่นในการทำงาน 
-มีวินัย 
-อดทน 

 - 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

 สาระการเรียนรูทองถิ่น 

ยอยอาหารและบรรยาย
หนาที่ของอวัยวะในระบบ
ยอยอาหารรวมท้ังอธิบาย
การยอยอาหารและการดูด
ซึมสารอาหาร 
๕. ตระหนักถึงความสำคัญ
ของระบบยอยอาหารโดย
การบอกแนวทางในการดูแล
รักษาอวัยวะในระบบยอย
อาหารใหทำงานเปนปกต ิ

   ร ะ บ บ ย อ ย อ า ห า ร
ประกอบดวยอวัยวะตางๆ
ไดแกปากหลอดอาหาร
กระเพาะอาหารลำไสเล็ก  
ลำไส ใหญ ทวารหนักตับ
และตับออนซึ่ งทำหนาที่
รวมกันในการยอยและดูด
ซึมสารอาหารอวัยวะตางๆ
ใน ระบ บ ย อย อาห ารมี
ความสำคัญจึงควรปฏิบัติ
ตนดูแลรักษาอวัยวะให
ทำงานเปนปกต ิ
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สาระที ่๒ วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒. ๑  เขาใจสมบัติของสสารองคประกอบของสสารความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค
หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรู
แกนกลาง 

สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๑. อธิบายและเปรียบเทียบการแยก
สารผสมโดยการหยิบออกการรอน
การใชแมเหล็กดึงดูดการรินออกการ
กรองและกาตกตะกอน โดยใช
หลักฐานเชิงประจักษรวมทั้งระบุวิธี
แกปญหาในชีวิตประจำวันเก่ียวกับ
การแยกสาร 

การใชทักษะกระบวน 
การทางวิทยาศาสตร 

ทั กษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร 

-ใฝเรียนรู 
-มุงมั่นในการทำงาน 
-มีวินัย 
-อดทน 

สารผสมประกอบดวย
สารตั้ งแต๒ชนิด ข้ึนไป
ผสมกัน 
เ ช น น้ ำ มั น ผ ส ม น้ ำ 
ขาวสารปนกรวดทราย
วิธีการที่เหมาะสมในการ
แยกสารผสมข้ึนอยู กับ
ลักษณะ และสมบัติของ
สารที่ผสมกันซึ่ งวิธีการ
แยกสารสามารถนำไปใช 
ป ร ะ โ ย ช น ใ น
ชีวิตประจำวันได 

- 
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สาระที่๒ วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๒  เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวันผลของแรงที่กระทำตอวัตถุลักษณะการเคลื่อนที่แบบตางๆของวัตถุรวมทั้งนำความรูไปใช
ประโยชน 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๑. อธิบายการเกิดและผล
ของแรงไฟฟาซึ่งเกิดจาก
วัตถุที่ผานการขัดถูโดยใช
หลักฐานเชิงประจักษ 

การใชทักษะกระบวน 
การทางวิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

-ใฝเรียนรู 
-มุงมั่นในการทำงาน 
-มีวินัย 
-อดทน 

วัตถุ๒ชนิดที่ผานการขัดถู
แลวเมื่อนำเขาใกลกันอาจ
ดึงดูดหรือผลักกันแรงที่
เกิดขึ้นนี้ เปนแรงไฟฟาซึ่ง
เปนแรงไมสัมผัสเกิด ข้ึน
ระหวางวัตถุที่มีประจุไฟฟา
ซึ่งประจุไฟฟามี๒ชนิดคือ
ประจุไฟฟาบวกและประจุ
ไฟฟ าลบวัตถุ ที่ มีป ระจุ
ไฟฟาชนิดเดียวกันผลักกัน
ชนิดตรงขามกันดึงดูดกัน 

- 
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สาระที ่๒ วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๓ เขาใจความหมายของพลังงานการเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลังงานปฏิสัมพันธระหวางสสารและพลังงานพลังงานใน
ชีวิตประจำวันธรรมชาติของคล่ืนปรากฏการณที่  เกี่ยวของกับเสียงแสงและคลื่นแมเหล็กไฟฟารวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

 
ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ

(P) 
คณุลักษณะอนัพึง

ประสงค(A) 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการ

เรียนรูทองถิ่น 
๑. ระบุสวนประกอบและ
บรรยายหนาที่ของแตละ
สวนประกอบขอวงจรไฟฟา
อยางงายจากหลักฐานเชิง
ประจักษ 
๒. เขียนแผนภาพและตอ
วงจรไฟฟาอยางงาย 
๓. ออกแบบการทดลองและ
ทดลองดวยวิธีท่ีเหมาะสมใน
การอธิบายวิธีการและผลของ
การตอเซลลไฟฟาแบบอนุกรม 
๔. ตระหนักถึงประโยชนของ
ความรูของการตอเซลลไฟฟา
แบบอนุกรมโดยบอกประโยชน
และการประยุกตใชใน
ชีวิตประจำวัน 
๕. ออกแบบการทดลองและ
ทดลองดวยวิธีท่ี 
เหมาะสมในการอธิบายการตอ 

การใชทักษะ
กระบวน 
การทาง
วิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร 

-ใฝเรียนรู 
-มุงมั่นในการทำงาน 
-มีวินัย 
-อดทน 

ว งจ ร ไฟ ฟ าอย าง ง า ยป ระกอบ ด ว ย
แ ห ล งก ำ เนิ ด ไฟ ฟ า ส าย ไฟ ฟ า แ ล ะ
เค รื่ อ ง ใช ไฟ ฟ าห รื อ อุ ป ก รณ ไฟ ฟ า
แหลงกำเนิดไฟฟา 
เมื่อนำเซลลไฟฟาหลายเซลลมาตอเรียง
กันโดยใหขั้วบวกของเซลลไฟฟาเซลลหนึ่ง
ตอกับข้ัวลบของอีกเซลลหนึ่งเปนการตอ
แบ บ อนุ ก รม ท ำให มี พ ลั งงาน ไฟ ฟ า
เหมาะสมกับเครื่องใชไฟฟาซึ่งการตอ
เซลลไฟฟาแบบอนุกรมสามารถนำไปใช
ประโยชนในชีวิตประจำวัน 
 
การตอหลอดไฟฟาแบบอนุกรมเมื่อถอด
หลอดไฟฟาดวงใดดวงหนึ่ งออกทำให
หลอดไฟฟาที่เหลือดับทั้งหมดสวนการตอ
หลอดไฟฟาแบบขนานเมื่อถอดหลอด
ไฟฟาดวงใดดวงหนึ่งออกหลอดไฟฟาที่
เหลือก็ยังสวางได 
เมื่อนำวัตถุทึบแสงมากั้นแสงจะเกิดเงาบน 

- 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการ
เรียนรูทองถิ่น 

หลอดไฟฟาแบบอนุกรมและ
แบบขนาน 
๖. ตระหนักถึงประโยชนของ
ความรูของการตอหลอดไฟฟา
แบบอนุกรมและแบบขนานโดย
บอกประโยชนขอจำกัดและการ
ประยุกตใชในชีวิตประจำวัน 
๗. อธิบายการเกิดเงามืดเงามัว
จากหลักฐานเชิงประจักษ 
๘. เขียนแผนภาพรังสีของแสง
แสดงการเกิดเงามืดเงามัว 

   ฉากรับแสงที่อยูดานหลังวัตถุโดยเงามี
รูปรางคลายวัตถุที่ทำใหเกิดเงาเงามัวเปน
บริเวณที่มีแสงบางสวนตกลงบนฉากสวน
เงามืดเปนบริเวณที่ไมมีแสงตกลงบนฉาก
เลย 
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สาระที ่๓ วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ 
 มาตรฐาน ว ๓. ๑ เขาใจองคประกอบลักษณะกระบวนการเกิดและวิวัฒนาการของเอกภพกาแล็กซีดาวฤกษและระบบสุริยะรวมทั้งปฏิสัมพันธภายใน
ระบบสุริยะที่สงผลตอส่ิงมีชีวิตและการประยุกตใชเทคโนโลยีอวกาศ 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

๑. สรางแบบจำลองที่อธิบายการ
เ กิ ด แ ล ะ เ ป รี ย บ เ ที ย บ
ปรากฏการณ สุริยุปราคาและ
จันทรุปราคา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
๒ . อ ธิ บ า ย พั ฒ น า ก า ร ข อ ง
เทคโนโลยีอวกาศและยกตัวอยาง
การนำเทคโนโลยีอวกาศมาใช
ประโยชนในชีวิตประจำวันจาก
ขอมูลที่รวบรวมได 

การใชทักษะกระบวน 
การทางวิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

-ใฝเรียนรู 
-มุงมั่นในการทำงาน 
-มีวินัย 
-อดทน 

เมื่อโลกและดวงจันทรโคจรมาอยูใน
แนวเสนตรงเดียวกันกับดวงอาทิตยใน
ระยะทางที่เหมาะสมทำใหดวงจันทร
บังดวงอาทิตยเงาของดวงจันทรมายัง
โล กผู สั ง เก ต ที่ อ ยู บ ริ เวณ เงาจ ะ
ม อ ง เห็ น ด ว งอ า ทิ ต ย มื ด ไป เกิ ด
ปรากฏการณ สุริยุปราคาซึ่ งมี ท้ั ง
สุ ริ ยุ ป ราคา เต็ มดว งสุ ริ ยุ ป ราคา
บางสวนและสรุิยุปราคาวงแหวน 
เทคโน โลยี อวกาศ เริ่มจ ากความ
ตองการของมนุษยในการสำรวจวัตถุ
ทองฟามีการนำเทคโนโลยีอวกาศบาง
ป ร ะ เ ภ ท ม า ป ร ะ ยุ ก ต ใ ช ใ น
ชีวิตประจำวัน 

- 
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สาระที ่๓ วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลกกระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลกธรณีพิบัติภัยกระบวนการ
เปล่ียนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลกรวมท้ังผลตอส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 
 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

๑ . เ ป รี ย บ เ ที ย บ
กระบวนการเกิดหินอัคนี 
หินตะกอนและหินแปร
และอธิบายวัฏจักรหิน 
๒. บรรยายและ
ยกตัวอยางการใช
ประโยชนของหิน 
 
๓. สรางแบบจำลองที่ 

การใชทักษะกระบวน 
การทางวิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

-ใฝเรียนรู 
-มุงมั่นในการทำงาน 
-มีวินัย 
-อดทน 

หินเปนวัสดุแข็งเกิดขึ้นเอง
ตามธรรมชาติประกอบดวย
แรตั้งแตหนึ่งชนิดขึ้นไป
สามารถจำแนกหินตาม
กระบวนการเกิดไดเปน๓
ประเภทไดแกหินอัคนีหิน
ตะกอนและหินแปรหินใน
ธรรมชาตทิั้ง๓ประเภท
เปลี่ยนแปลงจากประเภท
หนึ่งไปเปนอีกประเภทหนึ่ง
หรือประเภทเดิมไดโดยมี
แบบรูปการเปลี่ยนแปลง
คงท่ีและตอเนื่องเปนวัฏจักร 
มนุษยใชประโยชนจากแรใน
ชีวิตประจำวันในลักษณะ
ตางๆเชนนำแรมาทำ
เครื่องสำอางยาสีฟน 
ซากดึกดำบรรพเกิดจาก 
 

-สั ง เ ก ต 
เปรียบเทียบ หินที่
พ บ บ ริ เว ณ ห น า
อาคารเรียนและหิน
ที่พบบริเวณสวน 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

อธิบายการเกิดซากดึกดำ
บรรพและคาดคะเน
สภาพแวดลอมในอดีต
ของซากดึกดำบรรพ 
 
๔. เปรียบเทียบการเกิด
ลมบกลมทะเลและมรสุม 
รวมทั้งอธิบายผลที่มีตอ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม
จากแบบจำลอง 
 
 
๕. อธิบายผลของมรสุม
ตอการเกิดฤดูของ
ประเทศไทยจากขอมูลที่
รวบรวมได 
 
 
 
๖. บรรยายลักษณะและ 

   การทับถมหรือการประทับ
รอยของสิ่งมีชีวิตในอดีตจน
เกิดเปนโครงสรางของซาก
สิ่งมีชีวิตที่ปรากฏอยูในหิน
เปนหลักฐานหนึ่งที่ชวย
อธิบายสภาพแวดลอมของ
พ้ืนที่ในอดีตเปนขอมูลใน
การศกึษาวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต 
ลมบกลมทะเลและมรสุม
เกิดจากพื้นดินและพ้ืนน้ำ
รอนและเย็นไมเทากันจึง
เกิดการเคลื่อนที่ของอากาศ
จากบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ำ
ไปยังบริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูง 
มรสุมเปนลมประจำฤดูเกิด
บริเวณเขตรอนของโลกซึ่ง
เปนบริเวณกวางระดับ
ภูมิภาคประเทศไทยไดรับ
ผลจากมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ 
น้ำทวมการกัดเซาะชายฝง 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

ผลกระทบของน้ำทวมการ
กั ด เซ าะช าย ฝ งดิ น ถ ล ม
แผนดินไหวสึนาม ิ
๗. ตระหนักถึงผลกระทบ
ของภัยธรรมชาติและธรณี
พิบัติภัยโดยนำเสนอ
แนวทางในการเฝาระวังและ
ปฏิบัติตนใหปลอดภัยจาก
ภัยธรรมชาติและธรณพีิบัติ
ภัยที่อาจเกิดในทองถ่ิน 
๘ . ส ร า งแ บ บ จ ำล อ งที่
อธิบายการเกิดปรากฏการณ
เรื อนกระจกและผลของ
ปรากฏการณ เรือนกระจก
ตอสิ่งมีชีวิต 
๙. ตระหนักถึงผลกระทบ
ของปรากฏการณเรือน
กระจกโดยนำเสนอแนว
ทางการปฏิบัติตนเพื่อลด
กิจกรรมที่กอใหเกิดแกส

เรือนกระจก 

   ดินถลมแผนดินไหวและ 
สึนามิมีผลกระทบตอชีวิต
และสิ่งแวดลอมแตกตาง
กันมนุษยควรเรียนรูวิธี
ปฏิบัติตนใหปลอดภัย 
 
 
 
 
 
ปรากฏการณเรือนกระจก
เกิดจากแกสเรือนกระจก
ในชั้นบรรยากาศของโลก
กักเก็บความรอนแลวคาย
ความรอนบางสวนกลับสู

ผิวโลกทำใหอากาศบนโลก
มีอุณหภูมิเหมาะสมตอการ

ดำรงชีวิต 
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สาระที ่๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๒ เขาใจและใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาท่ีพบในชีวิตจริงอยางเปนขั้นตอนและเปนระบบใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสารในการเรียนรูการทำงานและการแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพรูเทาทันและมีจริยธรรม 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๑. ใชเหตุผลเชิงตรรกะใน
การอธิบายและออกแบบ
วิธีการแกปญหาที่พบใน
ชีวิตประจำวัน 
 
 
 
 
๒ . ออ กแบ บ แล ะ เขี ยน
โป รแกรมอย างงาย เพ่ื อ
แกปญหาในชีวิตประจำวัน
ตรวจหาขอผิดพลาดของ
โปรแกรมและแกไข 
 
 
 
 
 
 
 

การใชทักษะกระบวน 
การทางวิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

-ใฝเรียนรู 
-มุงมั่นในการทำงาน 
-มีวินัย 
-อดทน 

การแกปญหาอยางเปน
ขั้นตอนการใชเหตุผลเชิง
ตรรกะเปนการนำกฎเกณฑ
แนวคิดของการทำงานแบบ
วนซ้ำและเงื่อนไขการ
พิจารณากระบวนการ
ทำงานที่มีการทำงานแบบ
วนซ้ำหรือเงื่อนไข 
การออกแบบโปรแกรม
สามารถทำไดโดยเขียนเปน
ขอความหรือผังงาน 
การออกแบบและเขียน
โปรแกรมท่ีมีการใชตัวแปร 
การวนซ้ำการตรวจสอบ
เงื่อนไขการฝกตรวจหา
ขอผิดพลาดจากโปรแกรม
ซอฟตแวรที่ใชในการเขียน
โปรแกรมเชนScratch, 
logo การคนหาอยางมี
ประสิทธิภาพเปนการคนหา 

- 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๓.ใชอินเทอรเน็ตในการ
คนหาขอมูลอยางมี
ประสิทธิภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
๔. ใชเทคโนโลยีสารสนเทศ
ท ำ ง า น ร ว ม กั น อ ย า ง
ปลอดภัยเขาใจสิทธิและ
หนาที่ของตนเคารพในสิทธิ
ของผูอ่ืนแจงผูเก่ียวของเม่ือ
พบขอมูลหรือบุคคลที่ ไม
เหมาะสม 

   ขอมูลที่ไดตรงตามความ
ตองการในเวลาที่รวดเร็ว
การใชเทคนิคการคนหาขั้น
สูงเชนการใชตัวดำเนินการ
การระบุรูปแบบของขอมูล
หรือชนิดของไฟลการ
จัดลำดับผลลัพธจากการ
คนหาของโปรแกรมคนหา 
อันตรายจากการใชงานและ
อาชญากรรมทาง
อินเทอรเน็ตแนวทางในการ
ปองกันวิธีกำหนดรหัสผาน
การกำหนดสิทธิ์การใชงาน 
(สิทธิ์ในการเขาถึง) แนว
ทางการตรวจสอบและ
ปองกันมัลแวรอันตรายจาก
การติดตั้งซอฟตแวรที่อยูกับ
อินเทอรเน็ต 
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กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี ๑ 

สาระที่  1 วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว  1.1 เขาใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธระหวางส่ิงไมมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตและความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต
ตาง ๆ ในระบบนิเวศ การถายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากรปญหาและผลกระทบที่มีตอ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม แนวทางในการอนุรักษทรพัยากรธรรมชาติและการแกไขปญหาสิ่งแวดลอมรวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

- - - - - - 
 
สาระที่  1วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว  1.2 เขาใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หนวยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การลำเลียงสารผานเซลลความสัมพันธของโครงสราง และหนาท่ีของระบบตาง ๆ 
ของสัตวและมนุษยท่ีทางานสัมพันธกัน ความสัมพันธของโครงสราง และหนาท่ีของอวัยวะตาง ๆ ของพืชท่ีทำงานสัมพันธกันรวมท้ังนำความรูไปใช
ประโยชน 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

๑. เปรียบเทียบรูปราง
และโครงสรางของเซลล  
พืชและเซลลสัตว  รวมท้ัง
บรรยายหน าที่ ของ ผนั ง
เซลล  เยื่ อหุ ม เซลล  ไซ
โทพลาสซึม นิวเคลียส แวว
คิวโอล ไมโทคอนเดรีย และ
คลอโรพลาสต 

 

เซลลเปนหนวยพ้ืนฐาน
ของสิ่งมีชีวิต สิ่งมีชีวิต
บางชนิ ดมี เซลล เพี ยง
เซลล เดียว บางชนิดมี
หลายเซลล  
-โครงสรางพ้ืนฐานที่พบ
ทั้งในเซลลพืชและเซลล
สัตว และสามารถสังเกต
ไดดวยกลองจุลทรรศน  

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 
-การสังเกต 

-มุงมั่นในการทำงาน 
-ใฝเรียนรู 

-เซลลเปนหนวยพ้ืนฐาน
ของสิ่งมีชีวิต สิ่งมีชีวิต
บางชนิ ดมี เซลล เพี ยง
เซลล เดี ยว บางชนิ ดมี
หลายเซลล  
-โครงสรางพ้ืนฐานที่พบ
ทั้งในเซลลพืชและเซลล
สัตว และสามารถสังเกต
ไดดวย 

- 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

๒. ใชกลองจุลทรรศนใช
แส งศึ กษ าเซลล และ
โครงสรางตาง ๆ ภายใน
เซลล 

ใชแสง   กลองจุลทรรศนใชแสง  

๓ . อธิ บ ายความสั ม พั นธ
ระหวางรูปรางกับการทำหนาที่
ของเซลล  

หนาที่และรูปรางของเซลล
ของสิ่งมีชีวิต 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 

-ใฝเรียนรู -เซลลของสิ่งมีชีวิตมี
รู ป ร างลั กษ ณ ะที่
หลากหลายและมี
ความเหมาะสมกั บ
หนาที่ของเซลลนั้น  

- 

๔. อธิบายการจัดระบบของ
สิ่งมีชีวิต โดยเริ่ม  
จากเซลล เนื้อเยื่อ อวัยวะ 
ระบบอวัยวะ  
จนเปนสิ่งมีชีวิต  

เซลลหลายเซลลมารวมกัน 
เปนเนื้อเยื่อ เนื้อเยื่อหลาย
ชนิดมารวมกันและทำงาน 
รวมกันเปนอวัยวะ อวัยวะ
ตาง ๆ ทำงานรวมกัน เปน
ระบบอวัยวะ ระบบอวัยวะ
ทุกระบบทำงาน 
รวมกันเปนสิ่งมีชีวิต  

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 

-ใฝเรียนรู -พื ช แ ล ะ สั ต ว เป น
สิ่งมีชีวิตหลายเซลลมี
การจัดระบบ โดยเริ่ม
จากเซลลไปเปนเนื้อเยื่อ 
อวัยวะ ระบบอวัยวะ 
และสิ่งมีชีวิต  
 

 

๕. อธิบายกระบวนการแพร
และออสโมซิสจากหลักฐาน
เชิงประจักษ และยกตัวอยาง
การแพร และออสโมซิสใน
ชีวิตประจำวัน  

การนำสารเขาและออกจาก
เซลลมีหลายวิธี เชน การ
แพรออสโมซิส 
 
 

 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 

-ใฝเรียนรู -เซลลมีการนำสารเขาสู
เซลลเพื่อใชกระบวนการ
ตาง ๆ ของเซลล และมี
การขจัดสารบางอยางที่
เซลล ไมตองการออก
นอกเซลล การนำสาร 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

    เขาและออกจากเซลลมี
หลายวิธ ีเชน การแพร
ออสโมซิส 

 

๖. ระบุปจจัยที่จำเปนในการ
สั งเคราะห ด วยแสงและ
ผลผลิตท่ี เกิดข้ึนจากการ
สังเคราะหดวยแสง โดยใช
หลักฐานเชิงประจักษ  

-กระบวนการสังเคราะห
ดวยแสงของพืชที ่
 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 

-ใฝเรียนรู -กระบวนการสังเคราะห
ดวยแสงของพืชที่เกิดขึ้น
ใน ค ล อ โ ร พ ล า ส ต
จำเป นตองใชแสง แกส
คาร บ อน ได ออก ไซด
ค ล อ โรฟ ล ล  แ ล ะน้ ำ 
ผล ผ ลิ ตที่ ได จ ากก าร
สังเคราะหดวยแสง ไดแก 
น้ำตาลและแกสออกซิเจน 

 

๗. อธิบายความสำคัญของ
การสังเคราะหดวยแสงของ
พื ช ต อ สิ่ ง มี ชี วิ ต แ ล ะ
สิ่งแวดลอม  
๘. ตระหนักในคุณคาของ
พืชที่ มี ต อสิ่ งมี ชี วิต และ
สิ่งแวดลอม โดยการรวมกัน
ปลูกและดูแล รักษาตนไมใน
โรงเรียนและชุมชน  

-การสังเคราะหดวยแสง เปน
กระบวนการท่ีสามารถนำ
พลังงานแสงมาเปลี่ยนเปน
พลังงานในรูป สารประกอบ
อินทรียและเก็บสะสมใน
รูปแบบตาง ๆ พืชจึงเปน
แหลงอาหารและ พลังงานที่
สำคั ญ ของสิ่ งมี ชี วิ ตอื่ น 
นอกจากนี้  กระบวนการ
สังเคราะหดวยแสงยังเปน
กระบวนการหลักในการ  

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 

-ใฝเรียนรู -การสังเคราะหดวยแสง 
เป น ก ระบ วน การ ท่ี
สามารถนำพลังงานแสง
มาเปลี่ยนเปนพลังงานใน
รูป สารประกอบอินทรีย
และเก็บสะสมในรูปแบบ
ตาง ๆ พืชจึงเปนแหลง
อาหารและ พลังงานท่ี
สำคัญของสิ่ งมีชีวิตอ่ืน 
นอกจากนี้ กระบวนการ
สังเคราะหดวยแสงยัง  
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

 สรางแกสออกซิ เจนให กับ
บรรยากาศ 

  เปนกระบวนการหลักใน
การสรางแกสออกซิเจน
ใหกับบรรยากาศ  
 
 

 

๙. บรรยายลั กษณะและ
หนาที่ของไซเล็ม  
และโฟลเอม  
๑ ๐ . เขี ยน แผน ภ าพที่
บรรยายทิศทางการลำเสียง
สารในไซเล็มและโฟลเอ็ม
ของพืช  

-บรรยายลั กษณ ะและ
หนาที่ของไซเล็ม  
และโฟลเอม  ซึ่ ง เป น
เนื้อเยื่อ ทำหนาท่ีลำเสียง
น้ำและธาตุอาหาร  
 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 

-ใฝเรียนรู -พืชมีไซเล็มและโฟลเอ็ม 
ซึ่งเปนเน้ือเยื่อ ทำหนาที่
ลำเสียงน้ำและธาตุอาหาร 
มีทิศทางลำเสียงจากราก
ไปสูลำตน ใบ และสวนตาง 
ๆ ของพืช เพ่ือใช  ในการ
สังเคราะหดวยแสง รวมถึง
กระบวนการอื่น ๆ  
สวนโฟลเอ็มทำหนาที่ลำ
เสียงอาหารท่ีไดจากการ 
สังเคราะหดวยแสง มีทิศทาง
ลำเสียงจากบริเวณที่มี การ
สังเคราะหดวยแสงไปสูสวน
ตาง ๆ ของพืช  
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๙. บรรยายลั กษณะและ
หนาที่ของไซเล็ม  
และโฟลเอม  
๑ ๐ . เขี ยน แผน ภ าพที่
บรรยายทิศทางการลำเสียง
สารในไซเล็มและโฟลเอ็ม
ของพืช  

-บรรยายลักษณะและ
หนาที่ของไซเล็ม  
และโฟลเอม  ซึ่ ง เป น
เนื้ อเยื่ อ ทำหน าที่ ลำ
เสียงน้ำและธาตุอาหาร  
 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 

-ใฝเรียนรู -พืชมีไซเล็มและโฟลเอ็ม 
ซึ่งเปนเน้ือเยื่อ ทำหนาที่
ลำเสียงน้ำและธาตุอาหาร 
มีทิศทางลำเสียงจากราก
ไปสูลำตน ใบ และสวนตาง 
ๆ ของพืช เพ่ือใช ในการ
สังเคราะหดวยแสง รวมถึง
กระบวนการอื่น ๆ  
สวนโฟลเอ็มทำหนาที่ลำ
เสียงอาหารท่ีไดจากการ 
สั งเคราะห ด วยแสง มี
ทิศทางลำเสียงจากบริเวณ
ที่มี การสังเคราะหดวยแสง
ไปสูสวนตาง ๆ ของพืช  

 

๑๑. อธิบายการสืบพันธุ
แบบอาศัยเพศ และไมอาศัย
เพศของพืชดอก  
๑ ๒ . อ ธิ บ าย ลั ก ษ ณ ะ
โครงสรางของดอกที่มีสวน  
ท ำให เกิ ดการถ ายเรณู  
รวมทั้งบรรยาย การปฏิสนธิ
ของพืชดอก การเกิดผลและ
เมล็ด การกระจายเมล็ด  

มีความรูเรื่อง การสืบ
พันธแบบอาศัยเพศกับ
แบบไมอาศัยเพศของ
พืช 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 

-ใฝเรียนรู พืชดอกทุกชนิดสามารถ
สืบพันธุแบบอาศัยเพศได  
และบางชนิ ดสามารถ
สืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ
ได  
-การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ
เปนการสืบพันธุที่มี  
การผสมกันของสเปรมกับ
เซลลไข การสืบพันธุ  
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

และการงอกของเมล็ด  
๑๓. ตระหนักถึงความสำคัญ
ของสัตวที่ชวย  
ในการถายเรณูของพืชดอก 
โดยการไมทำลาย ชีวิตของ
สัตวที่ชวยในการถายเรณ ู

   แบบอาศัยเพศของพืชดอก
เกิดขึ้นที่ดอก โดยภายใน  
อับเรณูของสวนเกสรเพศ
ผูมีเรณู ซึ่งทำหนาที่  
สรางสเปรม ภายในออวุล
ของสวนเกสร เพศเมีย  
มีถุ งเอ็มบริโอ ทำหน าท่ี
สรางเซลลไข  
-การสืบพันธุแบบไมอาศัย
เพศ เปนการสืบพันธุที่พืช  
ตนใหม ไม ได เกิดจากการ
ปฏิสนธิระหวางสเปรม 
กับเซลลไข แตเกิดจากสวน
ตาง ๆ ของพืช เชน ราก  
ล ำ ต น  ใ บ  มี ก า ร
เจริญเติบโตและพัฒนาข้ึน
มาเปนตนใหม 

 

๑๔. อธิบายความสำคัญของ
ธาตุอาหารบางชนิดท่ีมีผลตอ
การเจริญเติบโตและการ 
ดำรงชีวิตของพืช  
๑๕. เลือกใชปุยที่มีธาต ุ

-ธาตุอาหารที่จำเปนตอ 
เจริญ เติ บโตและการ
ดำรงชีวิตของพืช 
-พืชตองการธาตุอาหาร
บางชนิดในปริมาณมาก  
ไดแก ไนโตรเจน  

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 

-ใฝเรียนรู -พืชตองการธาตุอาหารที่
จำเปนหลายชนิดในการ
ดำรงชีวิต  
-พืชตองการธาตุอาหารบาง
ชนิดในปริมาณมาก  
ไดแก ไนโตรเจน  
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ

(P) 
คุณลักษณะอนัพึงประสงค

(A) 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

อาหารเหมาะสมกับพืช  
ในสถานการณท่ีกำหนด 

ฟอสฟอรัส โพแทสเซยีม 
 

  ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม จึง
ตองมีการใหธาตุอาหารใน
รูปของปุ ยกั บพื ชอย าง
เหมาะสม 

 

๑๖. เลือกวิธีการขยายพันธุ
พืชใหเหมาะสมกับ  
ความตองการของมนุษย โดย
ใชความรูเกี่ยวกับ  
การสืบพันธุของพืช  
๑๗. อธิบายความสำคัญของ
เทคโนโลยี  
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชใน
การใชประโยชน  
ดานตาง ๆ   
๑๘. ตระหนักถึงประโยชน
ของการขยายพันธุ พืช โดย
ก ารน ำค ว าม รู ไป ใช ใน
ชีวิตประจำวัน  

-สามารถนำความรู
เรื่องการสืบพันธุ  
แบบอาศัยเพศและไม
อาศัยเพศ มาใชในการ 
ขยายพั นธุ เพ่ื อเพิ่ ม
จำนวน  
-การนำความรู เรื่อง
การสืบพันธุแบบไม
อาศัยเพศ ของพืชมา
ใช ในการขยายพันธุ  
เพ่ือใหไดพืชที่มี  

- - -มนุษยสามารถนำความรู
เรื่องการสืบพันธุ  
แบบอาศัยเพศและไมอาศัย
เพศ มาใชในการขยายพันธุ
เพ่ือเพ่ิมจำนวนพืช เชน 
การใชเมล็ดท่ีได จากการ
สืบพันธุแบบอาศัยเพศมา
เพาะเลี้ยง วิธีการนี้ จะได
พืชในปริมาณมาก แตอาจ
มีลักษณะที่ แตกต าง ไป
จากพอแม  

- 
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สาระที่  1   วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว  1.3   เขาใจกระบวนการและความสำคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมีผลตอ
สิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมท้ังนำความรูไปใชประโยชน 
 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

- - - - - - 
 
สาระที่ 2วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค 
หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๑ . อธิ บ ายสม บั ติ ถ าม
กายภาพบางประการของ 
ธาตุโลหะ อโลหะ และก่ึง
โลหะ โดยใชหลักฐานเชิง
ป ระจั กษ ท่ี ได จากการ
สังเกตและการทดสอบ และ
ใช ส ารสน เทศที่ ได จาก
แหลงขอมูลตาง ๆ รวมทั้ง
จั ด กลุ ม ธาตุ เป น โลห ะ 
อโลหะ และก่ึงโลหะ  

สมบัติของธาตุ  โลหะ 
อโลหะ และก่ึงโลหะ 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 

-มุงมั่นในการทำงาน 
-ใฝเรียนรู 

-ธาตุแตละชนิดมีสมบัติ
เฉพาะตัวและมีสมบัติทาง
กายภาพบางประการ
เห มื อ น กั น แ ล ะ บ า ง
ป ร ะก า รต า งกั น  ซึ่ ง
สามารถนำมาจัดกลุมธาตุ
เปนโลหะ อโลหะ และก่ึง
โลหะ ธาตุโลหะมีจุดเดือด 
จุดหลอมเหลวสูง มีผิวมัน
วาว นำความรอนนำไฟฟา 
ดึ งเป นเสน หรือตี  เปน
แผนบาง  ๆได และม ี 

- 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

    ความหนาแนนทั้งสูงและต่ำ 
ธาตุอโลหะ มีจุดเดือด  
จุดหลอมเหลวต่ำ มีผิวไม
มัน วาว ไมนำความรอน ไม
นำไฟฟาเปราะแตกหักงาย
และมีความหนาแนนต่ ำ 
ธาตุ ก่ึงโลหะมีสมบัติบาง
ประการเหมือนโลหะ และ
สมบัตเิหมือนอโลหะ 

 

๒. วิเคราะหผลจากการใช
ธาตุโลหะ อโลหะ ก่ึงโลหะ 
และธาตุกัมมันตรังสี ที่มีตอ
สิ่ งมี ชี วิ ต  สิ่ งแ ว ด ล อ ม 
เศรษฐกิจและสั งคม จาก
ขอมูลที่ รวบรวมได  
๓. ตระหนักถึงคุณคาของการ
ใชธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ 
ธาตุกัมมันตรังสี โดยเสนอ  
แนวทางการใช ธาตุ อย าง
ปลอดภัย คุมคา 

ประโยชนของการใช
ธาตุ โลหะ อโลหะ ก่ึง
โ ล ห ะ  แ ล ะ ธ า ตุ
กัมมันตรังส ี

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 

-มุงมั่นในการทำงาน 
-ใฝเรียนรู 

-ธาตุโลหะ อโลหะ และก่ึง
โลหะ ที่สามารถแผรังสีได  
จัดเปนธาตุกัมมันตรังสี  
-ธาตุมีท้ังประโยชนและโทษ 
การใชธาตุโลหะ อโลหะ  
ก่ึงโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี 
ควรคำนึงถึงผลกระทบตอ  
สิ่ งมี ชี วิ ต  สิ่ งแ วดล อม 
เศรษฐกิจและสังคม  

 

๔. เปรียบเทียบจุดเดือด จุด
หลอมเหลวของ สารบริสุทธิ์
และสารผสม โดยการวดั 

-ศึกษาการจำแนกสาร
บ ริ สุ ท ธิ์ แ ล ะ
สารประกอบ 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 

-มุงมั่นในการทำงาน 
-ใฝเรียนรู 

สารบริสุทธิ์ประกอบดวย
สารเพียงชนิดเดียว สวนสาร
ผสมประกอบดวยสารตั้งแต  
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

อุณหภูมิ เขียนกราฟ แปล
ความหมายขอมูลจากกราฟ  
หรือสารสนเทศ 

   ๒ ชนิดขึ้นไป สารบริสุทธิ์
แตละชนิดมีสมบัติบาง
ป ร ะ ก า ร ท่ี เป น  ค า
เฉพาะตัว เชน จุดเดือด
และจุดหลอมเหลวคงที่  
แตสารผสมมีจุดเดือดและ
จุดหลอมเหลวไมคงที่  
ขึ้นอยูกับชนิดและสัดสวน
ของสารท่ีผสมอยูดวยกัน 

 

๕. อธิบายและเปรียบเทียบ
ความหนาแน นของสาร
บริสุทธิ์และสารผสม  
๖. ใชเครื่องมือเพ่ือวัดมวล
และปริมาตรของ  
สารบริสุทธิ์และสารผสม  

-ศึกษาสมบัติของสาร
บริสุทธิ์และสารผสม 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 

-มุงมั่นในการทำงาน 
-ใฝเรียนรู 

-สารบริสุทธิ์แตละชนิดมี
ความหนาแนน หรือมวลตอ  
หนึ่งหนวยปริมาตรคงที่  
เปนคาเฉพาะของสารนั้น 
ณ สถานะและอุณหภู มิ
หนึ่ ง แตสารผสมมีความ
หนาแนนไมคงที่ขึ้นอยูกับ
ชนิดและสัดสวนของสาร
ที่ผสมอยู ดวยกัน  

 

๗ . อ ธิ บ า ย เ ก่ี ย ว กั บ
ความสัมพันธระหวาง 
อะตอม ธาตุ และสารประกอบ 
โดยใช  แบ บจำลองและ
สารสนเทศ  

ศึกษาสมบัติของธาตุ
และสารประกอบ โดย
ใชแบบจำลองอะตอม 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 

-มุงมั่นในการทำงาน 
-ใฝเรียนรู 

-สารบริสุทธิ์แบงออกเปน
ธาตุและสารประกอบ  
ธาตุประกอบดวยอนุภาค
ที่ เล็ ก ที่ สุ ด ที่ เรี ย กว า
อะตอม ธาตุแตละชนิด  
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

    ประกอบดวยอะตอมเพียง
ชนิ ด เดี ยวไม ส ามารถ
แยกสลายเปนสารอ่ืนได
ดวยวิธีทางเคมี 
ธาตุตั้งแต ๒ ชนิดข้ึนไป
รวมตั ว กั นทางเค มี ใน
อัตราสวน คงท่ี มีสมบัติ
แตกตางจากธาตุที่ เปน
องคประกอบ สามารถ
แยกเปนธาตุไดดวยวิธีทาง
เคมีธาตุและ สารประกอบ
สามารถเขียนแทนไดดวย
สูตรเคม ี

 

๘. อธิบายโครงสรางอะตอม
ที่ประกอบดวย โปรตอน 
นิวตรอน และอิเล็กตรอน 
โดยใช แบบจำลอง  

-ศึ กษาองคประกอบ
ของอะตอม โดยใช
แบบจำลอง 
 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 

-มุงมั่นในการทำงาน 
-ใฝเรียนรู 

-อะตอมประกอบด วย
โปรตอน นิวตรอน และ 
อิ เล็กตรอน โปรตอนมี
ประจุไฟฟาบวก ธาตุชนิด 
เดียวกันมีจำนวนโปรตอน
เทากันและเปนคาเฉพาะ
ของธาตุนั้น นิวตรอนเปน
กลางทางไฟฟา สวน  
อิเล็กตรอนมีประจุไฟฟา
ลบ เมื่ออะตอมมีจำนวน  
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

    โปรตอน เท ากั บจำนวน
อิเล็กตรอน จะเปนกลาง
ทางไฟฟ า โปรตอนและ
นิวตรอนรวมกันตรงกลาง 
อะตอมเรียกวา นิวเคลียส 
สวนอิเล็กตรอนเคลื่อนที่  
อยูในที่วางรอบนิวเคลียส 

 

๙. อธิบายและเปรียบเทียบ
การจัดเรียงอนุภาค 
แรงยึดเหนี่ยวธาตุอนุภาค 
และการเคลื่อนที่  
ของอนุภาคของสสารชนิด
เดียวกันในสถานะ 
ของแข็ง ของเหลว และแกส 
โดยใชแบบจำลอง  

ศึกษาสถานะของสาร 
ไดแก ของแข็ง ของเหลว 
และแกส 
 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 

-มุงมั่นในการทำงาน 
-ใฝเรียนรู 

สถานะของแข็ง ของเหลว 
แก ส  จะมี  การจั ด เรี ย ง
อนุภาค แรงยึดเหนี่ยวธาตุ
อนุภาคการเคลื่อนที่ของ
อนุภาคแตกตางกัน ซึ่งมีผล
ตอรูปรางและปริมาตรของ
สสาร 
-อนุภาคของของแข็งเรียง
ชิดกัน มีแรงยึดเหนี่ยว ทำ
ใหมี รูปรางและปริมาตร
คงที่  
-อนุภาคของของเหลวอยู
ใกลกัน มีแรงยึดเหนี่ยว  
ธาตุ อนุ ภ าคน อยกว า
ของแข็งแตมากกวาแกส 
อนุภาคเคลื่อนท่ีไดแตไม  
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

    เปนอิสระเทาแกส ทำใหมี 
รูปรางไมคงที่ แตปริมาตร
คงที่ 

 

๑๐. อธิบายความสัมพันธ
ระหวางพลังงาน 
ความรอนกับการเปลี่ยน
สถานะของสสาร โดย  
ใชหลักฐานเชิ งประจักษ
และแบบจำลอง  

ศึกษาการเปลี่ยนแปลง
สถานะของสารเม่ือมี
พ ลั ง ง า น เข า ม า
เกี่ยวของ 
 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 

-มุงมั่นในการทำงาน 
-ใฝเรียนรู 

-ความร อนมี ผลต อการ
เปลี่ยนสถานะของสสาร 
เมื่ อ ให ค วามร อน แก
ของแ ข็ ง อนุ ภ าคของ
ของแข็ง จะมีพลังงานและ
อุณหภู มิ เพิ่ มขึ้ นจนถึ ง
ระดับหนึ่ง ซึ่งของแข็งจะ
ใชความรอนในการเปลี่ยน
สถานะเป น  ของเหลว 
เรียกความรอนท่ีใชในการ
เปลี่ยนสถานะจากของแข็ง
เปนของเหลววาความรอน
แฝงของ การหลอมเหลว 
และอุณหภูมิขณะเปลี่ยน
สถานะจะคงที่  เรี ยก
อุ ณ ห ภู มิ นี้ ว า  จุ ด
หลอมเหลว  
-เมื่ อ ให ค วามร อน แก
ของเหลว อนุ ภาคของ
ของเหลว จะมีพลังงานและ
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อุณหภู มิ เพ่ิ ม ข้ึนจนถึ ง
ระดับหนึ่ง ซึ่ง ของเหลวจะ
ใชความรอนในการเปลี่ยน
สถานะเปนแกส เรียกความ
รอนที่ ใช ในการเปลี่ ยน
สถานะจากของเหลว เปน
แกสวาความรอนแฝงของ
การกลายเป น ไอ และ 
อุ ณ หภู มิ ขณ ะเปลี่ ยน
ส ถาน ะจะค งที่  เรี ย ก
อุณหภูมินี้วา จุดเดือด  
-เมื่อทำใหอุณหภูมิของแกส
ลดลงจนถึงระดับหนึ่ง แกส
จ ะ เป ลี่ ย น สถ าน ะ เป น
ของเหลว เรียกอุณหภูมินี้  
ว า จุ ด ค วบ แน น  ซึ่ งมี
อุณหภูมิเดียวกับจุดเดือด
ของ ของเหลวนั้น  
-เมื่ อทำให อุณหภู มิ ของ
ของเหลวลดลงจนถึงระดับ  
หนึ่ ง ของเหลวจะเปลี่ ยน
สถานะเปนของแข็ง เรียก  
อุณหภูมินี้วา จุดเยือกแข็ง 
ซึ่งมีอุณหภูมิเดียวกับ  

จุดหลอมเหลวของของแข็งนั้น 
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สาระที่ 2  วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.2  เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจาวัน ผลของแรงที่กระทาตอวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตาง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรูไป
ใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๑. สรางแบบจำลองที่
อธิบายความสัมพันธ  
ระหวางความดันอากาศกับ
ความสูงจากพ้ืนโลก  

ศึกษาความสัมพันธ
ระห ว า งค วาม ดั น
อากาศกับความสูง 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 

-มุงมั่นในการทำงาน 
-ใฝเรียนรู 

-เม่ือวัตถุอยูในอากาศจะมี
แรงที่อากาศกระทำตอ  
วัตถุในทุกทิศทาง แรงท่ี
อากาศกระทำตอวัตถุ
ขึ้นอยู กับขนาดพื้นที่ของ
วัตถุ นั้ น  แรงที่ อากาศ
กระทำตั้งฉาก กับผิววัตถุ
ต อห นึ่ งห น วย พ้ื น ที่
เรียกวาความดันอากาศ-
ค ว า ม ดั น อ า ก า ศ มี
ความสัมพันธกับความสูง
จากพ้ืนโลก โดยบริเวณท่ี
สู งจากพื้ น โลกขึ้ น ไป 
อากาศเบาบางลง มวล
อากาศนอยลง ความดัน
อากาศก็จะลดลง  

- 

 
 
 
 



181 
 

สาระที่ 2  วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว 2. 3  เขาใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธระหวางสสารและพลังงาน พลังงานในชวีิตประ
จาวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณที่เกี่ยวของกับเสียง แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟา รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๑ . วิ เค ร า ะ ห  แ ป ล
ความหมายขอมูล และ 
คำนวณปริมาณความรอน
ที่ ท ำ ให ส ส าร เป ลี่ ย น 
อุ ณ หภู มิ และเป ลี่ ยน
สถานะ โดยใชสมการโดย
ใชสมการ  Q=mc∆t  
และ Q=mL  
๒. ใช เทอรมอมิ เตอรใน
การวัดอุณหภูมิของ สสาร 

-ศึกษาความรอนที่ทำ
ให ส ส า ร เป ลี่ ย น
อุณหภู มิและเปลี่ยน
สถานะ  
-ศึ กษาการใช เทอร
มอมินเตอรในการวัด
อุณหภูม ิ

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 

-ใฝเรียนรู -เมื่อสสารไดรับหรือสูญเสียความ
รอนอาจทำใหสสารเปลี่ยนอุณหภูมิ 
เปลี่ยนสถานะ หรือเปลี่ยนรูปราง 
-ปริมาณความรอนที่ทำใหสสาร
เปลี่ยนอุณหภูมิข้ึนกับมวล ความ
ร อนจำเพาะ และอุณ หภู มิ ที่
เปลี่ยนไป  
-ปริมาณความรอนที่ทำใหสสาร
เปลี่ยนสถานะขึ้นกับมวลและความ
รอนแฝงจำเพาะ โดยขณะที่ สสาร
เปลี่ ยนสถานะ อุณหภู มิ จะไม
เปลี่ยนแปลง  

-จำแนกแหลงที่มาของ
เสียงรอบๆ โรงเรียน  

๓. สรางแบบจำลองท่ีอธิบาย
การขยายตัว หรือหดตัวของ
สสารเนื่องจากไดรับหรือ
สูญเสียความรอน  

-วัตถุเมื่ อไดรับความ
รอนจะขยายตัว เมื่ อ
สูญเสียความรอนจะหด
ตัว 
 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 

-ใฝเรียนรู -ความรอนทำใหสสารขยายตัวหรือ
หดตัวได  
เนื่องจากเมื่อสสารไดรับความรอน
จะทำใหอนุภาค เคลื่อนที่ เร็วข้ึน 
ทำให เกิดการขยายตั ว แต เม่ือ
สสารคายความรอนจะทำให
อนุภาคเคลื่อนที่ชาลง ทำให เกิด
การหดตัว  
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๔. ตระหนักถึงประโยชน
ของความรูของการหด  
และขยายตั วของ
สสารเนื่องจากความ
รอน  

โดยวิเคราะหสถานการณ
ป ญ หา และเสนอแนะ 
วิ ธี ก า ร น ำค ว าม รู ม า
แกปญหาในชีวิตประจำวัน 

-การหดและขยายตัว
ของสสารเนื่ องจาก
ความร อนนำไป ใช
ประโยชนไดดานตาง ๆ 
เชน การสรางถนน การ
สรางรางรถไฟ การทำ
เทอรมอมิเตอร 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 
 

-ใฝเรียนรู -ความรูเรื่องการหดและขยายตัว
ของสสารเนื่องจาก 
ความรอนนำไปใชประโยชนไดดาน
ตาง ๆ เชน  
การสรางถนน การสรางรางรถไฟ 
การทำเทอรมอมิเตอร 

 

๕. วิเคราะหสถานการณ
การถายโอนความรอน  
แ ล ะ ค ำ น ว ณ
ปริมาณความรอน
ที่ถายโอน  
ธาตุ สส ารจน เกิ ด
สมดุลความรอนโดย
ใช สมการ 
Qสูญเสีย= Qไดรับ  

-ศึกษาการถายโอนความ
รอน 
-การเกิดสมดุลความรอน 
ซึ่ งเป นไปตามกฎการ
อนุรักษพลังงาน 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 
 

-ใฝเรียนรู -ความรอนถายโอนจากสสารท่ีมี
อุณหภู มิ สู งกว าไปยั งสสารที่ มี
อุณหภูมิต่ำกวาจนกระทั่งอุณหภูมิ
ของ สสารทั้งสองเทากันสภาพที่สสาร
ทั้ งสองมี อุณหภูมิ เทากัน เรียกวา 
สมดุลความรอน  
-เมื่ อมีการถายโอนความรอนจาก
สสารที่มีอุณหภูมิ  
ตางกันจนเกิดสมดุลความรอน ความ
รอนที่ เพิ่ มขึ้ น  ของสสารหนึ่ งจะ
เทากับความรอนท่ีลดลงของ อีกสสาร
หนึ่ง ซึ่งเปนไปตามกฎการอนุรักษ
พลังงาน 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๖. สรางแบบจำลองที่
อธิบายการถายโอนความ
รอนโดยการนำความรอน 
การพาความรอน การแผ
รังสีความรอน  

-การถายโอนความรอนมี 
๓ แบบ คือ การนำความ
รอน การพาความรอน
และการแผ รั งสี ความ
รอน  

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 
 

-ใฝเรียนรู -การถายโอนความรอนมี ๓ แบบ คือ 
การนำความรอน การพาความรอน
และการแผรังสีความรอน การนำ
ความรอนเปนการถายโอนความรอน
ที่อาศัยตัวกลาง โดยที่ตัวกลางไม
เคลื่อนที่การพาความรอนเปนการ
ถายโอนความรอนที่อาศัย ตัวกลาง 
โดยท่ีตัวกลางเคลื่อนที่ไปดวย สวน
การแผรังสีความรอนเปนการถาย
โอนความรอนท่ีไมตองอาศัยตัวกลาง 

 

๗. ออกแบบ เลือกใชและ
สรางอุปกรณ  
เ พ่ื อ แ ก ป ญ ห า ใ น
ชี วิ ตป ระจำวั น โดยใช
ความรู  
เก่ียวกับการถายโอนความ
รอน  

-ก า ร น ำ ค ว า ม รู
เก่ียวกับการถายโอน
ความรอนสามารถ
นำไปใชประโยชนใน
ชีวิตประจำวันได  

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 
 

-ใฝเรียนรู -ความรูเกี่ยวกับการถายโอนความ
รอนสามารถนำไปใชประโยชนใน
ชีวิตประจำวันได เชน การเลือกใช
วัสดุเพ่ือนำมาทำภาชนะบรรจุ
อาหารเพ่ือเก็บความรอน หรือการ
ออกแบบระบบระบายความรอนใน
อาคาร  
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สาระที่ 3วิทยาศาสตรโลก และอวกาศ 
 มาตรฐาน ว 3.1เขาใจองคประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ และระบบสุริยะ รวมท้ังปฏิสัมพันธ
ภายในระบบสุริยะท่ีสงผลตอส่ิงมีชีวิตและการประยุกตใชเทคโนโลยีอวกาศ 
 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

- - - - - - 
 
สาระที่ 3  วิทยาศาสตรโลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.2  เขาใจองคประกอบ และความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ
เปล่ียนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลกรวมท้ังผลตอส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดลอม   

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๑. สรางแบบจำลองที่อธิบาย
การแบงชั้น บรรยากาศ และ
เปรียบเทียบประโยชน  
ของบรรยากาศแตละชั้น  

-การแบงชั้นบรรยากาศ
โด ย ใช เก ณ ฑ ก า ร
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
ต าม ค ว าม สู ง แ บ ง
บรรยากาศ  
ไดเปน ๕ ชั้น ไดแก ชั้น
โทรโพสเฟยร, ชั้นสตรา
โตสเฟ ยร , ชั้ นมี โซส
เฟ ยร , ชั้ น เทอร โมส
เฟ ยรและชั้ นเอกโซส
เฟ ยร  ซึ่ งแต ละชั้ นมี
ประโยชนแตกตางกันไป 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 
 

-ใฝเรียนรู -โลกมีบรรยากาศหอหุ ม 
นักวิทยาศาสตรใชสมบัติ 
และองค ป ระกอบของ
บ ร ร ย า ก า ศ ใน แ บ ง
บ ร รย าก าศ  ข อ ง โล ก
ออกเป นชั้ น  ซึ่ งแบ งได
หลายรูปแบบตามเกณฑ  
ที่ แตกต างกั น  โดยทั่ วไป
นักวิทยาศาสตรใชเกณฑ  
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตาม
ความสูงแบงบรรยากาศ  
ไดเปน ๕ ชั้น ไดแก ชั้นโทร 

-สังเกตลักษณะของหินท่ี
พบบริเวณโรงเรียน  
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

    โพสเฟ ยร , ชั้ นสตราโตส
เฟยร , ชั้นมีโซสเฟยร , ชั้น
เทอรโมสเฟยรและชั้นเอก
โซสเฟยร 

 

๒. อธิบายปจจัยที่มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลง องคประกอบ
ของลมฟาอากาศจากขอมูล  
ที่รวบรวมได  

-ศึ กษ าการเกิ ดการ
เปลี่ยนแปลงของ ลมฟา
อากาศ ไดแก อุณหภูมิ
อากาศความกดอากาศ 
ลม ความชื้น เมฆ และ
หยาดน้ำฟา 
 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 
 

-ใฝเรียนรู -ลมฟาอากาศ เปนสภาวะ
ของอากาศในเวลาหนึ่ง  
ของพื้ นที่ ห นึ่ งที่ มี การ
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา
ขึ้นอยูกับ องคประกอบลม
ฟาอากาศ ไดแก อุณหภูมิ
อากาศความกดอากาศ ลม 
ความชื้น เมฆ และหยาดน้ำ
ฟ าโดยหยาดน้ำฟ าที่ พบ
บอยในประเทศไทยไดแก 
ฝน องคประกอบลมฟ า
อ าก าศ เป ลี่ ย น แ ป ล ง
ตลอดเวลาขึ้นอยูกับปจจัย
ตาง ๆ เชน ปริมาณรังสี
จ ากด ว งอ าทิ ต ย แ ล ะ
ลักษณะพื้นผิวโลกสงผลตอ
อุณหภูมิ อากาศ อุณหภูมิ
อากาศและปริมาณไอน้ำ
สงผลตอความชื้น  
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

    ความกดอากาศสงผลตอลม 
ความชื้นและลมสงผลตอเมฆ 

 

๓. เปรียบเทียบกระบวนการ
เกิดพายุ ฝนฟาคะนองและ
พายุหมุนเขตรอน และผลที่
มี ต อ สิ่ ง มี ชี วิ ต แ ล ะ
สิ่งแวดลอม รวมทั้งนำเสนอ
แนวทางการปฏิบัติตนให
เหมาะสมและปลอดภัย  

-การเกิ ดพายุ ฝนฟ า
คะนอง  
-พายุหมุนเขตรอนเกิด
เหนือมหาสมุทร หรือ
ทะเล  
 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 
 

-ใฝเรียนรู -พายุฝนฟาคะนอง เกิดจาก
การที่อากาศท่ีมีอุณหภูมิ
และความชื้นสูงเคลื่อนที่
ขึ้นสู ระดับความสูง ท่ี มี
อุณหภูมิต่ำลง จนกระทั่ง
ไอน้ ำในอากาศเกิดการ
ควบแนนเปนละอองน้ ำ 
และเกิดตอเนื่องเปนเมฆ 
ขนาดใหญ  พายุ ฝนฟ า
คะนองทำใหเกิดฝนตกหนัก 
ลม กรรโชกแรง ฟาแลบ
ฟ าผ า ซึ่ งอาจกอให เกิด
อั น ตราย ต อชี วิ ตและ
ทรัพยสิน  
-พายุหมุนเขตรอนเกิดเหนือ
มหาสมุทร หรือทะเล  
ที่น้ ำมีอุณหภูมิสู งตั้ งแต  
๒๖-๒๗ องศาเซลเซียส ขึ้น
ไป  
ทำใหอากาศท่ีมี อุณหภูมิ
และความชื้นสูงบริเวณนั้น  
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

    เคลื่อนที่สูงขึ้นอยางรวดเร็ว
เปนบริเวณกวางอากาศ 
จากบริเวณอ่ืนเคลื่อนเขา
มาแทนที่และพัดเวียนเขา
หา ศูนยกลางของพายุ ยิ่ง
ใกลศูนยกลางอากาศจะ
เคลื่อนที่พัดเวียนเกือบเปน
วงกลมและมีอัตราเร็วสูง
ที่สุด พายุหมุนเขตรอนทำ
ใหเกิดคลื่นพายุซัดฝง ฝน
ตกหนัก ซึ่งอาจกอใหเกิด
อั น ต รายต อ ชี วิ ต แล ะ
ทรัพยสินจึงควรปฏิตนให
ป ล อดภั ย โด ยติ ด ต าม
ข าวสารการพยากรณ
อากาศ และไมเขาไปอยูใน
พ้ืนที่ที่เสี่ยงภัย  
 

 

๔. อธิบายการพยากรณอากาศ 
และพยากรณ  อากาศอยาง
งายจากขอมูลที่รวบรวมได  

ศึ กษาการพยากรณ
อากาศ และพยากรณ  
อากาศอยางงาย 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 
 

-ใฝเรียนรู -การพยากรณอากาศเปน
การคาดการณลมฟาอากาศ
ที่จะเกิดข้ึนในอนาคตโดยมี
การตรวจวัดองคประกอบลม
ฟาอากาศการสื่อสาร 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

    แลกเปลี่ยนขอมูล
องคประกอบลมฟาอากาศ
ธาตุพ้ืนที่ การวิเคราะห
ขอมูลและสรางคำ
พยากรณอากาศ 
 

 

๕. ตระหนักถึงคุณคาของ
การพยากรณอากาศ 
โดยนำเสนอแนวทางการ
ปฏิบัติตนและการใช  
ประโยชน จากคำพยากรณ
อากาศ 

-การนำความรูดาน
พยากรณอากาศมาใช
ประโยชนดานตาง ๆ 
เชน การใช
ชีวิตประจำวัน การ
คมนาคม การเกษตร 
การปองกัน และเฝา
ระวังภัยพิบัตทิาง
ธรรมชาต ิ

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 
 

-ใฝเรียนรู -การพยากรณอากาศ
สามารถนำมาใชประโยชน
ดานตาง ๆ เชน การใช
ชีวิตประจำวัน การ
คมนาคม การเกษตร การ
ปองกัน และเฝาระวังภัย
พิบัติทางธรรมชาต ิ

 

๖. อธิบายสถานการณ และ
ผลกระทบ การเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศโลกจากขอมูล  
ที่รวบรวมได  

-ศกึษาผลกระทบที่
เกิดจาการ
เปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิอากาศ 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 
 

-ใฝเรียนรู -ภูมิอากาศโลกเกิดการ
เปลี่ยนแปลงอยางตอเนื่อง  
โดยปจจัยทางธรรมชาติ 
แตปจจุบันการ
เปลี่ยนแปลง ภูมิอากาศ
เกิดขึ้นอยางรวดเร็ว
เนื่องจากกิจกรรมของ 
มนุษยในการปลดปลอย  
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

    แกสเรือนกระจกสู
บรรยากาศ แกสเรือน
กระจกท่ีถูกปลดปลอย
มากที่สุด ไดแก แกส 
คารบอนไดออกไซดซึ่ง
หมุนเวียนอยูในวฏัจักร
คารบอน 

 

๗. ตระหนักถึงผลกระทบของ
การเปลี่ยนแปลง ภูมิอากาศ
โลกโดยนำเสนอแนวทางการ
ป ฏิ บั ติ ต น ภ า ย ใต ก า ร
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก  

-ศึกษาผลกระทบของ
ก า ร เป ลี่ ย น แ ป ล ง
ภูมิอากาศตอสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดลอม โลก  

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 
 

-ใฝเรียนรู -การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
โลกกอใหเกิดผลกระทบ  
ตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 
การเพิ่มข้ึนของระดับทะเล 
การเปลี่ยนแปลงวัฏจักรน้ำ 
การเกิดโรคอุบัติใหมและ
อุบัติซ้ำ และการเกิดภัย
พิบัติทางธรรมชาติที่รุนแรง
ขึ้น มนุษยจึงควรเรียนรูแนว
ทางการปฏิบัติตนภายใต
สถานการณดงักลาว ทั้ง
แนวทางการปฏิบัติตนให
เหมาะสมและแนวทางการ
ลดกิจกรรมที่สงผลตอการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก  
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สาระที่ 4เทคโนโลย ี
มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็วใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร 
คณิตศาสตร และศาสตรอื่น ๆ เพื่อแกปญหา หรือพัฒนางานอยางมีความคิดสรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช 
เทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๑. อธิบายแนวคิดหลักของ
เทคโนโลยี ในชีวิตประจำวัน
และวิเคราะหสาเหตุ หรือ  
 
ป จ จั ย ที่ ส ง ผ ล ต อ ก า ร
เปลี่ยนแปลงของ  
เทคโนโลยี  

-ศึกษาการใชเทคโนโลยี
ในชีวิตประจำวัน 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 
 

-ใฝเรียนรู -เทคโนโลยี เปนสิ่งที่มนุษย
สราง หรือพัฒนาขึ้น  
ซึ่งอาจเปนไดท้ังชิ้นงาน หรือ
วิธีการ เพื่อใชแกปญหา 
สนองความตองการ หรือเพ่ิม
ความสามารถ 
ในการทำงานของมนุษย  
-ระบบทางเทคโนโลยี เปน
กลุมของสวนตาง ๆตั้งแตสอง
สวนข้ึนไปประกอบเขา
ดวยกันและทำงาน รวมกัน
เพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงค โดย
ในการทำงานของระบบทาง
เทคโนโลยีจะประกอบไปดวย
ตัวปอน (input) 
กระบวนการ (procass) 
และผลผลิต (output) ที่
สัมพันธกัน นอกจากนี้ระบบ
ทางเทคโนโลยีอาจมีขอมูล 

- 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

    ยอนกลับ (feedback) เพ่ือ
ใชปรับปรุงการทำงานไดตาม
วัตถุประสงค ซึ่งการวิเคราะห
ระบบทางเทคโนโลยชีวยให
เขาใจองคประกอบและการ
ทำงานของเทคโนโลยี รวมถึง 
สามารถปรับปรุงใหเทคโนโลยี
ทำงานไดตามตองการ 
-เทคโนโลยีมีการ
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา
ตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน ซึ่ง
มีสาเหตุหรือปจจยัมาจาก
หลายดานเชน ปญหาความ
ตองการความกาวหนาของ
ศาสตรตาง ๆ  เศรษฐกิจ สังคม 

 

๒. ระบุปญหาหรือความ
ตองการในชีวิตประจำวัน  
รวบรวม วิเคราะหขอมูล
และแนวคิดที่เกี่ยวของ  
กับปญหา 

ศึกษาหาแนวทางการ
แก ป ญ หาโดยการ
วิเคราะหสภาพปญหา
น ำ ไป สู ก า ร ห า
แนวทางในการแกไข
ปญหา 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 
 

-ใฝเรียนรู -ปญหาหรือความตองการใน
ชีวิตประจำวันพบไดจาก
หลายบริบทขึ้นกับ
สถานการณที่ประสบ -การ
แกปญหาจำเปนตองสืบคน 
รวบรวมขอมูลความรูจาก
ศาสตรที่เก่ียวของ เพื่อ
นำไปสูทางการแกปญหา 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ

(P) 
คุณลักษณะอนัพึงประสงค

(A) 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๓. ออกแบบวิธีการแกปญหา 
โดยวิเคราะหเปรียบเทียบ และ
ตัดสินใจเลือกขอมูลที่จำเปน  
นำเสนอแนวทางการแกปญหา
ใหผูอ่ืนเขาใจ วางแผนและ
ดำเนินการแกปญหา 

-วิเคราะห และ
ออกแบบวิธีการ
แกปญหา โดย
วิเคราะหเปรียบเทียบ 
และตัดสินใจเลือก
ขอมูลท่ีจำเปน 
นำเสนอแนวทางการ
แกปญหาใหผูอ่ืน
เขาใจ วางแผนและ
ดำเนินการแกปญหา 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 
-การใชเทคโนโลย ี
 

-ใฝเรียนรู -การวิเคราะห เปรียบเทียบ 
และตัดสินใจเลือกขอมูลที่
จำเปน โดยคำนึงถึงเงื่อนไข
และทรัพยากร ที่มีอยู ชวย
ใหไดแนวทางการแกปญหา
ที่เหมาะสม 
-การออกแบบแนวทางการ
แกปญหาทำไดหลากหลาย
วิธี เชน การรางภาพ การ
เขียนแผนภาพการเขียนผัง 
-การกำหนดขั้นตอนและ
ระยะเวลาในการทำงาน 
กอนดำเนินการแกปญหาจะ
ชวยใหทำงานสำเรจ็ได  
ตามเปาหมาย  

- 

๔. ทดสอบ ประเมินผล และ
ระบุขอบกพรอง  
ที่เกิดข้ึน พรอมทั้งหาแนว
ทางการปรับปรุง  
แกไข และนำเสนอผลการ
แกปญหา 

-ทำการทดสอบและ
ประเมินผลเปนการ
ตรวจสอบชิ้นงานหรือ
วิธีการวาสามารถ
แกปญหาไดตาม
วัตถุประสงคเพื่อหา
ขอบกพรอง และ 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 
-การใชเทคโนโลย ี
 

-ใฝเรียนรู -การทดสอบและประเมินผล
เปนการตรวจสอบชิ้นงาน
หรือวิธีการวาสามารถ
แกปญหาไดตาม
วัตถุประสงคเพื่อหา
ขอบกพรอง และดำเนินการ
ปรับปรุงใหสามารถแกไข 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

 ดำเนินการปรับปรุงให
สามารถแกไขปญหาได  
-การนำเสนอผลงานเปน
การถายทอดแนวคิด
เพื่อให ผูอ่ืนเขาใจ
เก่ียวกับกระบวนการ
ทำงานและชิ้นงาน 
หรือวิธีการที่ได ซึ่ง
สามารถทำไดหลายวิธ ี
เชน การเขียนรายงาน
การทำแผนนำเสนอ
ผลงาน 

  ปญหาได  
-การนำเสนอผลงานเปนการ
ถายทอดแนวคิดเพื่อให  
ผูอื่นเขาใจเก่ียวกับ
กระบวนการทำงานและ
ชิ้นงานหรือวิธีการที่ได ซึ่ง
สามารถทำไดหลายวิธ ีเชน 
การเขียนรายงานการทำแผน
นำเสนอผลงาน 

 

๕. ใชความรูและทักษะ
เก่ียวกับวัสด ุอุปกรณ 
เครื่องมือ กลไก ไฟฟา หรือ
อิเล็กทรอนิกส เพ่ือแกปญหา
ไดอยางถูกตอง เหมาะสมและ 
ปลอดภัย  

-เลือกใชเครื่องมือ 
อุปกรณ วีการในการ
แกปญหาไดอยาง
ถูกตอง  
เหมาะสม และปลอดภัย 
รวมทั้งรูจักเก็บรักษา 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 
-การใชเทคโนโลย ี
 

-ใฝเรียนรู -วัสดุแตละประเภทมีสมบัติ
แตกตางกัน เชน ไม โลหะ 
พลาสติก จึงตองมีการ
วิเคราะหสมบัติ เพ่ือเลือกใช
ใหเหมาะสมกับลักษณะของ
งาน 
-การสรางชิ้นงานอาจใช
ความรู เรื่องกลไกไฟฟา
อิเล็กทรอนิกส เชน LED บัซ
เซอร มอเตอร วงจรไฟฟา 
-อุปกรณและเครื่องมือในการ 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

    สรางชิ้นงาน หรือ  
พัฒนาวิธีการมีหลาย
ประเภท ตองเลือกใชให
ถูกตอง  
เหมาะสม และปลอดภัย 
รวมทั้งรูจักเก็บรักษา 

 

 
สาระที่ 4  เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 4.2เขาใจและใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาที่พบในชวีิตจริงอยางเปนขั้นตอนและเปนระบบ 
ใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู การทางาน และการแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ รูเทาทัน และมีจริยธรรม 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๑. ออกแบบอัลกอริทึมที่ ใช
แนวคิดเชิงนามธรรม  
เพื่อแกปญหาหรืออธิบายการ
ทำงานที่พบ  
ในชีวิตจริง  

-ส ร า ง แ น ว คิ ด เชิ ง
น ามธรรม  เป น ก าร
ประเมิ นความสำคัญ 
ของรายละเอี ยดของ
ปญหา แยกแยะสวนที่
เปนสาระสำคัญออกจาก
สวนที่ไมใชสาระสำคัญ  
 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 
-การใชเทคโนโลย ี
 

-ใฝเรียนรู 
 

-แนวคิดเชิงนามธรรม เปน
การประเมินความสำคัญ  
ของรายละเอียดของปญหา 
แยกแยะสวนที่เปน
สาระสำคัญออกจากสวนท่ี
ไมใชสาระสำคญั  
-ตัวอยางปญหา เชน 
ตองการปูหญาในสนาม 
ตามพ้ืนท่ีที่กำหนด โดย
หญาหนึ่งผืนมีความกวาง
๕๐ เซนติเมตร ยาว ๕๐  
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

    เซนติเมตร จะใชหญา 
ทั้งหมดก่ีผืน 

 

๒. ออกแบบและเขียน
โปรแกรมอยางงาย 
เพื่อแกปญหาทาง
คณิตศาสตร หรือ
วิทยาศาสตร 

-การออกแบบและเขียน
โปรแกรมที่มีการใชตัว
แปร เงื่อนไข วนซ้ำ  
-การออกแบบอัลกอริทึม 
เพื่อแกปญหาทาง
คณิตศาสตร
วิทยาศาสตรอยางงาย 
-การแกปญหาอยางเปน
ขั้นตอนจะชวยให
แกปญหาไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 
-ซอฟตแวรท่ีใชในการ
เขียนโปรแกรม เชน  
Scratch, python, 
java, c 
-ตัวอยางโปรแกรม เชน 
โปรแกรมสมการการ
เคลื่อนที่ โปรแกรม
คำนวณหาพ้ืนท่ี 
โปรแกรมคำนวณดัชนี
มวลกาย 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 
-การใชเทคโนโลย ี
 

-ใฝเรียนรู 
 

-การออกแบบและเขียน
โปรแกรมที่มีการใชตัวแปร  
เงื่อนไข วนซ้ำ  
-การออกแบบอัลกอริทึม 
เพื่อแกปญหาทาง
คณิตศาสตรวิทยาศาสตร
อยางงายอาจใชแนวคิดเชิง
นามธรรมในการออกแบบ
เพื่อใหการแกปญหามี
ประสิทธภิาพ 
-การแกปญหาอยางเปน
ขั้นตอนจะชวยใหแกปญหา 
ไดอยางมีประสิทธิภาพ-
ซอฟตแวรที่ใชในการเขียน
โปรแกรม เชน  
Scratch, python,java, c 
-ตัวอยางโปรแกรม เชน 
โปรแกรมสมการการ
เคลื่อนที่ โปรแกรม
คำนวณหาพ้ืนท่ี โปรแกรม
คำนวณดชันีมวลกาย 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

๓. รวบรวมขอมูลปฐมภูมิ 
ประมวลผล  
ประเมินผล นำเสนอขอมูล
และสารสนเทศ  
ตามวัตถุประสงคโดยใช
ซอฟตแวร หรือบริการ 
บนอินเทอรเน็ตที่หลากหลาย 

การรวบรวมขอมูลปฐม
ภูมิ ประมวลผล  
ประเมินผล นำเสนอ
ขอมูลและสารสนเทศ  
ตามวัตถุประสงคโดยใช
ซอฟตแวร หรือบริการ 
บนอินเทอรเน็ตที่
หลากหลาย 

-การลงความเห็นจาก
ขอมูล 
-การใชเทคโนโลย ี
 

-ใฝเรียนรู 
 

-การรวบรวมขอมูลจาก
แหลงขอมูลปฐมภูมิ  
ประมวลผล สรางถามเลือก 
ประเมินผล จะทำใหได 
สารสนเทศเพ่ือใชในการ
แกปญหาหรือการตัดสินใจ  
ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
-การประมวลผลเปนการ
กระทำกับขอมูลเพื่อใหได  
ผลลัพธที่มีความหมายและมี
ประโยชนตอการนำไป  
ใชงานสามารถทำไดหลายวิธี 
เชน คำนวณอัตราสวน  
คำนวณคาเฉลี่ย  
-การใชซอฟตแวรหรือ
บริการบนอินเทอรเน็ตที่
หลากหลายในการรวบรวม 
ประมวลผล สรางทางเลือก 
ประเมินผล นำเสนอ จะชวย
ใหแกปญหาไดอยางรวดเร็ว 
ถูกตอง และแมนยำ 
-ตัวอยางปญหา เนนการบูร
ณาการกับวิชาอื่น เชน  
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรูทองถิ่น 

    ตมไขใหตรงกับพฤติกรรม
การบรโิภค คาดัชนีมวลกาย
ของคนในทองถิ่น การสราง
กราฟผลการทดลองและ
วิเคราะหแนวโนม 

 

๔. ใชเทคโนโลยีสารสนเทศ
อยางปลอดภัย  
ใชสื่อและแหลงขอมูลตาม
ขอกำหนดและ ขอตกลง  

การใชเทคโนโลยี
สารสนเทศอยาง
ปลอดภัย  
ใชสื่อและแหลงขอมูล
ตามขอกำหนดและ 
ขอตกลง  

  -ใชเทคโนโลยีสารสนเทศ
อยางปลอดภัย เชน การ
ปกปองความเปนสวนตัว
และอัตลักษณ  
-การจัดการอัตลักษณ เชน 
การตั้งรหัสผาน 
การปกปองขอมูลสวนตัว  
-การพิจารณาความเหมาะสม
ของเนื้อหา เชน  
ละเมิดความเปนสวนตัว
ผูอื่น อนาจาร วิจารณผูอ่ืน  
อยางหยาบคาย 
-ขอตกลง ขอกำหนดในการ
ใชสื่อ หรือแหลงขอมูล  
ตาง ๆ เชน Creative 
commons  
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ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 

สาระที่ 1 วิทยาศาสตรชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.1 เขาใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธระหวางสิ่งไมมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตและความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต
ตาง ๆ ในระบบนิเวศ การถายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปญหาและผลกระทบที่มีตอ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม แนวทางในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ และการแกไขปญหาสิ่งแวดลอม รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน  

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

- - - - - - 
 
มาตรฐาน ว 1.2 เขาใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารผานเซลล     ความสัมพันธของโครงสรางและหนาที่ของ
ระบบตาง ๆ ของสัตวและมนุษยที่ทำงานสัมพันธกัน ความสัมพันธของโครงสรางและหนาท่ีของอวัยวะตาง ๆ ของพืชท่ีทำงานสัมพันธกัน รวมท้ังนำ
ความรูไปใชประโยชน  

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ(P) คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

1. ระบุอวัยวะและ
บรรยายหนาที่ของ
อวัยวะที่เก่ียวของใน
ระบบหายใจ 

หนาที่ของอวัยวะที่
เก่ียวของในระบบ
หายใจ 

1. ทักษะการสังเกต 
2. ทักษะการสำรวจ คนหา 
3.ทักษะการคำนวณ 
4. ทักษะการทดลอง 
5.ทักษะการลงความเห็นจาก

ขอมูล 
6. ทักษะการตีความขอมูลและ 
การลงขอสรุป 

ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 

 ระบบหายใจมีอวัยวะตาง ๆ 
ที่เก่ียวของ ไดแก จมูก ทอ
ลม ปอด กะบั งลม และ
กระดูกซี่โครง 

 

2. อธิบายกลไกการ
หายใจเขาและออก โดย
ใชแบบจำลอง รวมทั้ง
อธิบายกระบวนการ
แลกเปลี่ยนแกส 

กลไกการหายใจเขา
และออก 

ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 

 มนุษยหายใจเขาเพ่ือนำ
แกสออกซิเจนเขาสูรางกาย
เพ่ือนำไปใชในเซลล และ
หายใจออกเพ่ือกำจัดแกส
คารบอน- 
ไดออกไซดออกจากรางกาย 
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3. ตระหนักถึง
ความสำคัญของระบบ
หายใจ โดยการบอก
แนวทางในการดูแล
รักษาอวัยวะในระบบ
หายใจใหทำงานเปน
ปกติ 

ความสำคัญของ
ระบบหายใจการดูแล
รักษาอวัยวะในระบบ
หายใจใหทำงานเปน
ปกติ 

ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 

 อากาศเคลื่อนที่ เข าและ
ออกจากปอดได เนื่องจาก
การเปลี่ยนแปลงปริมาตร
และความดันของอากาศ
ภายในชองอกซึ่งเก่ียวของ
กับการทำงานของกะบังลม 
และกระดูกซี่โครง  

 ก า ร แ ล ก เป ลี่ ย น แ ก ส
อ อ ก ซิ เ จ น กั บ แ ก ส
คาร บ อน ไดออก ไซด ใน
รางกายเกิดข้ึนบริเวณถุงลม
ในปอดกับหลอดเลือดฝอย
ที่ถุงลม และระหวาง หลอด
เลือดฝอยกับเนื้อเยื่อ 

การสูบบุหรี่ การสูดอากาศท่ี
มีสารปนเปอนและการเปน
โรคเก่ียวกับระบบหายใจบาง
โรค อาจทำใหเกิดโรคถุงลม
โปงพองซึ่งมีผลใหความจุ
อากาศของปอดลดลง ดังนั้น 
จึงควรดูแลรักษาระบบ
หายใจใหทำหนาที่เปนปกติ 

โรคระบาดที่มีผล
ตอระบบทางเดิน
หายใจ 
เชน COVID-19, 
ฝุน PM2.5 

4. ระบุอวัยวะและ
บรรยายหนาที่ของ
อวัยวะ ในระบบขับถาย

หนาที่ของอวัยวะ ใน
ระบบขับถายการ
กำจัดของเสียทางไต 

1. ทักษะการสำรวจคนหา 
2.ทักษะการจำแนกประเภท 
3. ทักษะการลง  ความเห็นจาก 

ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 

 ระบบขับถายมีอวัยวะที่
เก่ียวของ คือ ไต ทอไต 
กระเพาะปสสาวะ และทอ
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ในการกำจัดของเสียทาง
ไต 

ขอมูล ปสสาวะ โดยมีไตทำหนาท่ี
กำจัดของเสีย เชน ยูเรีย 
แอมโมเนีย กรดยูริก 
รวมทั้งสารท่ีรางกายไม
ตองการออกจากเลือด และ
ควบคุมสารที่มีมาก หรือ
นอยเกินไป เชน น้ำ โดยขับ
ออกมาในรูปของปสสาวะ
  

5. ตระหนักถึง
ความสำคัญของระบบ
ขับถายในการกำจัดของ
เสียทางไตโดยการบอก
แนวทางในการปฏิบัติตน
ที่ชวยใหระบบขับถายทำ
หนาที่ไดอยางปกติ   

การปฏิบัติตนที่ชวย
ใหระบบขับถาย ทำ
หนาที่ไดอยางปกติ 

ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 

 การเลือกรับประทาน
อาหารท่ีเหมาะสม เชน 
รับประทานอาหารท่ีไมมี  
รสเคม็จัด การดื่มน้ำสะอาด
ใหเพียงพอเปนแนวทาง
หนึ่งท่ีชวยใหระบบขับถาย
ทำหนาที่ไดอยางปกติ 

 

6. บรรยายโครงสราง
และหนาที่ของหัวใจ 
หลอดเลือด และเลือด 

โครงสรางและหนาที่
ของหัวใจ หลอด
เลือด และเลือด 

1. ทักษะการสังเกต 
2.ทักษะการสำรวจ  
   คนหา 
3.ทักษะการทดลอง 
4.ทักษะการลง  
   ความเห็นจากขอมูล 
5.ทักษะการกำหนด 
   และควบคุมตัวแปร 

ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 

 ระบบหมุนเวียนเลือด
ประกอบดวยหัวใจ หลอด
เลือด และเลือด  

 หัวใจของมนุษยแบงเปน 4 
หอง ไดแก หัวใจหองบน 2 
หอง และหองลาง 2 หอง 
ระหวางหัวใจหองบนและ
หัวใจหองลางมีลิ้นหัวใจกั้น 

 



201 
 

6.ทักษะการตีความหมายขอมูล
และการลงขอสรุป 

7. ทักษะการจัดกระทำและสื่อ
ความหมายขอมูล 

 หลอดเลือด แบงเปนหลอด
เลือดอารเตอรี หลอดเลือด
เวน หลอดเลือด-ฝอย ซึ่งมี
โครงสรางตางกัน  

เลือด ประกอบดวยเซลลเม็ด
เลือด เพลตเลต และ
พลาสมา 

7. อธิบายการทำงาน
ของระบบหมุนเวียน
เลือด โดยใชแบบจำลอง 

การทำงานของระบบ
หมุนเวียนเลือด 

ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 

 การบีบและคลายตัวของ
หัวใจทำใหเลือดหมุนเวียน 
และลำเลียงสารอาหาร 
แกส ของเสีย และสารอ่ืน 
ๆ ไปยังอวัยวะและเซลล
ตาง ๆ ทั่วรางกาย  

เลือดที่มีปริมาณแกส
ออกซิเจนสูงจะออกจาก
หัวใจไปยังเซลลตางๆท่ัว
รางกายขณะเดียวกันแกส
คารบอนไดออกไซดจากเซลล
จะแพรเขาสูเลือด 

 

8. ออกแบบการทดลอง
และทดลองในการ
เปรียบเทียบอัตราการ
เตนของหัวใจ ขณะปกติ
และหลังทำกิจกรรม  

อัตราการเตนของ
หัวใจ ขณะปกติและ
หลังทำกิจกรรม 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 ชีพจรบอกถึงจังหวะการ
เตนของหัวใจซึ่งอัตราการ
เตนของหัวใจในขณะปกติ
และหลังจากทำกิจกรรม
ตาง ๆ จะแตกตางกัน สวน
ความดันเลือดเกิดจากการ
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ทำงานของหัวใจและหลอด
เลือด 

 อัตราการเตนของหัวใจมี
ความแตกตางกันในแตละ
บุคคล คนที่เปนโรคหัวใจ 
และหลอดเลือดจะสงผลทำ
ใหหัวใจสูบฉดีเลือดไมเปน
ปกติ 

 
9. ตระหนักถึง
ความสำคัญของระบบ
หมุนเวียน เลือด โดย
การบอกแนวทางในการ
ดูแลรักษา อวัยวะใน
ระบบหมุนเวียนเลือดให
ทำงาน เปนปกติ 

การดูแลรักษา 
อวัยวะในระบบ
หมุนเวียนเลือดให
ทำงาน เปนปกติ 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 การออกกำลังกาย การ
เลือกรับประทานอาหาร 
การพักผอน และ       การ
รักษาภาวะทางอารมณให
เปนปกติ จึงเปนทางเลือก
หนึ่งในการดูแลรักษาระบบ 
หมุนเวียนเลือดใหเปนปกติ 

 

10. ระบุอวัยวะและ
บรรยายหนาที่ของ
อวัยวะในระบบประสาท
สวนกลาง ในการ
ควบคุม การทำงานตาง 
ๆ ของรางกาย 

หนาที่ของอวัยวะใน
ระบบประสาท
สวนกลาง 

1. ทักษะการสำรวจคนหา 
2. ทักษะการจำแนกประเภท 
3.ทักษะการลงความเห็นจาก
ขอมูล 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 มนุษยมีระบบสืบพันธุที่
ประกอบดวยอวัยวะตาง ๆ 
ที่ทำหนาที่เฉพาะ  โดยรัง
ไขในเพศหญิงจะทำหนาที่
ผลิตเซลลไข สวนอัณฑะใน
เพศชายจะ ทำหนาที่สราง
เซลลอสุจิ 

 

11. ตระหนักถึง
ความสำคัญของระบบ

แนวทางในการดูแล
รักษา รวมถึงการ

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 

 ฮอรโมนเพศทำหนาที่  
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ประสาท โดยการบอก
แนวทางในการดูแล
รักษา รวมถึงการปองกัน
การกระทบกระเทือน
และอันตรายตอสมอง
และไขสันหลัง 

ปองกันการ
กระทบกระเทือน
และอันตรายตอ
สมองและไขสันหลัง 

มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

ควบคุมลักษณะทางเพศท่ี
แตกตางกัน เมื่อเขาสูวัย
หนุมสาวจะมีการสรางเซลล
ไขและเซลลอสุจิ  การตกไข 
การมีรอบเดือน และถามี
การปฏิสนธิของเซลลไข
และเซลลอสุจิจะทำใหเกิด
การตั้งครรภ 

12. ระบุอวัยวะและ
บรรยายหนาที่ของ
อวัยวะในระบบสืบพันธุ
ของเพศชายและเพศ
หญิง โดยใชแบบจำลอง 

ระบบสืบพันธุของ
เพศชายและเพศหญิง 

1. ทักษะการสำรวจคนหา 
2.ทักษะการจำแนกประเภท 
3.ทักษะการเปรียบเทียบ 
4.ทักษะการสื่อความหมายของ

ขอมูล 
5.ทักษะการลงความเห็นจาก

ขอมูล 
6.ทักษะการจัดกระทำและสื่อ
ความหมายขอมูล 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 มนุษยมีระบบสืบพันธุที่
ประกอบดวยอวัยวะตาง ๆ 
ที่ทำหนาที่เฉพาะ  โดยรัง
ไขในเพศหญิงจะทำหนาที่
ผลิตเซลลไข สวนอัณฑะใน
เพศชายจะ ทำหนาที่สราง
เซลลอสุจิ 

 

13. อธิบายผลของ
ฮอรโมนเพศชายและ
เพศหญิงที่ควบคุมการ
เปลี่ยนแปลงของรางกาย
เมื่อเขาสูวัยหนุมสาว  

ฮอรโมนเพศชายและ
เพศหญิง 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 ฮอรโมนเพศทำหนาที่
ควบคุมการแสดงออกของ
ลักษณะทางเพศท่ีแตกตาง
กัน เมื่อเขาสูวัยหนุมสาวจะ
มีการสรางเซลลไขและ
เซลลอสุจิ  การตกไข การมี
รอบเดือน และถามีการ
ปฏิสนธิของเซลลไขและ
เซลลอสุจิจะทำใหเกิดการ
ตั้งครรภ  

 



204 
 

14. ตระหนักถึงการ
เปลี่ยนแปลงของรางกาย 
เมื่อเขาสูวัยหนุมสาวโดย
การดูแลรักษารางกาย 
และจิตใจของตนเอง
ในชวงที่มีการ
เปลี่ยนแปลง 

การดูแลรักษา
รางกาย และจิตใจ
ของตนเองในชวงท่ีมี
การเปลี่ยนแปลง 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 ฮอรโมนเพศทำหนาที่
ควบคุมลักษณะทางเพศท่ี
แตกตางกัน เมื่อเขาสูวัย
หนุมสาวจะมีการสรางเซลล
ไขและเซลลอสุจิ  การตกไข 
การมีรอบเดือน และถามี
การปฏิสนธิของเซลลไข
และเซลลอสุจิจะทำใหเกิด
การตั้งครรภ  

 

15. อธิบายการตกไข 
การมีประจำเดือน การ
ปฏิสนธิ และการพัฒนา
ของไซโกต จนคลอดเปน  
ทารก 

การตกไข การมี
ประจำเดือน การ
ปฏิสนธิ และการ
พัฒนาของไซโกต จน
คลอดเปน  ทารก 

ใฝเรียนรู 
มีวินัย 
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 การมีประจำเดือนมี
ความสัมพันธกับการตกไข 
โดยเปนผลจาก  การ
เปลี่ยนแปลงฮอรโมน เมื่อ
เพศหญิงมีการตกไขและ
เซลลไขไดรับการปฏิสนธิ
กับเซลลอสุจิจะ    ทำใหได
ไซโกต ไซโกตจะเจริญเปน
เอ็มบริโอและฟตัส 
จนกระทั่งคลอดเปนทารก 
แตถาไมมีการปฏิสนธิ เซลล
ไขจะสลายตัว ผนังดานใน
มดลูก รวมทั้งหลอดเลือด
จะสลายตัวและหลุดลอก
ออก เรียกวา ประจำเดือน
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16. เลือกวิธีการคุมกำเนิด
ที่เหมาะสมกับ 
สถานการณที่กำหนด 

วิธีการคมุกำเนิดท่ี
เหมาะสม 

 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
 

 การคมุกำเนิดเปนวิธีปองกัน
ไมใหเกิดการตั้งครรภ โดย
ปองกันไมใหเกิดการปฏิสนธิ
หรือไมใหมีการฝงตัวของ
เอ็มบริโอ ซึ่งมีหลายวิธี เชน 
การใชถุงยางอนามัย การกิน
ยาคุมกำเนิด 

 

17. ตระหนักถึง
ผลกระทบของการ
ตั้งครรภกอนวัยอันควร 
โดยการประพฤติตนให
เหมาะสม 

ผลกระทบของการ
ตั้งครรภกอนวัยอัน
ควร 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
 

 การคมุกำเนิดเปนวิธีปองกัน
ไมใหเกิดการตั้งครรภ โดย
ปองกันไมใหเกิดการปฏิสนธิ
หรือไมใหมีการฝงตัวของ
เอ็มบริโอ ซึ่งมีหลายวิธี เชน 
การใชถุงยางอนามัย การกิน
ยาคุมกำเนิด 

 

 
มาตรฐาน ว 1.3 เขาใจกระบวนการและความสำคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมี
ผลตอส่ิงมีชีวิต ความหลากหลาย ทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน  

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

- - - - - - 
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สาระที่ 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค 
หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลง  สถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี   

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการ
เรียนรูทองถิ่น 

1. อธิบายการแยกสาร
ผสมโดยการระเหย
แหง การตกผลึก การ
กลั่นอยางงาย โคร
มาโทกราฟ แบบ
กระดาษ การสกัดดวย
ตัวทำละลาย โดยใช 
หลักฐานเชิงประจักษ 

2. แยกสารโดยการ
ระเหยแหง การตก
ผลึก การกลั่นอยาง
งาย โครมาโทกราฟ
แบบกระดาษ การ
สกัดดวยตัวทำละลาย 

การระเหยแหง การ
ตกผลึก การกลั่น
อยางงาย โครมาโทก
ราฟ แบบกระดาษ 
การสกัดดวยตัวทำ
ละลาย 

1. ทักษะการสำรวจ
คนหา 

2. ทักษะการสังเกต 
3. ทักษะการ

เปรียบเทียบ 
4. ทักษะการทดลอง 
5.ทักษะการลง

ความเห็นจากขอมูล 
6.ทักษะการนำความรู

ไปใช 
7.ทักษะการจัดกระทำ

และสื่อความหมาย
ขอมูล 

8.ทักษะการกำหนด
และควบคุมตัวแปร 

9.ทักษะการตีความ
หมาขอมูลและการลง
ขอสรุป 
10. ทักษะการ
คำนวณ 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

การแยกสารผสมใหเปนสารบริสุทธิ์
ทำไดหลายวิธี ขึ้นอยูกับสมบัติของ
สารนั้น ๆ การระเหยแหงใชแยก
สารละลายซึ่งประกอบดวยตัวละลาย
ที่เปน 
ของเหลว โดยใชความรอนระเหย
ตัวทำละลายออกไปจนหมด เหลือแต
ตวัละลาย การตกผลึกใชแยก
สารละลายที่ประกอบดวยตัวละลายที่
เปนของแข็งในตัวละลายที่เปน
ของเหลว โดยทำใหสารละลายอ่ิมตัว 
แลวปลอยใหตัวทำละลายระเหย
ออกไปบางสวน ตัวละลายจะตกผลึก
แยกออกมา การกลั่นอยางงายใชแยก
สารละลายที่ประกอบดวยตัวละลาย
และตัวทำละลายที่เปนของเหลวที่มี
จุดเดือดตางกันมาก วิธีนีจ้ะแยก
ของเหลวบริสุทธิ์ออกจากสารละลาย
โดยใหความรอนกับสารละลาย 
ของเหลวจะเดือด 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ

(P) 
คุณลักษณะอนัพึง

ประสงค(A) 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู

ทองถิ่น 
    ตางกันมาก วิธีนี้จะแยกของเหลว

บริสุทธิ์ออกจากสารละลายโดยให
ความรอนกับสารละลาย ของเหลวจะ
เดือดและกลายเปนไอแยกจาก
สารละลายแลวควบแนนกลับเปน
ของเหลวอีกครั้ง ขณะที่ของเหลวเดือด 
อุณหภูมิของไอจะคงที่  โครมาโทก
ราฟแบบกระดาษเปนวิธีการแยกสาร
ผสมที่มีปริมาณนอยโดยใชแยกสารท่ีมี
สมบัติการละลายในตัวทำละลายและ
การถูกดูดซับดวยตัวดูดซับแตกตางกัน 
ทำใหสารแตละชนิดเคลื่อนที่ไปบนตัว
ดูดซบัไดตางกัน สารจึงแยกออกจาก
กันได อัตราสวนระหวางระยะทางที่
สารองคประกอบแตละชนิดเคลื่อนที่
ไดบนตัวดูดซับกับระยะทางที่ตัวทำ
ละลายเคลื่อนที่ไดเปนคาเฉพาะตัวของ
สารแตละชนิดในตัวทำละลายและตัว
ดูดซบัหนึ่ง ๆ การสกัดดวยตัวทำ
ละลายเปน 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

 
 
 
 
 
 
 
 
3. นำวิธีการแยกสารไปใช
แกปญหาในชีวิตประจำวัน
โดยบูรณาการ
วิทยาศาสตร คณิตศาสตร 
เทคโนโลยี และ
วิศวกรรมศาสตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
วิธีการแยกสารไปใช
แกปญหาใน
ชีวิตประจำวัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

วิธีการแยกสารผสมที่มีสมบัติการ
ละลายในตัวทำละลายท่ีตางกัน โดย
ชนิดของ  ตัวทำละลายมีผลตอชนิด
และปริมาณของสารที่สกัดได การสกัด
โดยการกลั่นดวยไอน้ำใชแยกสารที่
ระเหยงาย ไมละลายน้ำ และไมทำ
ปฏิกิริยากับน้ำออกจากสารที่ระเหย
ยากโดยใชไอน้ำเปนตัวพำ 

 ความรูดานวิทยาศาสตรเก่ียวกับ
ก า ร แ ย ก ส า ร  บู ร ณ า ก า ร กั บ
คณิ ตศาสตร เทคโนโลยี  โดยใช
กระบวนการทางวิศวกรรม สามารถ
นำไปใชแกปญหาในชีวิตประจำวัน
หรือปญหาท่ีพบในชุมชนหรือสราง
นวัตกรรม โดยมีขั้นตอน ดังนี ้
 ระบุปญหาในชีวิตประจำวันที่
เก่ียวกับการแยกสารโดยใชสมบัติทาง
กายภาพ หรือนวัตกรรมที่ตองการ
พัฒนา โดยใชหลักการดังกลาว 
 รวบรวมขอมูลและแนวคิดเก่ียวกับ
การแยกสาร โดยใชสมบัติทาง
กายภาพที่สอดคลองกับปญหาที่ระบุ
หรือนำไปสูการพัฒนานวัตกรรมนั้น 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

      ออกแบบวิธีการแกปญหา หรือ
พัฒนานวัตกรรมที่เก่ียวกับการแยก
สารในสารผสม โดยใชสมบัติทาง
กายภาพ โดยเชื่อมโยงความรูดาน
วิ ท ย า ศ า ส ต ร  ค ณิ ต ศ า ส ต ร  
เทคโนโลยี และกระบวนการทาง
วิศวกรรม  รวมทั้ งกำหนดและ
ควบคุมตัวแปร-  วางแผนและ
ดำเนินการแกปญหา หรือพัฒนา
น วัตกรรม  รวบรวมข อมู ล  จั ด
กระทำขอมูล และเลือกวิธีการสื่อ
ความหมายที่ เหมาะสมในการ
นำเสนอผล 

 ทดสอบ  ประเมินผล  ปรับ ปรุ ง
วิธีการแกปญหา หรือนวัตกรรมที่
พั ฒ น าขึ้ น โดย ใช ห ลั ก ฐ าน เชิ ง
ประจักษที่รวบรวมได  
 นำเสนอวิธีการแกปญหา หรือผล
ของนวัตกรรมที่พัฒนาขึ้น และผลที่
ไดโดยใชวิธีการสื่อสารที่เหมาะสม
และนาสนใจอยางเหมาะสม
ครอบคลุม 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

4. ออกแบบการทดลอง
และทดลองในการอธิบาย
ผลของชนิดตัวละลาย 
ชนิดตัวทำละลาย 
อุณหภูมิ ที่มีตอสภาพ
ละลายไดของสาร รวมทั้ง
อธิบายผลของความดันที่มี
ตอสภาพละลายไดของ
สารโดยใชสารสนเทศ 

ผลของชนิดตัวละลาย 
ชนิดตัวทำละลาย 
อุณหภูมิ ที่มีตอสภาพ
ละลายไดของสาร 

1. ทักษะการสังเกต 
2.ทักษะการวัด 
3. ทักษะการคำนวณ 
4.ทักษะการลง
ความเห็นจากขอมูล 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 ส ารล ะล าย อาจมี ส ถ าน ะ เป น
ข อ งแข็ ง  ข อ ง เห ล ว  แ ล ะแ ก ส 
สารละลายประกอบดวยตั วทำ
ล ะ ล าย แ ล ะ ตั ว ล ะ ล าย  ก ร ณี
สารละลายเกิดจากสารที่มีสถานะ
เดียวกัน สารที่มีปริมาณมากที่สุด
จั ด เป น ตั ว ท ำ ล ะ ล า ย  ก ร ณี
สารละลายเกิดจากสารที่มีสถานะ
ตางกัน สารท่ีมีสถานะเดียวกันกับ
สารละลายจัดเปนตัวทำละลาย 
  

 สารละลายที่ตัวละลายไมสามารถ
ละลายในตั วทำละลายได อีกที่
อุณหภูมิหนึ่ง ๆ เรียกวา สารละลาย
อ่ิมตัว  

 สภาพละลายไดของสารในตัวทำ
ละลายเปนคาที่บอกปริมาณของ
สารที่ ละลายได ในตัวทำละลาย 
100 กรัม จนไดสารละลายอ่ิมตัว 
ณ อุณหภูมิ และความดันหนึ่ง ๆ 
สภาพละลายไดของสารบงบอก
ความสามารถในการละลายไดของ
ตัวละลายในตัวทำละลาย ซึ่ง 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

     ความสามารถในการละลายของสาร
ขึ้นอยูกับชนิดของตัวทำละลายและ
ตัวละลาย อุณหภูมิ และความดัน 

 สารชนิดหนึ่ ง มีสภาพละลายได
แตกต าง กัน ใน ตั วท ำละล ายที่
แตกตางกัน และ    สารตางชนิดกัน
มีสภาพละลายไดในตัวทำละลาย
หนึ่ง ๆ ไมเทากัน 

 เม่ืออุณหภูมิสูงขึ้น สารสวนมาก
สภาพละลายไดของสารจะเพ่ิมข้ึน 
ยก เวนแกส  เม่ือ อุณหภู มิสู ง ข้ึน
สภาพการละลายไดจะลดลง สวน
ความดันมีผลตอแกส โดยเมื่อความ
ดันเพ่ิมขึ้น สภาพละลายไดจะสูงขึ้น 
ความรูเก่ียวกับสภาพละลายไดของ
สารเมื่อเปลี่ยนแปลงชนิดตัวละลาย
ตัวทำละลาย และอุณหภูมิ สามารถ
นำไปใชประโยชนในชีวิตประจำวัน 
เชนการทำน้ำเชื่อมเขมขน การสกัด
สารออกจากสมุนไพรใหไดปริมาณ
มากที่สุด 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

5. ระบุปริมาณตัวละลาย
ในสารละลาย ในหนวย
ความเขมขนเปนรอยละ 
ปริมาตรตอปริมาตร มวล
ตอมวล และมวลตอ
ปริมาตร  

ความเขมขนเปนรอย
ละ ปริมาตรตอ
ปริมาตร มวลตอมวล 
และมวลตอปริมาตร 

 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 ความเขมขนของสารละลายเปนการ
ระบุปริมาณตัวละลายในสารละลาย 
หนวยความเขมขนมีหลายหนวย ที่
นิยมระบุเปนหนวยเปนรอยละ
ปริมาตรตอปริมาตร มวลตอมวล 
และมวลตอปริมาตร  

 รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตรเปน
การระบุปริมาตรตัวละลายใน
สารละลาย 100 หนวยปริมาตร
เดียวกัน นิยมใชกับสารละลายที่
เปนของเหลว หรือแกส 

 รอยละโดยมวลตอมวลเปนการระบุ
มวลตัวละลายในสารละลาย 100 
หนวยมวลเดียวกัน นิยมใชกับ
สารละลายท่ีมีสถานะเปนของแข็ง
  

 รอยละโดยมวลตอปริมาตรเปนการ
ระบุมวลตัวละลายในสารละลาย 
100 หนวยปริมาตร นิยมใชกับ
สารละลายท่ีมีตัวละลายเปน
ของแข็งในตัวทำละลายท่ีเปน
ของเหลว  
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

6. ตระหนักถึง
ความสำคัญของการนำ
ความรูเรื่องความเขมขน
ของสารไปใช โดย
ยกตัวอยางการใช
สารละลายใน
ชีวิตประจำวันที่อยาง
ถูกตองและปลอดภัย 

การใชสารละลายใน
ชีวิตประจำวัน 

-  ทักษะการสำรวจ
คนหา 

- ทักษะการรวบรวม
ขอมูล 
-ทักษะการจัดกระทำ
และสื่อความหมาย
ขอมูล 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 การใชสารละลายในชีวิตประจำวัน
ควรพิจารณาจากความเขมขนของ
สารละลาย ข้ึนอยูกับจุดประสงค
ของการใชงาน และผลกระทบตอสิ่ง
ชีวิตและสิ่งแวดลอม 

 

 
มาตรฐาน ว 2.2  เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน  ผลของแรงท่ีกระทำตอวัตถุ  ลักษณะการเคลื่อนที่แบบตาง ๆ ของวัตถุ  รวมทั้งนำความรู
ไปใชประโยชน  

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

1. พยากรณการเคลื่อนที่
ของวัตถุที่เปนผลของ แรง
ลัพธท่ีเกิดจากแรงหลาย
แรงที่กระทำตอ วัตถุใน
แนวเดียวกันจากหลักฐาน
เชิงประจักษ 

แรงลัพธที่เกิดจากแรง
หลายแรงท่ีกระทำตอ 
วัตถุ 

1) ทักษะการวัด 
2) ทักษะการสังเกต 
3) ทักษะการทดลอง 
4) ทักษะการคำนวณ 
5) ทักษะการทำงาน
รวมกัน 
6) ทักษะการพยากรณ
หรือการ 
คาดคะเน 
7) ทักษะการลง 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 แรงเปนปริมาณเวกเตอร เมื่อ
มีแรงหลาย ๆ แรงกระทำตอ
วัตถุ แลวแรงลัพธที่กระทำตอ
วัตถุมีคาเปนศูนย วัตถุจะไม
เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนท่ี แต
ถาแรงลัพธที่กระทำตอวัตถุมี
ค า ไม เป น ศู น ย  วั ต ถุ จ ะ
เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที ่

- 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

  ความเห็นจากขอมูล    
2. เขียนแผนภาพแสดง
แรงและแรงลัพธที่เกิด 
จากแรงหลายแรงที่
กระทำตอวัตถุในแนว
เดียวกัน 

การเขียนแผนภาพ
แสดงแรงและแรง
ลัพธ 

 ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 

 

3. ออกแบบการทดลอง
และทดลองดวยวิธี ที่
เหมาะสมในการอธิบาย
ปจจัยที่มีผลตอความดัน
ของของเหลว 

ปจจัยที่มีผลตอความ
ดันของของเหลว 

1) ทักษะการสังเกต 
2) ทักษะการทดลอง 
3)ทักษะการทำงาน
รวมกัน 
4) ทักษะการคำนวณ 
5)ทักษะการลง
ความเห็นจากขอมูล 
 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 เม่ือวัตถุอยูในของเหลวจะมี
แรงที่ของเหลวกระทำตอวัตถุ
ใน ทุ ก ทิ ศ ท าง  โด ย แ ร งที่
ของเหลวกระทำตั้งฉากกับผิว
วั ต ถุ ต อ ห นึ่ ง ห น ว ย พ้ื น ที่  
เ รี ย ก ว า  ค ว า ม ดั น ข อ ง
ของเหลว  

 ความ ดั น ขอ งขอ งเห ล ว มี
ความสัมพันธกับความลึกจาก
ระดับผิวหนาของของเหลว 
โดยบริ เวณ ที่ ลึ กล งไปจาก
ระดับผิวหนาของของเหลว
ม า ก ข้ึ น    ค ว า ม ดั น ข อ ง
ของเหลวจะเพ่ิมขึ้น เนื่องจาก
ของเหลวที่ อยู ลึ กกวาจะมี
น้ำหนักของของเหลวดานบน
กระทำมากกวา 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

4. วิเคราะหแรงพยุงและ
การจม การลอยของวัตถุ
ในของเหลวจากหลักฐาน
เชิงประจักษ 

แรงพยุงและการจม 
การลอยของวัตถุใน
ของเหลว 

 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 เม่ือวัตถุอยูในของเหลวจะมี
แรงพยุง เนื่องจากของเหลว
กระทำตอวัตถุ โดยมีทิศขึ้นใน
แนวดิ่ง การจมหรือการลอย
ของวัตถุข้ึนอยูกับแรงพยุง ถา
น้ำหนักของวัตถุและแรงพยุง
ของของเหลวมีคาเทากัน วัตถุ
จะลอยนิ่งอยูในของเหลว แต
ถ า น้ ำ ห นั ก ข อ งวั ต ถุ มี ค า
มากกวาแรงพยุงของของเหลว 
วัตถุจะจม 

 

5. เขียนแผนภาพแสดง
แรงที่กระทำตอวัตถุ ใน
ของเหลว 

การเขียนแผนภาพ
แสดงแรงที่กระทำตอ
วัตถุ ในของเหลว 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 

6. อธิบายแรงเสียดทาน
สถิตและแรงเสียดทาน 
จลนจากหลักฐานเชิง
ประจักษ  

 1) ทักษะการวัด 
2) ทักษะการสังเกต 
3) ทักษะการทดลอง 
4)ทักษะการ
ตั้งสมมติฐาน 
5)ทักษะการทำงาน
รวมกัน 
6) ทักษะการควบคุม
ตัวแปร 
7) ทักษะการคำนวณ 
8)ทักษะกา
ตีความหมายขอมูล 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

แรงเสียดทานเปนแรงท่ีเกิดขึ้น
ระหวางผิวสัมผัสของวัตถุเพ่ือ

ตานการเคลื่อนที่ของวัตถุนั้นโดย
ถาออกแรงกระทำตอวัตถุที่อยูนิ่ง
บนพ้ืนผิวใหเคลื่อนท่ีแรงเสียด
ทานก็จะตานการเคลื่อนที่ของ
วัตถุแรงเสียดทานที่เกิดขึ้นใน
ขณะที่วัตถุยังไมเคลื่อนที่เรียก 
แรงเสียดทานสถิตแตถาวัตถุ

กำลังเคลื่อนที่แรงเสียด-ทานก็จะ
ทำใหวัตถุนั้นเคลื่อนที่ชาลงหรือ
หยุดนิ่ง เรียกแรงเสียดทานจลน 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

  และลงขอสรุป    
7. ออกแบบการทดลอง
และทดลองดวยวิธีที่ 
เหมาะสมในการอธิบาย
ปจจัยที่มีผลตอขนาดของ
แรงเสียดทาน  

อธิบายปจจัยที่มีผล
ตอขนาดของแรง
เสียดทาน 

 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 ขนาดของแรงเสียดทาน
ระหวางผิวสัมผัสของวัตถุ
ขึ้นกับลักษณะผิวสัมผัสและ
ขนาดของแรงปฏิกิริยาตั้งฉาก
ระหวางผิวสัมผัส 

 กิจกรรมในชีวิตประจำวันบาง
กิจกรรมตองการแรงเสียดทาน
เชน การเปดฝาเกลียวของน้ำ
การใชแผนกันลื่นในหองน้ำ
บางกิจกรรมไมตองการแรง
เสียดทาน เชน การลากวตัถุ
บนพ้ืนการใชน้ำมันหลอลื่นใน
เครื่องยนต 

ความรูเรื่องแรงเสียดทาน
สามารถนำไปใชประโยชนใน
ชีวิตประจำวันได 

 

8. เขียนแผนภาพแสดง
แรงเสียดทานและแรงอ่ืน 
ๆ ที่กระทำตอวัตถุ 

การเขียนแผนภาพ
แสดงแรงเสียดทาน
และแรงอ่ืน ๆ ที่
กระทำตอวัตถุ 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 

9. ตระหนักถึงประโยชน
ของความรูเรื่องแรงเสียด
ทาน โดยวิเคราะห
สถานการณปญหา และ
เสนอแนะวิธีการลด หรือ
เพ่ิมแรงเสียดทาน ที่เปน
ประโยชนตอการทำ
กิจกรรมในชีวิตประจำวัน 
 
 
  

ประโยชนของความรู
เรื่องแรงเสียดทาน 
วิธีการลด หรือเพ่ิม
แรงเสียดทาน 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ คุณลักษณะอนัพึง สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
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(P) ประสงค(A) ทองถิ่น 
10. ออกแบบการทดลอง
และทดลองดวยวิธี ที่
เหมาะสมในการอธิบาย
โมเมนตของแรง เม่ือวัตถุ
อยูในสภาพสมดุลตอการ
หมุน และคำนวณโดยใช
สมการ M = Fl 

โมเมนตของแรง เม่ือ
วัตถุอยูในสภาพ
สมดุลตอการหมุน 
และคำนวณโดยใช
สมการ M = Fl 

1) ทักษะการสังเกต 
2) ทักษะการทดลอง 
3)ทักษะการทำงาน
รวมกัน 
4) ทักษะการคำนวณ 
5)ทักษะการลง
ความเห็นจาก ขอมูล 
6)ทักษะกา
ตีความหมายขอมูล 
และลงขอสรุป 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 เมื่อมีแรงท่ีกระทำตอวัตถุโดย
ไมผานศูนยกลาง มวลของวัตถุ
จะเกิดโมเมนตของแรง ทำให
วัตถุหมุนรอบศูนยกลางมวล
ของวัตถุนั้น  

 โมเมนตของแรงเปนผลคูณ
ของแรงที่กระทำตอวัตถุกับ
ระยะทางจากจุดหมุนไปตั้ง
ฉากกับแนวแรง เม่ือผลรวม
ของโมเมนตของแรงมีคาเปน
ศูนย วัตถุจะอยูในสภาพสมดุล
ตอการหมุน โดยโมเมนตของ
แรงในทิศทวนเข็มนาิกาจะมี
ขนาดเทากับโมเมนตของแรง
ในทิศตามเข็มนาิกา 

ของเลนหลายชนิดประกอบดวย
อุปกรณหลายสวนที่ใชหลักการ
โมเมนตของแรงความรูเรื่อง
โมเมนตของแรงสามารถนำไปใช
ออกแบบและประดิษฐของเลน
ได 
  

 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 
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11. เปรียบเทียบแหลง
ของสนามแมเหล็ก 
สนามไฟฟา และสนาม
โนมถวง และทิศทางของ
แรงที่กระทำตอวัตถุท่ีอยู
ในแตละสนาม จากขอมูล
ที่รวบรวมได  

สนามแมเหล็ก 
สนามไฟฟา และ
สนามโนมถวง 

1) ทักษะการระบุ 
2)ทักษะการรวบรวม
ขอมูล  
3)ทักษะการทำงาน
รวมกัน 
4) ทักษะการเชื่อมโยง 
5)ทักษะกา
ตีความหมายขอมูล 
และลงขอสรุป 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 วัตถุที่มีมวลจะมีสนามโนมถวง
อยูโดยรอบแรงโนมถวงท่ี
กระทำตอวัตถุจะมีทิศพุงเขา
หาวัตถุที่เปนแหลงของสนาม
โนมถวง 

 วัตถุที่มีประจุไฟฟาจะมี
สนามไฟฟาอยูโดยรอบ แรง
ไฟฟาที่กระทำตอวัตถุที่มี
ประจุจะมีทิศพุงเขาหาหรือ
ออกจากวัตถุท่ีมีประจุที่เปน
แหลงของสนามไฟฟา 

วัตถุที่เปนแมเหล็กจะมี
สนามแมเหล็กอยูโดยรอบแรง
แมเหล็กที่กระทำตอขั้วแมเหล็ก
จะมีทิศพุงเขาหาหรือออกจาก
ขั้วแมเหล็กที่เปนแหลง
สนามแมเหล็ก 

 

12. เขียนแผนภาพแสดง
แรงแมเหล็ก  แรงไฟฟา
และแรงโนมถวงที่กระทำ
ตอวัตถุ 

การเขียนแผนภาพ
แสดงแรงแมเหล็ก 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 

13. วิเคราะหความ 
สัมพันธระหวางขนาดของ 
แรงแมเหล็ก แรงไฟฟา
และแรงโนมถวงที่กระทำ
ตอวัตถุที่อยูในสนามนั้น ๆ 
กับระยะหางจากแหลง  

ความสัมพันธระหวาง
ขนาดของ แรง
แมเหล็ก แรงไฟฟา
และแรงโนมถวง 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

ขนาดของแรงโนมถวง แรงไฟฟา
และแรงแมเหล็กที่กระทำตอ

วัตถุที่อยูในสนามนั้น ๆ จะมีคา
ลดลงเม่ือวัตถุอยูหางจากแหลง

ของสนามนั้น ๆ มากขึ้น 
 
  

 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ คุณลักษณะอนัพึง สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
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(P) ประสงค(A) ทองถิ่น 
ของสนามถึงวัตถุจาก
ขอมูลที่รวบรวมได 

 
 

   

14. อธิบายและคำนวณ
อัตราเร็วและความเร็ว 
ของการเคลื่อนที่ของวัตถุ
โดยใชสมการ 
 

และ จาก
หลักฐานเชิงประจักษ 

คำนวณอัตราเร็วและ
ความเร็วของการ
เคลื่อนที่ของวัตถุ 

1) ทักษะการสื่อสาร 
2) ทักษะการคำนวณ 
3)ทักษะการทำงาน
รวมกัน 
4) ทักษะการนำ
ความรูไปใช 
5)ทักษะการลง
ความเห็นจากขอมูล 
6)ทักษะกา
ตีความหมายขอมูล
และลงขอสรุป 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 การเคลื่อนท่ีของวัตถุเปนการ
เปลี่ยนตำแหนงของวัตถุเทียบ
กับ ต ำแห น งอ า งอิ ง โด ย มี
ปริมาณที่ เก่ี ยวของกับการ
เคลื่ อนที่ ซึ่ งมี ทั้ งป ริม าณ ส
เกลาร และปริมาณเวกเตอร 
เชน ระยะทาง อัตราเร็ว การ
กระ จัด ความ เร็ ว  ป ริ ม าณ 
สเกลารเปนปริมาณท่ีมีขนาด 
เช น  ร ะย ะท าง  อั ต ร า เร็ ว
ปริมาณเวกเตอรเปนปริมาณท่ี
มีทั้ งขนาด และทิศทาง เชน 
การกระจัด ความเร็ว  

 เขียนแผนภาพแทนปริมาณ
เวกเตอรไดด วยลูกศร โดย
ความยาวของลูกศรแสดง
ขนาด  และหั วลูกศรแสดง
ทิศทางของเวกเตอรนั้ น  ๆ
  

 ระยะทางเปนปริมาณสเกล
ลาร โดยระยะทางเปนควา 

 

15. เขียนแผนภาพแสดง
การกระจัดและความเร็ว 

การเขียนแผนภาพ
แสดงการกระจัดและ
ความเร็ว 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 
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ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

  

 

  ยาวของเสนทางที่เคลื่อนท่ีได
  

 ก า ร ก ร ะ จั ด เป น ป ริ ม า ณ
เวกเตอร โดยการกระจัดมีทิศ
ชี้จากตำแหน งเริ่มตน ไปยัง
ตำแหนงสุดทาย และมีขนาด
เทากับระยะที่สั้นท่ีสุดระหวาง
สองตำแหนงนั้น 

 อัตราเร็วเปนปริมาณสเกลาร 
โดยอัตราเร็วเปนอัตราสวน
ของระยะทางตอเวลา 

ความเร็วปริมาณเวกเตอรมีทิศ
เดียวกับทิศของการกระจดัโดย
ความเร็วเปนอัตราสวนของการ
กระจัดตอเวลา  
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มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธระหวางสสารและพลังงาน พลังงานใน
ชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณที่เกี่ยวของกับเสียง แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟา  รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน  

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

1. วิเคราะหสถานการณ
และคำนวณเก่ียวกับงาน
และกำลังที่เกิดจากแรงท่ี
กระทำตอวัตถุ                        

โดยใชสมการ  

และ   จากขอมูลที่
รวบรวมได  

การคำนวณเก่ียวกับ
งานและกำลัง 

1) ทักษะการสังเกต 
2) ทักษะการคำนวณ 
3)ทักษะการทำงาน
รวมกัน 
4) ทักษะการนำ
ความรูไปใช 
5) ทักษะการ
เชื่อมโยง 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 เม่ือออกแรงกระทำตอวัตถุ
แลวทำใหวัตถุเคลื่อนที่ โดย
แรงอยู ในแนวเดียวกับการ
เคลื่อนที่จะเกิดงานงานจะมี
คามากหรือนอยขึ้นกับขนาด
ของแรงและระยะทางในแนว
เดียวกับแรง  

 งานที่ทำในหนวยเวลา 
เรียกวา กำลัง หลักการของ
งานนำไปอธิบายการทำงาน
ของเครื่องกลอยางงาย ไดแก 
คานพื้นเอียง รอกเดี่ยว ลิ่ม 
สกรู ลอ และเพลา ซึ่งนำไปใช
ประโยชนดานตาง ๆใน
ชีวิตประจำวัน - 

- 

2. วิเคราะหหลักการ
ทำงานของเครื่องกลอยาง
งายจากขอมูลที่รวบรวมได  

การทำงานของ
เครื่องกลอยางงาย 

1) ทักษะการสังเกต 
2) ทักษะการระบุ 
3) ทักษะการคำนวณ 
4)ทักษะการทำงา

รวมกัน 
 
5) ทักษะการนำ
ความรูไปใช 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 

3. ตระหนักถึงประโยชน
ของความรูของเครื่องกล
อยางงายโดยบอก
ประโยชนและการ
ประยุกตใชใน
ชีวิตประจำวัน 

ประโยชนของ
เครื่องกลใน
ชีวิตประจำวัน 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 
  

 

4. ออกแบบและทดลอง
ดวยวิธีที่เหมาะสม ในการ

ปจจัยที่มีผลตอ
พลังงานจลนและ

1) ทักษะการสังเกต 
2) ทักษะการระบุ 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 

 พลังงานจลนเปนพลังงานของ
วัตถุที่เคลื่อนที่พลังงานจลน
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อธิบายปจจัยที่มีผลตอ
พลังงานจลน และพลังงาน
ศักยโนมถวง 

พลังงานศักยโนมถวง 3) ทักษะการทดลอง 
4)ทักษะการ

ตั้งสมมติฐาน 
5)ทักษะการทำงา

รวมกัน 
6) ทักษะการนำ

ความรูไปใช 

มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

จะมีคามากหรือนอยขึ้นกับ
มวลและอัตราเร็วสวน
พลังงานศักยโนมถวงเก่ียวของ
กับตำแหนงของวัตถุจะมีคา
มากหรือนอยขึ้นกับมวลและ
ตำแหนงของวัตถุเมื่อวัตถุอยู
ในสนามโนมถวงวัตถุจะมี
พลังงานศักยโนมถวงพลังงาน
จลนและพลังงานศักยโนมถวง
เปนพลังงานกล  

5. แปลความหมายขอมูล
และอธิบายการเปลี่ยน 
พลังงานระหวางพลังงาน
ศักยโนมถวงและ พลังงาน
จลนของวัตถุโดยพลังงาน
กลของวัตถุมีคาคงตัวจาก
ขอมูลที่รวบรวมได  

การเปลี่ยน พลังงาน
ระหวางพลังงานศักย
โนมถวงและ 
พลังงานจลนของวัตถุ 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

 ผลรวมของพลังงานศักยโนม
ถวงและพลงังานจลนเปน
พลังงานกลพลังงานศักยโนม
ถวงและพลังงานจลนของวัตถุ
หนึ่ง ๆ สามารถเปลี่ยน
กลับไปมาไดโดยผลรวมของ
พลังงานศักยโนมถวงและ
พลังงานจลนมีคาคงตัวนั่นคือ
พลังงานกลของวัตถุมีคาคงตัว 

 

6. วิเคราะหสถานการณ
และอธิบายการเปลี่ยนและ
การถายโอนพลังงานโดยใช
กฎการอนุรักษพลังงาน 

 1) ทักษะการสังเกต 
2) ทักษะการสื่อสาร 
3)ทักษะการทำงาน

รวมกัน 
4) ทักษะการเชื่อมโยง 
5) ทักษะการนำ

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

  พลังงานรวมของระบบมี
คาคงตัวซึ่ งอาจเปลี่ยนจาก
พลังงานหนึ่งเปนอีกพลังงาน
ห นึ่ ง เ ช น พ ลั ง ง า น ก ล
เปลี่ ยน เป นพลังงาน ไฟฟ า 
พ ลั ง งาน จ ลน เป ลี่ ยน เป น
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ความรูไปใช 
6)ทักษะการรวบรวม    
   ขอมูล  

พลังงานความรอนพลังงาน
เสียงพลังงานแสงเนื่องมาจาก
แรงเสียดทานพลังงานเคมีใน
อาหารเปลี่ยนเปนพลังงานที่
ไป ใช ใน ก า รท ำ ง าน ข อ ง
สิ่งมีชีวิต 

 นอกจากนี้พลังงานยังสามารถ
ถายโอนไปยังอีกระบบหนึ่ ง
หรือไดรับพลังงานจากระบบ
อ่ืนไดเชนการถายโอนความ
รอนระหวางสสารการถายโอน
พ ลั ง งาน ข อ งก ารสั่ น ข อ ง
แหลงกำเนิดเสียงไปยังผูฟงท้ัง
การเปลี่ยนพลังงานและการ
ถายโอนพลังงานพลังงานรวม
ทั้งหมดมีคาเทาเดิมตามกฎ
การอนุรักษพลังงาน 
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สาระที่ 3 วิทยาศาสตรโลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.1  เขาใจองคประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี   ดาวฤกษ และระบบสุริยะ รวมทั้ง
ปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะที่สงผลตอส่ิงมีชีวิต  
และการประยุกตใชเทคโนโลยีอวกาศ 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

- - - - - - 
 
มาตรฐาน ว 3.2  เขาใจองคประกอบ และความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก  และบนผิวโลก ธรณีพิบตัิภัย กระบวนการ
เปล่ียนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก  รวมทั้งผลตอส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะ
กระบวนกา

ร(P) 

คุณลักษณะ
อันพึง

ประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการ
เรียนรูทองถิ่น 

1. เปรียบเทียบ
กระบวนการ
เกิด สมบัติ และ 
การใชประโยชน 
รวมทั้งอธิบาย
ผลกระทบจาก 
การใชเชื้อเพลิง
ซากดึกดำบรรพ 
จากขอมูล ที่
รวบรวมได 

กระบวนการ
เกิด สมบัติ 
และ การใช
ประโยชน 
รวมทั้ง
อธิบาย

ผลกระทบ
จาก การใช
เชื้อเพลิง
ซากดึกดำ

บรรพ 

1) ทักษะการ
สังเกต 
2) ทักษะการ
ทดลอง 
3)ทักษะการ
จำแนก
ประเภท 
4)ทักษะการ
ทำงานรวมกัน 
5) ทักษะ
การนำ

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  

มุงมั่นในการ
ทำงาน 

มีจิต
สาธารณะ 

 เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพเกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพของซากสิ่งมีชีวิตใน
อดีตโดยกระบวนการทางเคมีและธรณีวิทยา เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ ไดแก 
ถ านหิน  หิ นน้ ำมันและป โตรเลี ยม  ซึ่ งเกิดจากวัตถุต นกำเนิ ด  และ
สภาพแวดลอมการเกิดที่แตกตางกันทำใหไดชนิดของเชื้อเพลิง ซากดึกดำ
บรรพ ท่ีมีลักษณะ สมบัติและการนำไปใชประโยชนแตกตางกันสำหรับ
ปโตรเลียมจะตองมีผานการกลั่นลำดับสวนกอนการใชงานเพ่ือใหไดผลิตภัณฑ
เหมาะสมตอการใชประโยชนเชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพเปนทรัพยากรที่ใชแลว
หมดไปเนื่องจากตองใชเวลานานหลายลานปจึงจะเกิดขึ้นใหมได- 

- 
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2. แสดงความ
ตระหนักถึงผล
จากการใช 
เชื้อเพลิงซากดึก
ดำบรรพโดย
นำเสนอ
แนวทาง การใช
เชื้อเพลิงซากดึก
ดำบรรพ 

ผลจากการ
ใช เชื้อเพลิง
ซากดึกดำ

บรรพ 

ความรูไปใช ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  

มุงมั่นในการ
ทำงาน 

มีจิต
สาธารณะ 

 การเผาไหมเชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพในกิจกรรมตางๆ ของมนุษยจะทำใหเกิด
มลพิษทางอากาศซึ่งสงผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม นอกจากนี้แกส
บางชนิ ดที่ เกิดจากการเผาไหม เชื้ อ เพลิ งซากดึกดำบรรพ  เช นแก ส
คารบอนไดออกไซดและไนตรัสออกไซดยังเปนแกสเรือนกระจกซึ่งสงผลให
เกิดการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลกรุนแรงข้ึน ดังนั้นจึงควรใชเชื้อเพลิง
ซากดึกดำบรรพโดยคำนึงถึงผลที่ เกิดข้ึนตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอมเชน 
เลือกใชพลังงานทดแทน หรือเลือกใชเทคโนโลยีที่ลดการใชเชื้อเพลิงซากดึก
ดำบรรพ 

 

3. เปรียบเทียบ
ขอดีและ
ขอจำกัดของ
พลังงานทดแทน
แตละประเภท
จากการรวบรวม
ขอมูล               
และนำเสนอ
แนวทางการใช
พลังงานทดแทน
ที่เหมาะสมใน
ทองถิ่น 

พลังงาน
ทดแทน 

แนวทางการ
ใชพลังงาน
ทดแทน 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  

มุงมั่นในการ
ทำงาน 

มีจิต
สาธารณะ 

 เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพเปนแหลงพลังงานที่สำคัญในกิจกรรมตางๆ ของ
มนุษยเนื่องจากเชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพมีปริมาณจำกัดและมักเพ่ิมมลภาวะ
ในบรรยากาศมากขึ้นจึงมีการใชพลังงานทดแทนมากขึ้น เชน พลังงาน
แสงอาทิตย พลังงานลม พลังงานน้ำพลังงานชีวมวล พลังงานคลื่น พลังงาน
ความรอนใตพิภพ พลังงานไฮโดรเจนซึ่งพลังงานทดแทนแตละชนิดจะมีขอดี
และขอจำกัดที่แตกตางกัน 

 

4. สราง
แบบจำลองที่
อธิบาย
โครงสราง

โครงสราง
ภายใน โลก 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  

มุงมั่นในการ

 โครงสรางภายในโลกแบงออกเปนชั้นตามองคประกอบทางเคมีไดแกเปลือกโลก
ซึ่งอยูนอกสุดประกอบดวยสารประกอบของซิลิกอน และอะลูมิเนียมเปนหลัก
เน้ือโลกคือสวนท่ีอยูใตเปลือกโลกลงไปจนถึงแกนโลกมีองคประกอบหลักเปน
สารประกอบของซิลิกอน แมกนีเซียม และเหล็กและแกนโลกคือสวนที่อยูใจ
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ภายใน โลกตาม
องคประกอบ
ทางเคมี จาก
ขอมูล ที่
รวบรวมได  

ทำงาน 
มีจิต

สาธารณะ 

กลางของโลก มีองคประกอบหลักเปนเหล็กและนิกเกิลซึ่งแตละชั้นมีลักษณะ
แตกตางกัน 

5. อธิบายกระบวนการผุ
พังอยูกับที่ การกรอนและ
การสะสมตัวของตะกอน
จากแบบจำลอง                      
รวมทั้งยกตัวอยางผลของ
กระบวนการดังกลาวที่ทำ
ใหผิวโลกเกิดการ
เปลี่ยนแปลง 

กระบวนการ
ผุพังอยูกับที่ 
การกรอน
และการ
สะสมตัว

ของตะกอน 

1) ทักษะการ
ระบุ 
2) ทักษะการ
สังเกต 
3)ทักษะกา
เปรียบเทียบ 
4)ทักษะการ
ทำงานรวมกัน 
5)ทักษะการ
รวบรวมขอมูล 
6) ทักษะการ
นำความรูไป
ใช 
7)ทักษะการ
จำแนก
ประเภท 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  

มุงมั่นในการ
ทำงาน 

มีจิต
สาธารณะ 

 การผุพังอยูกับท่ีการกรอน และการสะสมตัวของตะกอนเปนกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาท่ีทำใหผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงเปนภูมิลักษณ
แบบตางๆ โดยมีปจจัยสำคัญ คือ น้ำ ลม ธารน้ำแข็ง แรงโนมถวงของโลก 
สิ่งมีชีวิตสภาพอากาศ และปฏิกิริยาเคม ี  

 การผุพังอยูกับที่คือ การที่หินผุพังทำลายลงดวยกระบวนการตาง ๆ ไดแก ลม
ฟาอากาศกับน้ำฝนและรวมทั้งการกระทำของตนไมกับแบคทีเรียตลอดจนการ
แตกตัวทางกลศาสตรซึ่งมีการเพ่ิมและลดอุณหภูมิสลับกันเปนตน 

 การกรอนคือ กระบวนการหนึ่งหรือหลายกระบวนการที่ทำใหสารเปลือกโลก
หลุดไปละลายไปหรือกรอนไปโดยมีตัวนำพาธรรมชาติ คือ ลม น้ำ และธาร
น้ำแข็ง รวมกับปจจัยอ่ืน ๆ ไดแกลมฟาอากาศ สารละลายการครูดถู การ
นำพาทั้งนี้ ไมรวมถึงการพังทลายเปนกลุมกอน เชน แผนดินถลม ภูเขาไฟ
ระเบิด 

 การสะสมตัวของตะกอนคือ การสะสมตัวของวัตถุจากการนำพาของน้ำ ลม 
หรือธารน้ำแข็ง 

 

6. อธิบาย
ลักษณะของชั้น
หนาตัดดินและ 
กระบวนการ
เกิดดิน จาก

ลักษณะของ
ชั้นหนาตัด
ดินและ 

กระบวนกา
รเกิดดิน 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  

มุงมั่นในการ
ทำงาน 

 ดินเกิดจากหินที่ผุพังตามธรรมชาติผสมคลุกเคลากับอินทรียวัตถุที่ไดจากการ
เนาเปอยของซากพืชซากสัตวทับถมเปนชั้นๆ บนผิวโลก ชั้นดินแบงออกเปน
หลายชั้นขนานหรือเกือบขนานไปกับหนาดินแตละชั้นมีลักษณะแตกตางกัน 
เนื่องจากสมบัติทางกายภาพ เคมี ชีวภาพและลักษณะอ่ืน ๆ เชน สี โครงสราง 
เนื้อดิน การยืดตัว ความเปนกรด-เบสสามารถสังเกตไดจากการสำรวจ
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แบบจำลอง 
รวมทั้งระบุ
ปจจัยที่ทำใหดิน
มีลักษณะและ
สมบัติ แตกตาง
กัน 

มีจิต
สาธารณะ 

ภาคสนามการเรียกชื่อชั้นดินหลักจะใชอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ ไดแก O, 
A, E, B, C, R 

 ชั้นหนาตัดดินเปนชั้นดินที่มีลักษณะปรากฏใหเห็นเรียงลำดับเปนชั้นจากชั้น
บนสุดถึงชั้นลางสุด 

 ปจจัยที่ทำใหดินแตละทองถ่ินมีลักษณะและสมบัติแตกตางกันไดแก วัตถุตน
กำเนิดดิน ภูมิอากาศ สิ่งมีชีวิตในดิน สภาพภูมิประเทศและระยะเวลาในการ
เกิดดิน  

7. ตรวจวัด
สมบัติบาง
ประการของ
ดิน โดยใช 
เครื่องมือที่
เหมาะสม
และนำเสนอ
แนวทาง 
การใช
ประโยชน
ดินจาก
ขอมูลสมบัติ
ของดิน  

การใช
ประโยชน

ดิน 

1) ทักษะการ
สังเกต 
2) ทักษะการ
ทดลอง 
3)ทักษะการ
ทำงานรวมกัน 
4)ทักษะการ
รวบรวมขอมูล 
5) ทักษะ
การนำ
ความรูไปใช 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  

มุงมั่นในการ
ทำงาน 

มีจิต
สาธารณะ 

 สมบัติบางประการของดิน เชน เนื้อดินความชื้นดิน คาความเปนกรด-เบส 
ธาตุอาหารในดินสามารถนำไปใชในการตัดสินใจถึงแนวทางการใชประโยชน
ที่ดินโดยอาจนำไปใชประโยชนทางการเกษตร หรืออื่น ๆ ซึ่งดินท่ีไมเหมาะสม
ตอการทำการเกษตรเชน ดินจืด ดินเปรี้ยว ดินเค็ม และดินดาน อาจเกิดจาก
สภาพดินตามธรรมชาติหรือการใชประโยชนจะตองปรับปรุงใหมีสภาพ
เหมาะสมเพ่ือนำไปใชประโยชน 

 

8. อธิบาย
ปจจัยและ
กระบวนการ
เกิดแหลงน้ำ
ผิวดินและ

แหลงน้ำผิว
ดินและ

แหลงน้ำใต
ดิน 

1) ทักษะการ
สังเกต 
2) ทักษะการ
ทดลอง 
3)ทักษะการ

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  

มุงมั่นในการ
ทำงาน 

 แหลงน้ำผิวดินเกิดจากน้ำฝนที่ตกลงบนพ้ืนโลกไหลจากที่สูงลงสูที่ต่ำดวยแรง
โนมถวงการไหลของน้ำทำให พ้ืนโลกเกิดการกัดเซาะเปนรองน้ำ เชนลำธาร 
คลอง และแมน้ำซึ่งรองน้ำจะมีขนาดและรูปรางแตกตางกัน ข้ึนอยูกับปริมาณ
น้ำฝน ระยะเวลาในการกัดเซาะชนิดดินและหิน และลักษณะภูมิประเทศ เชน 
ความลาดชันความสูงต่ำของพ้ืนที่เมื่อน้ำไหลไปยังบริเวณท่ีเปนแองจะเกิดการ
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แหลงน้ำใต
ดิน จาก
แบบจำลอง 

ตั้งสมมติฐาน 
4)ทักษะการ
ทำงานรวมกัน 
5)ทักษะการ
รวบรวม
ขอมูล 

มีจิต
สาธารณะ 

สะสมเปนแหลงน้ำ เชน บึง ทะเลสาบทะเล และมหาสมุทร 

 แหลงน้ำใตดินเกิดจากการซึมของน้ำผิวดินลงไปสะสมตัวใตพ้ืนโลกซึ่งแบงเปน
น้ำในดินและน้ำบาดาลน้ำในดินเปนน้ำท่ีอยูรวมกับอากาศตามชองวาง
ระหวางเม็ดดิน สวนน้ำบาดาลเปนน้ำที่ไหลซึมลึกลงไปและถูกกักเก็บไวในชั้น
หินหรือชั้นดินจนอ่ิมตัวไปดวยน้ำ  

9. สราง
แบบจำลองที่
อธิบายการใชน้ำ 
และ นำเสนอ
แนวทางการใช
น้ำอยางยั่งยืนใน 
ทองถิ่นของ
ตนเอง 

การใชน้ำ 
และ 

นำเสนอ
แนวทางการ
ใชน้ำอยาง
ยั่งยืนใน 

1) ทักษะการ
สังเกต 
2) ทักษะการ
ทดลอง 
3)ทักษะการ
ตั้งสมมติฐาน 
4)ทักษะการ
ทำงานรวมกัน 
5)ทักษะการ
รวบรวม
ขอมูล 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  

มุงมั่นในการ
ทำงาน 

มีจิต
สาธารณะ 

 แหลงน้ำผิวดินและแหลงน้ำใตดินถูกนำมาใชในกิจกรรมตางๆ ของมนุษย 
สงผลตอการจัดการการใชประโยชนน้ำ และคุณภาพของแหลงน้ำเนื่องจาก
การเพ่ิมขึ้นของจำนวนประชากร การใชประโยชนพ้ืนที่ในดานตาง ๆ เชนภาค
เกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม และการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศทำใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำฝนในพ้ืนที่ลุมน้ำและแหลงน้ำผิวดินไมเพียงพอสำหรับ
กิจกรรมของมนุษย น้ำจากแหลงน้ำใตดินถูกนำมาใชมากข้ึนสงผลใหปริมาณ
น้ำใตดินลดลงมากจึงตองมีการใชน้ำอยางเหมาะสมและยั่งยืนซึ่งอาจทำไดโดย
การจัดหาแหลงน้ำเพื่อใหมีแหลงน้ำเพียงพอสำหรับการดำรงชีวิตการจัดสรร
และการใชน้ำอยางมีประสิทธิภาพ การอนุรักษและฟนฟูแหลงน้ำการปองกัน
และแกไขปญหาคุณภาพน้ำ  

 

10. สราง
แบบจำลองที่
อธิบาย
กระบวนการเกิด
และผลกระทบ
ของน้ำทวม การ
กัดเซาะชายฝง                      
ดินถลม หลุมยุบ 

ผลกระทบ
ของน้ำทวม 
การกัดเซาะ

ชายฝง                      
ดินถลม 
หลุมยุบ 

แผนดินทรุด 

1) ทักษะการ
สังเกต 
2) ทักษะการ
ทดลอง 
3) ทักษะการ
เชื่อมโยง 
4)ทักษะการ
เปรียบเทียบ 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  

มุงมั่นในการ
ทำงาน 

มีจิต
สาธารณะ 

 น้ำทวม การกัดเซาะชายฝง ดินถลม หลุมยุบแผนดินทรุด มีกระบวนการเกิด
และผลกระทบที่แตกตางกันซึ่งอาจสรางความเสียหายรายแรงแกชีวิต และ
ทรัพยสิน  

 น้ำทวมเกิดจากพื้นท่ีหนึ่งไดรับปริมาณน้ำเกินกวาที่จะกักเก็บไดทำใหแผนดิน
จมอยูใตน้ำ โดยข้ึนอยูกับปริมาณน้ำและสภาพทางธรณีวิทยาของพ้ืนที ่  

 การกัดเซาะชายฝงเปนกระบวนการเปลี่ยนแปลงของชายฝงทะเลที่เกิดขึ้น
ตลอดเวลาจากการกัดเซาะของคลื่นหรือลมทำใหตะกอนจากท่ีหนึ่งไปตกทับ
ถมในอีกบริเวณหนึ่งแนวของชายฝงเดิมจึงเปลี่ยนแปลงไปบริเวณที่มีตะกอน
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แผนดินทรุด 5)ทักษะการ
ทำงานรวมกัน 
6)ทักษะการ
รวบรวมขอมูล 
7) ทักษะ
การนำ
ความรูไปใช 

เคลื่อนเขามานอยกวาปริมาณที่ตะกอนเคลื่อนออกไปถือวาเปนบรเิวณท่ีมีการ
กัดเซาะชายฝง  

 ดินถลมเปนการเคลื่อนที่ของมวลดินหรือหินจำนวนมากลงตามลาดเขา
เนื่องจากแรงโนมถวงของโลกเปนหลัก ซึ่งเกิดจากปจจัยสำคัญ ไดแกความ
ลาดชันของพ้ืนที่ สภาพธรณีวิทยาปริมาณน้ำฝน พืชปกคลุมดิน และการใช
ประโยชนพ้ืนที ่

 หลุมยุบ คือแองหรือหลุมบนแผนดินขนาดตาง ๆ ที่อาจเกิดจากการถลมของ
โพรงถ้ำหินปูนเกลือหินใตดิน หรือเกิดจากน้ำพัดพาตะกอนลงไปในโพรงถ้ำ
หรือธารน้ำใตดิน   

 แผนดินทรุดเกิดจากการยุบตัวของชั้นดินหรือหินรวนเมื่อมวลของแข็งหรือ
ของเหลวปริมาณมากที่รองรับอยูใตชั้นดินบริเวณน้ันถูกเคลื่อนยายออกไปโดย
ธรรมชาติหรือโดยการกระทำของมนุษย 

 
 สาระที่ 4  เทคโนโลยี  
มาตรฐาน ว 4.1  เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ใชความรูและทักษะทางดาน
วิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตรอื่น ๆ เพื่อแกปญหา หรือ   พัฒนางานอยางมีความคิดสรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช   
เทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม  

ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ
(P) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค
(A) 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู
ทองถิ่น 

1. คาดการณแนวโนม
เทคโนโลยีที่จะเกิดขึ้นโดย
พิจารณาจากสาเหตุหรือ
ปจจัยที่สงผลตอการ
เปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยี และวิเคราะห 

การเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยี และ
วิเคราะห 
เปรียบเทียบ 
ตัดสินใจเลือกใช
เทคโนโลยี โดย

1) ทักษะการสังเกต 
2) ทักษะการทดลอง 
3) ทักษะการเชื่อมโยง 
4)ทักษะการ
เปรียบเทียบ 
5)ทักษะการทำงาน

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

• สาเหตุหรือปจจัยตาง ๆ เชน 
ความกาวหนาของ ศาสตรตาง 
ๆการเปลี่ยนแปลงทางดาน
เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม ทำ
ใหเทคโนโลยีมีการ 
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา • 

- 



230 
 

เปรียบเทียบ ตัดสินใจ
เลือกใชเทคโนโลยี โดย
คำนึงถึงผลกระทบท่ี
เกิดขึ้นตอชีวิต สังคม และ
สิ่งแวดลอม 

คำนึงถึงผลกระทบท่ี
เกิดขึ้นตอชีวิต สังคม 
และสิ่งแวดลอม 

รวมกัน 
6)ทักษะการรวบรวม
ขอมูล 
7)ทักษะการนำ
ความรูไปใช 

เทคโนโลยีแตละประเภทมี
ผลกระทบตอชีวิต สังคม และ
สิ่งแวดลอมที่แตกตางกันจึงตอง 
วิเคราะหเปรียบเทียบขอดี
ขอเสีย และตัดสินใจ เลือกใชให
เหมาะสม- 

2. ระบุปญหาหรือความ
ตองการในชุมชน หรือ 
ทองถิ่น สรุปกรอบของ
ปญหา รวบรวม วิเคราะห
ขอมลูและแนวคิดที่
เก่ียวของกับ ปญหา   

การแกปญหาใน
ชุมชน 

1) ทักษะการสังเกต 
2) ทักษะการทดลอง 
3) ทักษะการเชื่อมโยง 
4)ทักษะการ
เปรียบเทียบ 
5)ทักษะการทำงาน
รวมกัน 
6)ทักษะการรวบรวม
ขอมูล 
7)ทักษะการนำ
ความรูไปใช 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

ปญหาหรือความตองการใน
ชุมชนหรือทองถิ่น มีหลายอยาง
ขึ้นกับบริบทหรือสถานการณ ท่ี
ประสบ เชน ดานพลังงาน 
สิ่งแวดลอม การเกษตรการ
อาหาร • การระบุปญหา
จำเปนตองมีการวิเคราะห
สถานการณของปญหาเพ่ือสรุป
กรอบของปญหา แลว
ดำเนินการสืบคน รวบรวม
ขอมูลความรู จากศาสตรตาง ๆ 
ที่เก่ียวของ เพ่ือนำไปสูการ 
ออกแบบแนวทางการแกปญหา 

 

3. ออกแบบวิธีการ
แกปญหา โดยวิเคราะห 
เปรียบเทียบ และตัดสินใจ
เลือกขอมูลที่จำเปน 
ภายใตเงื่อนไขและ
ทรัพยากรที่มีอยู นำเสนอ 

การออกแบบ
เทคโนโลยี การ
แกปญหาจากขอมูล 

1) ทักษะการสังเกต 
2) ทักษะการทดลอง 
3) ทักษะการเชื่อมโยง 
4)ทักษะการ
เปรียบเทียบ 
5)ทักษะการทำงาน

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

การวิเคราะหเปรียบเทียบ และ
ตัดสินใจ เลือกขอมูลที่จำเปน
โดยคำนึงถึงเงื่อนไข และ
ทรัพยากร เชน งบประมาณ 
เวลา ขอมูล และสารสนเทศ 
วัสดุเครื่องมือและอุปกรณ ชวย
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แนวทางการแกปญหาให
ผูอื่นเขาใจ วางแผน 
ขั้นตอนการทางานและ
ดำเนินการแกปญหา อยาง
เปนขั้นตอน   

รวมกัน 
6)ทักษะการรวบรวม
ขอมูล 
7)ทักษะการนำ
ความรูไปใช 

ใหไดแนวทางการแกปญหาที่
เหมาะสม • การออกแบบแนว
ทางการแกปญหาทำได 
หลากหลายวิธีเชนการรางภาพ 
การเขียน แผนภาพ การเขียน
ผังงาน • การกำหนดข้ันตอน
ระยะเวลาในการทำงานกอน
ดำเนินการแกปญหาจะชวยให
การทำงาน สำเร็จไดตาม
เปาหมาย และลดขอผิดพลาด 
ของการทำงานที่อาจเกิดข้ึน 
  

4. ทดสอบ ประเมินผล 
และอธิบายปญหาหรือ
ขอบกพรองท่ีเกิดขึ้น 
ภายใตกรอบเงื่อนไข 
พรอมทั้งหาแนวทางการ
ปรับปรุงแกไข และ 
นำเสนอผลการแกปญหา  

การปรับปรุงแกไข
ปญหาและนำเสนอ
ผลงาน 

1) ทักษะการสังเกต 
2) ทักษะการทดลอง 
3) ทักษะการเชื่อมโยง 
4)ทักษะการ
เปรียบเทียบ 
5)ทักษะการทำงาน
รวมกัน 
6)ทักษะการรวบรวม
ขอมูล 
7)ทักษะการนำ
ความรูไปใช 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

• การทดสอบและประเมินผล
เปนการตรวจสอบ ชิ้นงานหรือ
วิธีการวาสามารถแกปญหาได 
ตามวัตถุประสงคภายใตกรอบ
ของปญหา เพ่ือ หาขอบกพรอง
และดำเนินการปรับปรุงให
สามารถ แกไขปญหาได • การ
นำเสนอผลงานเปนการ
ถายทอดแนวคิดเพ่ือใหผูอ่ืน
เขาใจเก่ียวกับกระบวนการ
ทำงาน และชิ้นงานหรือวิธีการ
ที่ไดซึ่งสามารถทำไดหลายวิธี
เชน การเขียนรายงาน การทำ
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แผนนำเสนอผลงาน การจัด
นิทรรศการ 

5. ใชความรูและทักษะ
เก่ียวกับวัสดุ อุปกรณ 
เครื่องมือ กลไก ไฟฟา 
และอิเล็กทรอนิกส  
เพ่ือแกปญหาหรือพัฒนา
งานไดอยางถูกตอง 
เหมาะสม และปลอดภัย  

ความรูและทักษะ
เก่ียวกับวัสดุ 
อุปกรณ เครื่องมือ 
กลไก ไฟฟา และ
อิเล็กทรอนิกส 

1) ทักษะการสังเกต 
2) ทักษะการทดลอง 
3) ทักษะการเชื่อมโยง 
4)ทักษะการ
เปรียบเทียบ 
5)ทักษะการทำงาน
รวมกัน 
6)ทักษะการรวบรวม
ขอมูล 
7)ทักษะการนำ
ความรูไปใช 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

วัสดุแตละประเภทมีสมบัติ
แตกตางกัน เชน ไม โลหะ 
พลาสติกจึงตองมีการวิเคราะห
สมบัติ เพ่ือเลือกใชใหเหมาะสม
กับลักษณะของงาน • การสราง
ชิ้นงานอาจใชความรูเรื่องกลไก
ไฟฟา อิเล็กทรอนิกสเชนLED 
มอเตอรบัซเซอรเฟอง รอกลอ 
เพลา • อุปกรณและเครื่องมือ
ในการสรางชิ้นงาน หรือพัฒนา
วิธีการมีหลายประเภทตอง
เลือกใช ใหถูกตอง เหมาะสม 
และปลอดภัย รวมทั้งรูจัก เก็บ
รักษา 
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มาตรฐาน ว 4.2  เขาใจและใชแนวคิดเชงิคำนวณในการแกปญหาที่พบในชีวิตจริงอยางเปนขั้นตอนและเปนระบบ  ใชเทคโนโลยีสารสนเทศและ
การสื่อสารในการเรียนรู การทำงาน และการแกปญหาไดอยางมี ประสิทธิภาพ รูเทาทัน และมีจริยธรรม 

 
ตัวชี้วัด ความรู(K) ทักษะกระบวนการ

(P) 
คุณลักษณะอนัพงึ

ประสงค(A) 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระการเรียนรู

ทองถิ่น 
1. ออกแบบอัลกอริทึมที่
ใชแนวคิดเชิงคำนวณ ใน
การแกปญหา หรือการ
ทำงานที่พบ ในชีวิตจริง  

การออกแบบ
อัลกอริทึมท่ีใช
แนวคิดเชิงคำนวณ  

1) ทักษะการสังเกต 
2) ทักษะการทดลอง 
3) ทักษะการเชื่อมโยง 
4)ทักษะการ
เปรียบเทียบ 
5)ทักษะการทำงาน
รวมกัน 
6)ทักษะการรวบรวม
ขอมูล 
7)ทักษะการนำ
ความรูไปใช 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

• แนวคิดเชิงคำนวณ • การ
แกปญหาโดยใชแนวคิดเชิง
คำนวณ • ตัวอยางปญหา เชน 
การเขาแถวตามลำดับ ความสูง
ใหเร็วที่สุดจัดเรียงเสื้อใหหาได
งายที่สุด- 

- 

2. ออกแบบและเขียน
โปรแกรมท่ีใชตรรกะ และ
ฟงกชันในการแกปญหา 

การออกแบบและ
เขียนโปรแกรมท่ีใช
ตรรกะ และฟงกชัน
ในการแกปญหา 

1) ทักษะการสังเกต 
2) ทักษะการทดลอง 
3) ทักษะการเชื่อมโยง 
4)ทักษะการ
เปรียบเทียบ 
5)ทักษะการทำงาน
รวมกัน 
6)ทักษะการรวบรวม
ขอมูล 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

• ตัวดำเนินการบูลีน • ฟงกชัน 
• การออกแบบและเขียน
โปรแกรมท่ีมีการใชตรรกะ และ
ฟงกชัน • การออกแบบ
อัลกอริทึม เพื่อแกปญหาอาจใช 
แนวคิดเชิงคำนวณในการ
ออกแบบเพื่อให การแกปญหา
มีประสิทธิภาพ • การแกปญหา
อยางเปนขั้นตอนจะชวยให
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7)ทักษะการนำ
ความรูไปใช 

แกปญหาไดอยางมี
ประสิทธิภาพ • ซอฟตแวรที่ใช
ในการเขียนโปรแกรมเชน
Scratch, python, java, c • 
ตัวอยางโปรแกรม เชน
โปรแกรมตัดเกรด หาคำตอบ
ทั้งหมดของอสมการหลายตัว
แปร 

3. อภิปรายองคประกอบ
และหลักการทำงาน ของ
ระบบคอมพิวเตอร และ
เทคโนโลยี การสื่อสาร 
เพ่ือประยุกตใชงาน หรือ
แกปญหา เบื้องตน 

องคประกอบและ
หลักการทำงาน ของ
ระบบคอมพิวเตอร 
และเทคโนโลยี การ
สื่อสาร 

1) ทักษะการสังเกต 
2) ทักษะการทดลอง 
3) ทักษะการเชื่อมโยง 
4)ทักษะการ
เปรียบเทียบ 
5)ทักษะการทำงาน
รวมกัน 
6)ทักษะการรวบรวม
ขอมูล 
7)ทักษะการนำ
ความรูไปใช 

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

• องคประกอบและหลักการ
ทำงานของระบบ คอมพิวเตอร 
• เทคโนโลยีการสื่อสาร • การ
ประยุกตใชงานและการ
แกปญหาเบ้ืองตน 

 

4. ใชเทคโนโลยี
สารสนเทศอยางปลอดภัย 
มีความรับผิดชอบ สราง
และแสดงสิทธิ ในการ
เผยแพรผลงาน 

การใชเทคโนโลยี
สารสนเทศอยาง
ปลอดภัย มีความ
รับผิดชอบ สรางและ
แสดงสิทธิ ในการ
เผยแพรผลงาน 

1) ทักษะการสังเกต 
2) ทักษะการทดลอง 
3) ทักษะการเชื่อมโยง 
4)ทักษะการ
เปรียบเทียบ 
5)ทักษะการทำงาน

ซื่อสัตยสุจริต 
ใฝเรียนรู 
มีวินัย  
มุงมั่นในการทำงาน 
มีจิตสาธารณะ 

• ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยาง
ปลอดภัย โดยเลือก แนวทาง
ปฏิบัติเมื่อพบเนื้อหาท่ีไม
เหมาะสมเชน แจงรายงาน
ผูเก่ียวของ ปองกันการเขามา
ของ ขอมูลที่ไมเหมาะสมไม
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รวมกัน 
6)ทักษะการรวบรวม
ขอมูล 
7)ทักษะการนำ
ความรูไปใช 

ตอบโตไมเผยแพร • การใช
เทคโนโลยีสารสนเทศอยางมี
ความรับผิดชอบเชน ตระหนัก
ถึงผลกระทบในการเผยแพร
ขอมูล • การสรางและแสดง
สิทธิ์ความเปนเจาของผลงาน • 
การกำหนดสิทธิการใชขอมูล 
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คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ๑     ชั้นประถมศึกษาปท่ี ๑ 
รหัสวิชา  ว๑๑๑๐๑       เวลา  ๑๐๐ช่ัวโมง / ป 

............................................................................................................................................................. 

 ศึกษา วิเคราะห พืชและสัตวที่อาศัยอยูบริเวณตางๆ สภาพแวดลอมที่เหมาะสมกับการดำรงชีวิตของสัตวในบริเวณ
ที่อาศัยอยู รวมถึงหนาที่ของสวนตาง ๆ ของสัตวและพืช อีกทั้งหนาที่และการทำหนาที่รวมกันของสวนตาง ๆ ของ
รางกายมนุษย นอกจากนี้มีการจัดกลุมของวัสดุตามสมบัติที่สังเกตได การเกิดเสียงและทิศทาง การเคลื่อนที่ของเสียง 
ทั้งนี้รวมถึงปรากฏการณบนทองฟาในเวลากลางวันและกลางคืน ลักษณะภายนอกของหิน และสามารถแกปญหาโดย
ใชภาพ  สัญลักษณหรือขอความ การเขียนโปรแกรมอยางงาย จากการใชสื่อซอฟตแวร การใชเทคโนโลยีในการสราง 
จัดเก็บ เรียกใชขอมูล การใชคอมพิวเตอรและการดูแลรักษาอุปกรณ 
 โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจ ตรวจสอบ การสืบคนขอมูล การ
เปรียบเทียบขอมูลจากหลักฐานเชิงประจักษและการอภิปราย เพ่ือใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจ สามารถสื่อสาร
สิ่งที่เรียนรู และมีความสามารถในการตัดสินใจ  
      เกิดการรับรู และเห็นคุณคาของการนำความรูไปใชประโยชนในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรม 
คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสมที่พึงประสงคตอการดำเนินชีวิตในปจจุบัน 
 
รหัสตัวช้ีวัด 
วิทยาศาสตร 
มาตรฐาน ว ๑.๑ป.๑/๑, ป.๑/๒  
มาตรฐาน ว ๑.๒ ป.๑/๑, ป.๑/๒ 
มาตรฐาน ว ๒.๑ป.๑/๑, ป.๑/๒ 
มาตรฐาน ว ๒.๓ป.๑/๑  
มาตรฐาน ว ๓.๑ ป.๑/๑, ป.๑/๒ 
มาตรฐาน ว ๓.๑ป.๑/๑ 
วิทยาศาสตรเทคโนโลยี (วิทยาการคำนวณ) 
มาตรฐาน ว ๔.๒ป.๑/๑ , ป.๑/๒ , ป.๑/๓ , ป.๑/๔ , ป.๑/๕   
  

รวม   ๑๕  ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี๒      ช้ันประถมศึกษาปที่ ๒ 
รหัสวิชา  ว๑๒๑๐๑        เวลา  ๑๐๐ช่ัวโมง / ป 

............................................................................................................................................................. 

 ศึกษา วิเคราะห ความตองการแสงและน้ำเพ่ือการเจริญเติบโตของพืช วัฏจักรชีวิตของพืชดอก รวมถึง
ลักษณะของสิ่งมีชีวิตและสิ่งไมมีชีวิต  อีกทั้งสมบัติของวัสดุและการนำสมบัติของวัสดุไปประยุกตใชในการทำวัตถุ
ในชีวิตประจำวัน ทั้งนี้วัสดุที่ใชแลวมีประโยชนสามารถนำกลับมาใชใหมไดนอกจากนี้การเคลื่อนที่ของแสงจาก
แหลงกำเนิดแสง สงผลใหสามารถมองเห็นวัตถุ และเสนอแนะแนวทางการปองกันอันตรายจากการมองวัตถุบริเวณ
ที่มีแสงสวางไมเหมาะสม นอกจากนี้ในเรื่องของดินมีสวนประกอบที่หลากหลายและสามารถจำแนกชนิดของดิน
โดยใชเกณฑของลักษณะเนื้อดินและการจับตัว รวมถึงอธิบายการใชประโยชนจากดิน              อีกทั้งสามารถ
แกปญหาโดยใชภาพ สัญลักษณหรือขอความ การเขียนโปรแกรมอยางงาย จากการใชสื่อซอฟตแวร การใช
เทคโนโลยีในการสราง จัดเก็บ เรียกใชขอมูล การใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย  
 โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจ ตรวจสอบ การสืบคนขอมูล การ
เปรียบเทียบขอมูลจากหลักฐานเชิงประจักษและการอภิปราย เพ่ือใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจ สามารถ
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู และมีความสามารถในการตัดสินใจ  
 เกิดการรับรู และเห็นคุณคาของการนำความรูไปใชประโยชนในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร 
จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสมที่พึงประสงคตอการดำเนินชีวิตในปจจุบัน 
 
รหัสตัวช้ีวัด 
วิทยาศาสตร 
มาตรฐาน  ว ๑.๒   ป.๒/๑, ป.๒/๒ , ป.๒/๓  
มาตรฐาน  ว ๑.๓   ป.๒/๑ 
มาตรฐาน  ว ๒.๑   ป.๒/๑, ป.๒/๒ , ป.๒/๓ , ป.๒/๔ 
มาตรฐาน  ว ๒.๓   ป.๒/๑ , ป.๒/๒ 
มาตรฐาน  ว ๓.๒   ป.๒/๑ , ป.๒/๒ 
วิทยาศาสตรเทคโนโลยี (วิทยาการคำนวณ) 
มาตรฐาน  ว ๔.๒   ป.๒/๑ , ป.๒/๒ , ป.๒/๓ , ป.๒/๔   
 
รวม   ๑๖   ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ๓     ช้ันประถมศึกษาปที่ ๓               
รหัสวิชา  ว๑๓๑๐๑       เวลา  ๑๐๐ ชั่วโมง / ป  

............................................................................................................................................................. 
 ศึกษา วิเคราะห สิ่งที่จำเปนตอการดำรงชีวิต และการเจริญเติบโตของมนุษยและสัตว รวมถึงประโยชน
ของอาหาร น้ำ และอากาศ สามารถดูแลตนเองและสัตวใหไดรับสิ่งเหลานี้อยางเหมาะสม อีกทั้งบรรยายและ
เปรียบเทียบวัฏจักรชีวิตของสัตว  นอกจากนี้มีเรื่องของสวนประกอบของวัตถุ และการเปลี่ยนแปลงของวัสดุเมื่อทำ
ใหรอนขึ้นหรือทำใหเย็นลง  โดยการเปลี่ยนแปลงและการเคลื่อนที่ของวัตถุเกิดจากแรง ทั้งแรงสัมผัสและแรงไม
สัมผัสที่มีผลตอการเคลื่อนที่ของวัตถุ รวมถึงการดึงดูดระหวางแมเหล็กกับวัตถุ ข้ัวแมเหล็ก และการเปลี่ยน
พลังงาน การทำงานของเครื่องกำเนิดไฟฟา และแหลงพลังงานในการผลิตไฟฟา รวมถึงประโยชนและโทษของ
ไฟฟา  โดยนำเสนอวิธีการใชไฟฟาอยางประหยัด และปลอดภัย อีกทั้งในเรื่องของเสนทางการข้ึนและตกของดวง
อาทิตย การเกิดกลางวันกลางคืน และการกำหนดทิศ ความสำคัญของดวงอาทิตยตอสิ่งมีชีวิต รวมไปถึง
สวนประกอบและความสำคัญของอากาศ และผลกระทบของมลพิษทางอากาศตอสิ่งมีชีวิต  การนำเสนอแนว
ทางการปฏิบัติตนในการลดการเกิดมลพิษทางอากาศ นอกจากนี้สามารถอธิบายการเกิดลมและบรรยายประโยชน
และโทษของลม  อีกท้ังสามารถแสดงอัลกอริทึมในการทำงาน แกปญหาโดยใชภาพ สัญลักษณหรือขอความ การ
เขียนโปรแกรมอยางงาย จากการใชสื่อซอฟตแวร และใชอินเทอรเน็ตในการคนหาความรู และรวบรวมประมวลผล 
และนำเสนอขอมูลโดยใชซอฟตแวร 
 โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรการสืบเสาะหาความรู การสำรวจ ตรวจสอบ การสืบคนขอมูล การ
เปรียบเทียบขอมูลจากหลักฐานเชิงประจักษ และการอภิปราย เพื่อใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจ สามารถ
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู และมีความสามารถในการตัดสินใจ  
 เกิดการรับรู และเห็นคุณคาของการนำความรูไปใชประโยชนในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร 
จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสมที่พึงประสงคตอการดำเนินชีวิตในปจจุบัน 
 
รหัสตัวช้ีวัด 
วิทยาศาสตร 
มาตรฐาน ว๑.๒  ป.๓/๑ , ป.๓/๒ , ป.๓/๓ , ป.๓/๔  
มาตรฐาน ว ๒.๑  ป.๓/๑, ป.๓/๒   
มาตรฐาน ว ๒.๒  ป.๓/๑ , ป.๓/๒ , ป.๓/๓, ป.๓/๔ 
มาตรฐาน ว ๒.๓  ป.๓/๑, ป.๓/๒, ป.๓/๓ 
มาตรฐาน ว ๓.๑  ป.๓/๑ , ป.๓/๒ , ป.๓/๓   
มาตรฐาน ว ๓.๒  ป.๓/๑ , ป.๓/๒, ป.๓/๓ , ป.๓/๔  
วิทยาศาสตรเทคโนโลยี (วิทยาการคำนวณ) 
มาตรฐาน ว ๔.๒  ป.๓/๑ , ป.๓/๒, ป.๓/๓, ป.๓/๔, ป๓/๕รวม   ๒๕   ตัวชี้วัด 
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  คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 
ว14101 วิทยาศาสตร             กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ช้ันประถมศึกษาปที่ 4           เวลา 80 ชั่วโมง  
 

ศึกษา คนควา สืบคนขอมูล หนาที่ของราก ลำตน ใบ และดอกของพืชดอกของพืชในทองถ่ิน ความ
เหมือนและความแตกตางของลักษณะของสิ่งมีชีวิต พืช / สัตว / ไมใชพืชไมใชสัตว พืชดอกและพืชไมมีดอก สัตวมี
กระดูกสันหลังและสัตวไมมีกระดูกสันหลัง ลักษณะของสัตวมีกระดูกสันหลังในกลุมปลาและปลานิล กลุมสัตว
สะเทินน้ำสะเทินบก กลุมสัตว  เลื้อยคลาน กลุมนก และกลุมสัตวเลี้ยงลูกดวยน้ำนม สมบัติทางกายภาพดานความ
แข็ง สภาพยืดหยุน การนำความรอนของวัสดุใกลตัวในทองถิ่น และการนำไฟฟาของวัสดุ สถานะของสสาร 3 
สถานะที่เก่ียวของกับมวล การตองการที่อยู รูปรางและปริมาตรของสสาร การวัดมวล และปริมาตรของสสารทั้ง 3 
สถานะ ผลของแรงโนมถวงที่มีตอวัตถุ การวัดน้ำหนักของวัตถุ โดยใชเครื่องชั่งสปริง มวลของวัตถุที่มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของวัตถุ วัตถุเปนตัวกลางโปรงใส ตัวกลางโปรงแสง และวัตถุทึบแสง โดยใชลักษณะการ
มองเห็นสิ่งตาง ๆ ผานวัตถุ แบบรูปเสนทางการขึ้นและตกของดวงจันทร รูปการเปลี่ยนแปลงรูปรางปรากฏของ 
ดวงจันทรและพยากรณรูปรางปรากฏของดวงจันทร องคประกอบของระบบสุริยะ  
คาบการโคจรของดาวเคราะหตาง ๆ  

ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรการสืบเสาะหาความรู รวบรวมขอมูล สังเกต สามารระบุ บอก เลือก 
เปรียบเทียบ คาดคะเน ยกตัวอยาง เขียนแผนภาพ ออกแบบ ทดลอง ใชวัสดุอุปกรณ เครื่องมือ นำเสนอ 
เสนอแนะแนวคิดขอมูล สรางแบบจำลองเพ่ืออธิบาย ใชเหตุผล แลกเปลี่ยนความคิดและลงมือปฏิบัติ 

เพ่ือใหเกิดความรูความคิดความเขาใจมีความตระหนัก มีความมุงมั่นในการทำงาน  ใฝรูใฝเรียน มีวินัย มี
ความซื่อสัตย และพอเพียงนำความรูไปใชในชีวิตประจำวันมีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรมคุณธรรมและคานิยมที่
เหมาะสม 

 
ตัวช้ีวัด 
 ว 1.1 ป.4/1  
 ว 1.2 ป.4/1 , ป.4/2 , ป.4/3 , ป.4/4  
 ว 2.1 ป.4/1 , ป.4/2 , ป.4/3 , ป.4/4 
 ว 2.2 ป.4/1 , ป.4/2 , ป.4/3  
 ว 2.3 ป.4/1  
 ว 3.1 ป.4/1 , ป.4/2 , ป.4/3 
 
รวมทั้งหมด   16 ตัวช้ีวัด  
 

 
 
 
 



241 
 

คำอธิบายรายวิชา 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ๔         ช้ันประถมศึกษาปที่ ๔ 
รหัสวิชา  ว๑๔๑๐๑         เวลา  ๑๒๐ ชั่วโมง / ป 

............................................................................................................................................................. 
ศึกษา วิเคราะห หนาที่ของราก ลำตน ใบ และดอกของพืชดอก สวนประกอบของพืชดอก ความแตกตาง

ของลักษณะของสิ่งมีชีวิตออกเปน กลุมพืช กลุมสัตว และกลุมที่ไมใชพืชและสัตว จำแนกพืชออกเปนพืชดอกและ
พืชไมมีดอก จำแนกสัตวออกเปนสัตวมีกระดูกสันหลังและสัตวไมมีกระดูกสันหลัง ลักษณะเฉพาะของสัตวมีกระดูก
สันหลังในกลุมปลา กลุมสัตวสะเทินน้ำสะเทินบก กลุมสัตวเลื้อยคลาน กลุมนก และกลุมสัตวเลี้ยงลูกดวยนม 
ตัวอยางของสัตวในแตละกลุม  นอกจากนี้เปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพของวัสดุจากการทดลองและระบุการนำ
สมบัติของวัสดุไปใชในชีวิตประจำวันโดยผานกระบวนการออกแบบชิ้นงาน แลกเปลี่ยนความคิดกับผูอ่ืนโดยการ
อภิปรายเกี่ยวกับสมบัติทางกายภาพของวัสดุอยางดานความแข็ง และสภาพความยืดหยุน การนำความรอน การ
นำไฟฟา ของวัสดุ สมบัติของสสารทั้ง ๓ สถานะ การสังเกต มวล ความตองการที่อยู รูปรางและปริมาตรของสสาร 
เครื่องมอืที่ใชสำหรับการวัดมวล และปริมาตรของสสาร ทั้ง ๓สถานะ ผลของแรงโนมถวงที่มีตอวัตถุ การใชเครื่อง
ชั่งสปริงในการวัดน้ำหนักของวัตถุ มวลของวัตถุที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของวัตถุ วัตถุที่เปนตัวกลาง
โปรงใส ตัวกลางโปรงแสง และวัตถุทึบแสง ลักษณะการมองเห็นผานวัตถุ แบบรูปเสนทางการข้ึนและตกของดวง
จันทร แบบจำลองอธิบายแบบรูปการเปลี่ยนแปลงรูปรางของดวงจันทร และสามารถพยากรณรูปรางของดวง
จันทรที่ปรากฏ แบบจำลองแสดงองคประกอบของระบบสุริยะ และเปรียบเทียบคาบของการโคจรของดาวเคราะห
ตาง ๆ จากแบบจำลองได 

ใชเหตุผลเชิงตรรกะในการแกปญหา การอธิบายการทำงาน การคาดการณผลลัพธ จากปญหาอยางงาย 
ออกแบบ และเขียนโปรแกรมอยางงาย โดยใชซอฟตแวร หรือสื่อ และตรวจหาขอผิดพลาดและแกไขใช
อินเทอรเน็ตคนหาความรู นำเสนอขอมูลและสารสนเทศ ตลอดจนใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการสืบ
เสาะหาความรูการสำรวจตรวจสอบ  การสืบคนขอมูล  การเปรียบเทียบขอมูลจากหลักฐานเชิงประจักษ  และการ
อภิปรายเพ่ือใหเกิดความรู  ความคิด  ความเขาใจสามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู  และมีความสามารถในการตัดสินใจ   
 เกิดการรับรู และเห็นคุณคาของการนำความรูไปใชประโยชนในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร 
จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสมที่พึงประสงคตอการดำเนินชีวิตในปจจุบัน 
รหัสตัวช้ีวัดวิทยาศาสตร  
มาตรฐาน ว ๑.๒   ป.๔/๑ 
มาตรฐาน ว ๑.๓   ป.๔/๑, ป.๔/๒, ป.๔/๓, ป.๔/๔   
มาตรฐาน ว ๒.๑   ป.๔/๑, ป.๔/๒, ป.๔/๓, ป.๔/๔  
มาตรฐาน ว ๒.๒   ป.๔/๑, ป.๔/๒, ป.๔/๓ 
มาตรฐาน ว ๒.๓   ป.๔/๑                                                                                          
มาตรฐาน ว ๓.๑   ป.๔/๑ , ป.๔/๒, ป.๔/๓  
วิทยาศาสตรเทคโนโลยี (วิทยาการคำนวณ) มาตรฐาน ว ๔.๒ ป.๔/๑, ป.๔/๒, ป.๔/๓, ป.๔/๔, ป.๔/๕  
รวม  ๒๑   ตัวชี้วัด 
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  คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 
ว15101 วิทยาศาสตร             กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ช้ันประถมศึกษาปที่ 5            เวลา 80 ชั่วโมง  
 

ศึกษา คนควา สืบคนขอมูล โครงสรางและลักษณะของสิ่งมีชีวิตที่เหมาะสมกับการดำรงชีวิต ซึ่งเปนผลมา
จากการปรับตัวของสิ่งมีชีวิตในแตละแหลงที่อยู การปรับตัวของปลานิลในบอเลี้ยงอำเภอพานความสัมพันธ
ระหวางสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับสิ่งไมมีชีวิต เพ่ือประโยชนตอการดำรงชีวิต โซ
อาหารและบทบาทหนาที่ของสิ่งมีชีวิตที่เปนผูผลิตและผูบริโภคในโซอาหารในลำน้ำแมสาน คุณคาของสิ่งแวดลอม
ที่มีตอการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต การดูแลรักษาสิ่งแวดลอมในเขตอำเภอพาน ลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการ
ถายทอดจากพอแมสูลูกของพืช สัตว และมนุษย ลักษณะที่คลายคลึงกันของตนเองกับพอแม  การเปลี่ยนสถานะ
ของสสาร เมื่อทำใหสสารรอนขึ้นหรือเย็นลง การละลายของสารในน้ำ การเปลี่ยนแปลงของสารเมื่อเกิดการ
เปลี่ยนแปลงทางเคมี การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไดและการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไมได  วิธีการหาแรงลัพธของแรง
หลายแรงในแนวเดียวกันที่กระทำตอวัตถุในกรณีที่วัตถุอยูนิ่ง แรงที่กระทำตอวัตถุที่อยูในแนวเดียวกันและแรงลัพธ
ที่กระทำตอวัตถุ การใชเครื่องชั่งสปริงในการวัดแรงที่กระทำตอวัตถุ ผลของแรงเสียดทานที่มีตอการเปลี่ยนแปลง
การเคลื่อนที่ของวัตถุ แรงเสียดทานและแรงที่อยูในแนวเดียวกันท่ีกระทำตอวัตถุ การไดยินเสียงผานตัวกลาง 
ลักษณะและการเกิดเสียงสูง เสียงต่ำ ลักษณะและการเกิดเสียงดัง เสียงคอย ระดับเสียงโดยใชเครื่องมือวัดระดับ
เสียง แนวทางในการหลีกเลี่ยงและลดมลพิษทางเสียง  ความแตกตางของดาวเคราะหและดาวฤกษจากแบบจำลอง 
ตำแหนงและเสนทางการขึ้นและตกของกลุมดาวฤกษบนทองฟา แบบรูปเสนทางการข้ึนและตกของกลุมดาวฤกษ
บนทองฟาในรอบป  ปริมาณน้ำในแตละแหลง ปริมาณน้ำที่มนุษยสามารถนำมาใชประโยชนได คุณคาของน้ำ แนว
ทางการใชน้ำอยางประหยัดและการอนุรักษน้ำ การหมุนเวียนของน้ำในวัฏจักรน้ำ กระบวนการเกิดเมฆ หมอก 
น้ำคางและน้ำคางแข็ง กระบวนการเกิดฝน หิมะ และลูกเห็บ 

ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรการสืบเสาะหาความรู รวบรวมขอมูล สามารถวิเคราะห ถาม ระบุ บอก 
เลือก เปรียบเทียบ คาดคะเน ยกตัวอยาง เขียนแผนภาพ ออกแบบ ทดลอง ใชวัสดุอุปกรณ เครื่องมือ นำเสนอ 
เสนอแนะแนวคิดขอมูล สรางแบบจำลองเพ่ืออธิบาย บรรยาย มีสวนรวมและลงมือปฏิบัติ 

เพ่ือใหเกิดความรูความคิดความเขาใจมีความตระหนัก มีความมุงมั่นในการทำงาน  ใฝรูใฝเรียน มีวินัย มี
ความซื่อสัตย และพอเพียงนำความรูไปใชในชีวิตประจำวันมีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรมคุณธรรมและคานิยมที่
เหมาะสม 
ตัวช้ีวัด 
 ว 1.1 ป.5/1 , ป.5/2 , ป.5/3 , ป.5/4  
 ว 1.3 ป.5/1 , ป.5/2  
 ว 2.1 ป.5/1 , ป.5/2 , ป.5/3 , ป.5/4 
 ว 2.2 ป.5/1 , ป.5/2 , ป.5/3 , ป.5/4 , ป.5/5 
 ว 2.3 ป.5/1 , ป.5/2 , ป.5/3 , ป.5/4 , ป.5/5  
 ว 3.1 ป.5/1 , ป.5/2  
 ว 3.2 ป.5/1 , ป.5/2 , ป.5/3 , ป.5/4 , ป.5/5  
รวมทั้งหมด   27 ตัวช้ีวัด   
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี๕      ช้ันประถมศึกษาปที่ ๕ 
รหัสวิชา  ว ๑๕๑๐๑          เวลา  ๑๒๐ ช่ัวโมง / ป 

............................................................................................................................................................. 

 ศึกษา วิเคราะห โครงสรางและลักษณะของสิ่งมีชีวิตที่เหมาะสมกับการ และการปรับตัวของสิ่งมีชีวิตใน
แตละแหลงที่อยู ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธระหวางสิ่งมชีีวิตกับสิ่งไมมีชีวิต เพ่ือ
ประโยชนตอการดำรงชีวิตในหวงโซอาหารและบทบาทหนาที่ของสิ่งมีชีวิตที่เปนผูผลิตและผูบริโภคในโซอาหาร 
สวนลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการถายทอดจากพอแมสูลูกของพืช สัตว และมนุษย วามีลักษณะที่คลายคลึงกัน
ของตนเองกับพอแม การเปลี่ยนสถานะของสสารและการเปลี่ยนแปลงทางเคมี สวนวิธีการหาแรงลัพธของแรง
หลายแรงในแนวเดียวกันที่กระทำตอวัตถุอยูนิ่ง การใชเครื่องชั่งสปริงในการวัดแรงที่กระทำตอวัตถุ สงผลตอแรง
เสียดทานที่มีตอการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของวัตถุ และการเขียนแผนภาพของแรงทำใหไดยินเสียงผาน
ตัวกลาง  การเกิดเสียงสูง เสียงต่ำ ออกแบบการทดลองและอธิบายลักษณะและการเกิดเสียงดัง เสียงคอย การวัด
ระดับเสียงโดยใชเครื่องมือวัดระดับเสียง เพ่ือหาแนวทางในการหลีกเลี่ยงและลดมลพิษทางเสียง และสามารถหา
ความแตกตางของดาวเคราะหและดาวฤกษจากแบบจำลอง โดยการใชแผนที่ดาวระบุตำแหนงและเสนทางการข้ึน
และตกของกลุมดาวฤกษบนทองฟา เพ่ือระบุปริมาณน้ำในแตละแหลง ปริมาณน้ำที่มนุษยสามารถนำมาใช
ประโยชนได แนวทางการใชน้ำอยางประหยัดและการอนุรักษน้ำ มีแบบจำลองการหมุนเวียนของน้ำในวัฏจักรน้ำ 
ที่ไดจากกระบวนการเกิดเมฆ หมอก น้ำคาง และน้ำคางแข็ง จากแบบจำลอง และกระบวนการเกิดฝน หิมะ และ
ลูกเห็บ ตลอดจนการใชเหตุผลเชิงตรรกะในการแกปญหา การอธิบายการทำงาน การคาดการณผลลัพธจากปญหา
อยางงาย สามารถออกแบบ และเขียนโปรแกรมอยางงาย โดยใชซอฟตแวร หรือสื่อ และตรวจหาขอผิดพลาดและ
แกไข โดยใชอินเทอรเน็ตคนหาขอมูล ติดตอสื่อสารและทำงานรวมกันเพื่อประเมินความนาเชื่อถือของขอมูล 
รวบรวม ผลประเมิน นำเสนอขอมูลและสารสนเทศโดยใชซอฟตแวรหรือบริการบนอินเตอรเน็ตที่หลากหลาย  

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ การสืบคนขอมูลการ
เปรียบเทียบขอมูลจากหลักฐานเชิงประจักษ และการอภิปราย เพื่อใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจ สามารถ
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู มีความสามารถในการตัดสินใจ  

เกิดการรับรู และเห็นคุณคาของสิ่งแวดลอมที่มีตอการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต โดยมีสวนรวมในการดูแล
รักษาสิ่งแวดลอมนำความรูไปใชประโยชนในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่
เหมาะสมที่พึงประสงคตอการดำเนินชีวิตในปจจุบัน 
รหัสตัวช้ีวัด 
วิทยาศาสตร 
มาตรฐาน ว ๑.๑  ป๕/๑, ป๕/๒, ป๕/๓, ป๕/๔   
มาตรฐาน ว ๑.๓  ป๕/๑, ป๕/๒ 
มาตรฐาน ว ๒.๑  ป๕/๑, ป๕/๒, ป๕/๓, ป๕/๔      
มาตรฐาน ว ๒.๒  ป๕/๑, ป๕/๒, ป๕/๓, ป๕/๔, ป๕/๕ 
มาตรฐาน ว ๒.๓  ป๕/๑, ป๕/๒, ป๕/๓, ป๕/๔, ป๕/๕      
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มาตรฐาน ว ๓.๑  ป๕/๑, ป๕/๒ 
มาตรฐาน ว ๓.๒  ป๕/๑, ป๕/๒, ป๕/๓, ป๕/๔, ป๕/๕  
วิทยาศาสตรเทคโนโลยี (วิทยาการคำนวณ)  
มาตรฐาน ว ๔.๒  ป๕/๑, ป๕/๒, ป๕/๓, ป๕/๔, ป๕/๕ 
รวม   ๓๒   ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 
ว16101 วิทยาศาสตร             กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ช้ันประถมศึกษาปที่ 6            เวลา 80 ชั่วโมง  
 

ศึกษา คนควา สืบคนขอมูล ประโยชนความสำคัญของสารอาหารและอาหารพ้ืนเมือง สัดสวนที่เหมาะสม
ตอเพศและวัยรวมทั้งความปลอดภัยตอสุขภาพ หนาที่ สวนประกอบ ความสำคัญและแนวทางการดูแลรักษา
อวัยวะของระบบยอยอาหาร การแยกสารผสม วิธีแกปญหาในชีวิตประจำวันเก่ียวกับการแยกสาร การเกิดและผล
ของแรงไฟฟาซึ่งเกิดจากวัตถุที่ผานการขัดถู สวนประกอบและหนาที่ของแตละสวนประกอบของวงจรไฟฟาอยาง
งาย การตอเซลลไฟฟาแบบอนุกรม การตอหลอดไฟฟาแบบอนุกรมและแบบขนาน การเกิดเงามืดเงามัว 
ปรากฏการณสุริยุปราคาและจันทรุปราคา พัฒนาการของเทคโนโลยีอวกาศ การนำเทคโนโลยีอวกาศมาใช
ประโยชน ในชีวิตประจำวัน กระบวนการเกิดหินอัคนีหินตะกอน และหินแปร และอธิบายวัฏจักรหิน การใช
ประโยชนของหินและแรในชีวิตประจำวัน หินในทองถิ่น ซากดึกดำบรรพ การเกิดลมบก ลมทะเล และมรสุม ผลที่
มีตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม ผลของมรสุมตอการเกิดฤดูของประเทศไทยและฤดูกาลในทองถิ่น ลักษณะและ
ผลกระทบของน้ำทวม การกัดเซาะชายฝง ดินถลม แผนดินไหว สึนามิ ผลกระทบของภัยธรรมชาติและธรณีพิบัติ
ภัยในเขตอำเภอพาน และจังหวัดเชียงราย ปรากฏการณเรือนกระจก ผลกระทบและแนวปฏิบัติเพ่ือลดกิจกรรมที่
กอใหเกิดแกสเรือนกระจก  

ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรการสืบเสาะหาความรู รวบรวมขอมูล สามารถระบุ บอก เลือก 
เปรียบเทียบ คาดคะเน ยกตัวอยาง เขียนแผนภาพ ออกแบบ ทดลอง นำเสนอแนวคิดขอมูล สรางแบบจำลองเพื่อ
อธิบาย บรรยาย และลงมือปฏิบัติ 

เพ่ือใหเกิดความรูความคิดความเขาใจมีความตระหนัก มีความมุงมั่นในการทำงาน  ใฝรูใฝเรียน มีวินัย มี
ความซื่อสัตย และพอเพียงนำความรูไปใชในชีวิตประจำวันมีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรมคุณธรรมและคานิยมที่
เหมาะสม 

 
ตัวช้ีวัด 
 ว 1.2 ป.6/1 , ป.6/2 , ป.6/3 , ป.6/4 , ป.6/5  
 ว 2.1 ป.6/1  
 ว 2.2 ป.6/1  
 ว 2.3 ป.6/1 , ป.6/2 , ป.6/3 , ป.6/4 , ป.6/5 , ป.6/6 , ป.6/7 , ป.6/8 
 ว 3.1 ป.6/1 , ป.6/2  
 ว 3.2 ป.6/1 , ป.6/2 , ป.6/3 , ป.6/4 , ป.6/5 , ป.6/6 , ป.6/7 , ป.6/8 , ป.6/9 
 
รวมทั้งหมด   26 ตัวชี้วัด  
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายวิชา  วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี๖     ช้ันประถมศึกษาปที่ ๖ 
รหัสวิชา  ว๑๖๑๐๑        เวลา  ๑๒๐ ชั่วโมง / ป 

............................................................................................................................................................. 
 ศึกษา วิเคราะห  สารอาหารประโยชนของสารอาหารแตละประเภทจากอาหารที่ตนเองรับประทานเพ่ือ
การเลือกรับประทานอาหารใหไดสารอาหารครบถวนในสัดสวนที่เหมาะสมกับเพศและวัย รวมท้ังความปลอดภัย
ตอสุขภาพ โดยมีแบบจำลอง ระบบยอยอาหาร อวัยวะในระบบยอยอาหารมีหนาท่ีสำหรับการยอยอาหารและการ
ดูดซึมสารอาหาร  ความสำคัญของระบบยอยอาหาร การดูแลรักษาอวัยวะในระบบยอยอาหารใหทำงานเปนปกติ 
มีการแยกสารผสม โดยการหยิบออก การรอน การใชแมเหล็กดึงดูด การรินออก การกรอง และการตกตะกอน 
สามารถหาวิธีการแกปญหาในชีวิตประจำวันเกี่ยวกับการแยกสาร การเกิดผลของแรงไฟฟาซึ่งเกิดจากวัตถุที่ผาน
การขัดถู จากสวนประกอบ  หนาที่ ของวงจรไฟฟาแตละสวนอยางงาย  โดยมีแผนภาพการตอวงจรไฟฟาแบบ
อนุกรมและแบบขนาน  สามารถใชการตอหลอดไฟฟาแบบอนุกรมและขนานดวยวิธีการที่เหมาะสม มีประโยชน 
ขอจำกัด ของการเกิดเงามืด เงามัว จากแผนภาพรังสีของแสงแสดงการเกิดเงามืดเงามัว  จากแบบจำลอง
ปรากฏการณสุริยุปราคา และจันทรุปราคา มีการพัฒนาของเทคโนโลยีอวกาศและการใชประโยชนใน
ชีวิตประจำวัน สวนกระบวนการเกิดหินอัคนี หินตะกอน และหินแปร  ดูจากแบบจำลองวัฏจักรหิน เพ่ือหา
ประโยชนของหินและแรในชีวิตประจำวัน  มีแบบจำลองการเกิดของซากดึกดำบรรพสภาพแวดลอมในอดีต ที่เกิด
จากลมบก ลมทะเล และมรสุม จากแบบจำลอง สามารถสงผลตอการเกิดของมรสุมในฤดูตางๆ ของประเทศไทย 
เกิดผลกระทบของ น้ำทวม การกัดเซาะชายฝง ดินถลม แผนดินไหว สึนามิ  รวมถึงผลกระทบของภัยธรรมชาติ
และธรณีพิบัติภัย  เพ่ือหาแนวทางการเฝาระวังและปฏิบัติตนใหปลอดภัยจากภัยธรรมชาติ จากแบบจำลองเพ่ือ
อธิบายการเกิดและผลของปรากฏการณ เรือนกระจก  กิจกรรมที่กอใหเกิดแกสเรือนกระจกที่มีทำให เกิด
ปรากฏการณเรือนกระจกลูกเห็บ  

ใชเหตุผลเชิงตรรกะในการแกปญหา การทำงาน การคาดการณผลลัพธ จากปญหาอยางงาย ออกแบบ 
และเขียนโปรแกรมอยางงาย โดยใชซอฟตแวร หรือสื่อ และตรวจหาขอผิดพลาดและแกไขใชอินเทอรเน็ตคนหา
ความรู รวบรวม ประเมิน นำเสนอขอมูลและสารสนเทศ โดยใชซอฟตแวรที่หลากหลาย เพ่ือแกปญหาใน
ชีวิตประจำวัน ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย เขาใจสิทธิและหนาที่ของตน เคารพในสิทธิของผูอ่ืน 

 โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรูการสำรวจตรวจสอบ  การสืบคนขอมูล  การ
เปรียบเทียบขอมูลจากหลักฐานเชิงประจักษ  และการอภิปรายเพื่อใหเกิดความรู  ความคิด  ความเขาใจสามารถ
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู  มีความสามารถในการตัดสินใจ   
 เกิดการรับรู และเห็นคุณคาของการนำความรูไปใชประโยชนในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร 
จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสมที่พึงประสงคตอการดำเนินชีวิตในปจจุบัน 
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รหัสตัวช้ีวัด 
วิทยาศาสตร 
มาตรฐาน ว ๑.๒  ป.๖/๑, ป.๖/๒, ป.๖/๓, ป.๖/๔, ป.๖/๕  
มาตรฐาน ว ๒.๑  ป.๖/๑ 
มาตรฐาน ว ๒.๒  ป.๖/๑ 
มาตรฐาน ว ๒.๓  ป.๖/๑ , ป.๖/๒ , ป.๖/๓ , ป.๖/๔ , ป.๖/๕ , ป.๖/๖ , ป.๖/๗ , ป.๖/๘  
มาตรฐาน ว ๓.๑  ป.๖/๑, ป.๖/๒       
มาตรฐาน ว ๓.๒  ป.๖/๑ , ป.๖/๒, ป.๖/๓ , ป.๖/๔ , ป’๖/๕ , ป.๖/๖ , ป.๖/๗ , ป.๖/๘ , ป.๖/๙ 
วิทยาศาสตรเทคโนโลยี (วิทยาการคำนวณ) 
มาตรฐาน ว ๔.๒  ป.๖/๑ , ป.๖/๒ , ป.๖/๓, ป.๖/๔  
 
รวม   ๓๐   ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตน 
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คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 
 

รหัสวิชา ว21101 วิทยาศาสตรพ้ืนฐาน 1    กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ภาคเรียนที่ 1               เวลา 60 ชั่วโมง จำนวน 1.5 หนวยกิต 
 

ศึกษา วิเคราะห การเรียนรูวิทยาศาสตร สารรอบตัว สมบัติของสาร การจำแนกสารดวยสถานะ เนื้อสาร และ
ขนาดอนุภาคของสาร การเปลี่ยนแปลงของสาร สารบริสุทธิ์และสารผสม สมบัติของสารบริสุทธิ์และสารผสม การ
ใชความรู ทางเคมีใหเปนประโยชนตอการเลือกใชสารเคมีในชีวิตประจำวันไดอยางเหมาะสมและปลอดภัย
การศึกษาชีววิทยาโดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร ศึกษาประเภทโครงสรางและหนาที่ของสวนประกอบภายใน
เซลลสิ่งมีชีวิตดวยกลองจุลทรรศนศึกษากระบวนการลำเลียงสารเขาและออกจากเซลลดวยวิธีการแพรและการ
ออสโมชิส ศึกษาการดำรงชีวิตของพืชกระบวนการสังเคราะหดวยแสง การลำเลียงสารในพืช การเจริญเติบโตของ
พืช การสืบพันธุของพืช และเทคโนโลยีชีวภาพของพืช 

โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร กระบวนการสืบเสาะหาความรู การสืบคั้นขอมูล การสังเกตการ
วิเคราะห การทดลอง การอภิปราย การอธิบาย และสรุป  

เพ่ือใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนำความรู
ไปประยุกตใชในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม และจริยธรรม 
 
รหัสตัวชี้วัด 
ว 1.2 ม.1/1, ม.1/2, ม.1/3, ม.1/4, ม.1/5, ม.1/6, ม.1/7, ม.1/8, ม.1/9, ม.1/10, ม.1/11, ม.1/12, 
ม.1/13, ม.1/14, ม.1/15, ม.1/16, ม.1/17, ม.1/18 
ว 2.1 ม.1/1, ม.1/2, ม.1/3, ม.1/4, ม.1/5, ม.1/6, ม.1/7, ม.1/8, ม.1/9, ม.1/10 
 

รวมทั้งหมด 28 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 
 

รหัสวิชา ว21103 วิทยาศาสตรพ้ืนฐาน 2    กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ภาคเรียนที่ 2           เวลา 60 ชั่ ว โมง จำนวน 1.5 
หนวยกิต 
 

ศึกษาเก่ียวกับอุณหภูมิและการวัด ผลของความรอนที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของสาร การถายโอนความ
รอนการดูดกลืนและคายความรอน สมดุลความรอน องคประกอบของบรรยากาศ การแบงชั้นบรรยากาศ ผลของ
รังสีจากดวงอาทิตยตอบรรยากาศ องคประกอบของบรรยากาศ ไดแก อุณหภูมิอากาศ ความดันอากาศ ความชื้น
อากาศ ลมมฆและฝน พายุฟาคะนอง พายุหมุนเขตรอน มรสุม การพยากรณอากาศ และการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศของโลก 

โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร กระบวนการสืบเสาะหาความรู การสืบคนขอมูล การสังเกตการ
วิเคราะห การทดลอง การอภิปราย การอธิบาย และสรุป  

เพ่ือใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนำความรู
ไปประยุกตใชในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม และจริยธรรม 
 
รหัสตัวชี้วัด 
ว 2.3 ม.1/1, ม.1/2, ม.1/3, ม.1/4, ม.1/5, ม.1/6, ม.1/7 
ว 2.2 ม.1/1 
ว 3.2 ม.1/1, ม.1/2, ม.1/3, ม.1/4, ม.1/5, ม.1/6, ม.1/7 
 

รวมทั้งหมด 15 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 
 

รหัสวิชา ว22101 วิทยาศาสตรพ้ืนฐาน 3    กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ภาคเรียนที่ 1       เวลา 60 ชั่ ว โมง จำนวน 1.5 
หนวยกิต 
 

ศึกษาเกี่ยวกับระบบรางกายมนุษย ระบบหายใจ โครงสรางและหนาที่ของอวัยวะในระบบหายใจ การ 
หายใจ การดูแลรักษาอวัยวะในระบบหายใจ ระบบขับถาย โครงสรางและหนาที่ของอวัยวะในระบบขับถาย กลไก
การกำจัดของเสีย การดูแลรักษาอวัยวะในระบบขับถาย ระบบหมนุเวียนเลือด โครงสรางและหนาที่ของอวัยวะใน
ระบบหมุนเวียนเลือด การทำงานของระบบหมุนเวียนเลือด การดูแลรักษาอวัยวะในระบบหมุนเวียนเลือด ระบบ
ประสาทโครงสรางและหนาที่ของอวัยวะในระบบประสาท การทำงานของระบบประสาท การดูแลรักษาอวัยวะใน
ระบบประสาท ระบบสืบพันธุ โครงสรางและหนาที่ของอวัยวะในระบบสืบพันธุเพศชายและเพศหญิง ฮอรโมนเพศ 
การปฏิสนธิและการตั้งครรภ การคุมกำเนิด ศึกษาเก่ียวกับการแยกสารผสม การระเหยแหง การตกผลึก การกลั่น 
โครมาโทกราฟแบบกระดาษ การสกัดดวยตัวทำละลาย การนำวิธีการแยกสารไปใชแกปญหาในชีวิตประจำวัน 

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร กระบวนการสืบเสาะหาความรู การสืบคั้นขอมูล การสังเกต การ
วิเคราะห การทดลอง การอภิปราย การอธิบาย และการสรุป  

เพ่ือใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนำความรู
ไปใชในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยม 
 
รหัสตัวชี้วัด 
ว 1.2 ม.2/1 , ม.2/ 2, ม.2/3 , ม.2/4, ม.2/5, ม.2/6, ม.2/7 , ม.2/8, ม.2/9, ม.2/10, ม.2/11, ม.2/12, 
        ม.2/13, ม.2/14, ม.2/15, ม.2/16, ม.2/17 
ว 2.1 ม.2/1. ม.2/2. ม.2/3. ม.2/4. ม.2/5. ม.2/6 
 

รวมทั้งหมด 23 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 
 

รหัสวิชา ว22103 วิทยาศาสตรพ้ืนฐาน 4    กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ภาคเรียนที่ 2      เวลา 60 ชั่ วโมง จำนวน 1.5 
หนวยกิต 

 
ศึกษาเก่ียวกับแรงและการเคลื่อนที่ แรง แรงดันในของเหลว แรงพยุง แรงเสียดทาน โมเมนตของแรง แรง

ในธรรมชาติ การเคลื่อนที่ ระยะทางและการกระจัด อัตราเร็ว ความเร็ว ศึกษาเก่ียวกับงานและพลังงาน งาน กำลัง
เครื่องกลอยางงาย พลังงาน ประเภทของพลังงานกล กฎการอนุรักษพลังงาน ศึกษาเกี่ยวกับโลกและการ
เปลี่ยนแปลงเชื้อเพลิง ซากดึกดำบรรพ ถานหิน หินน้ำมัน ปโตรเลียม พลังงานทดแทน โครงสรางของโลก การ
เปลี่ยนแปลงของโลก ทรัพยากรดิน กระบวนการเกิดดิน หนาตัดขางของดิน ปจจัยในการเกิดดิน สมบัติของดิน 
การปรับปรุงคณุภาพของดนิ แหลงน้ำ น้ำบนดิน น้ำใตดิน การใชประโยชนจากแหลงน้ำ ภัยพิบัติที่เกิดจากน้ำ 

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร กระบวนการสืบเสาะหาความรู การสืบคนขอมูล การสังเกต การ 
วิเคราะห การทดลอง การอภิปราย การอธิบาย และการสรุป  

เพ่ือใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนำความรู
ไปใชในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยม 
 
รหัสตัวชี้วัด 
ว 2.2 ม.2/1 , ม.2/ 2, ม.2/3 , ม.2/4, ม.2/5, ม.2/6, ม.2/7, ม.2/8, ม.2/9, ม.2/10, ม.2/11, ม.2/12, 
        ม.2/13, ม.2/14, ม.2/15 
ว 2.3 ม.2/1, ม.2/2, ม.2/3, ม.2/4, ม.2/5, ม.2/6 
ว 3.2 ม.2/1. ม.2/2. ม.2/3. ม.2/4. ม.2/5. ม.2/6. ม.2/7. ม.2/8. ม.2/9. ม.2/10 
 

รวม 31 ตัวชีว้ัด 
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คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 
 

รหัสวิชา ว23101 วิทยาศาสตรพ้ืนฐาน 5    กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนที่ 1      เวลา 60 ชั่ วโมง จำนวน 1.5 
หนวยกิต 
 

ศึกษาเกี่ยวกับระบบนิเวศ องคประกอบของระบบนิเวศ ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ การ
ถายทอดพลังงานในระบบนิเวศ พันธุกรรม โครโมโซม ดีเอ็นเอ และการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การแบง
เซลลของสิ่งมีชีวิต ความผิดปกติทางพันธุกรรมการดัดแปรทางพันธุกรรมความหลากหลายทางชีวภาพ วัสดุใน
ชีวิตประจำวัน สมบัติทางกายภาพและการใชประโยชนพอลิเมอร เซรามิก และวัสดุผสม ผลกระทบจากการใชวัสดุ
ประเภทพอลิเมอร เซรามิก และวัสดุผสม ปฏิกิริยาเคมี การเกิดปฏิกิริยาเคมี ประเภทของปฏิกิริยาเคมี ปฏิกิริยา
เคมีในชีวิตประจำวัน 

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร กระบวนการสืบเสาะหาความรู การสืบคนขอมูล การสังเกต การ
วิเคราะห การทดลอง การอภิปราย การอธิบาย และการสรุป  

เพ่ือใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจมีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรมคุณธรรม และคานิยม 
 
รหัสตัวชี้วัด 
ว 1.1 ม.3/1, ม.3/2, ม.3/3, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6 
ว 1.3 ม.3/ 1 , ม.3/2, ม.3/ 3 , ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6, ม.3/7 , ม.3/8, ม.3/9, ม.3/10, ม.3/11 
ว 2.1 ม.3/ 1 , ม.3/2, ม.3/3, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6, ม.3/7, ม.3/8 
 

รวมทั้งหมด 25 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 
 

รหัสวิชา ว23103 วิทยาศาสตรพ้ืนฐาน 6   กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนที่ 2      เวลา 60 ชั่วโมง จำนวน 1.5 หนวยกิต 
 

ศึกษา วิเคราะห ปริมาณทางไฟฟา กระแสไฟฟา ความตางศักย ความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟากับ
ความตางศักย กฎของโอหม ความตานทาน ตัวตานทาน การตอตัวตานทานแบบอนุกรมและแบบขนานชิ้นสวน
อิเล็กทรอนิกสอยางงาย ไดโอด ทรานซิสเตอร ตัวเก็บประจุ วงจรรวม การตอวงจรอิเล็กทรอนิกส พลังงานไฟฟา
และกำลังไฟฟา การคำนวณคาไฟฟา วงจรไฟฟาในบาน อุปกรณไฟฟาและเครื่องใชไฟฟาในบาน การใชไฟฟาอยาง
ประหยัดและปลอดภัย การเกิดคลื่น สวนประกอบของคลื่น คลื่นแมเหล็กไฟฟา สเปกตรัมคลื่นแมเหล็กไฟฟา
ประโยชนและการปองกันอันตรายจากคลื่นแมเหล็กไฟฟา การสะทอนของแสงบนกระจกเงาราบ การสะทอนของ
แสงบนกระจกเงาโคง การหักเหของแสงผานเลนส การทดลองการหักเหของแสง การเกิดภาพจากเลนสบาง 
ปรากฏการณที่เก่ียวกับแสง เชน รุง มิราจ และการทำงานของทัศนอุปกรณ เชน แวนขยาย กระจกโคงจราจร การ
มองเห็นวัตถุความสวางของแสง การโคจรของดาวเคราะหรอบดวงอาทิตย การเกิดฤดูกาล การเคลื่อนที่ปรากฏ
ของดวงอาทิตยการเกิดขางขึ้นขางแรม การเกิดน้ำขึ้นน้ำลง น้ำเปน น้ำตาย เทคโนโลยีอวกาศ กลองโทรทรรศน 
ดาวเทียมและยานอวกาศ นักบินอวกาศ โครงการสำรวจอวกาศ 

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร กระบวนการสืบเสาะหาความรู การสืบคนขอมูล การสังเกต  การ
วิเคราะห การทดลอง การอภิปราย การอธิบาย และการสรุป   

เพ่ือใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจมีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรมคุณธรรม และคานิยม 
 
รหัสตัวชี้วัด 
ว 2.3 ม.3/1 , ม.3/2, ม.3/3, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6, ม.3/7, ม.3/8, ม.3/9, ม.3/10, ม.3/11, ม.3/12 
        ม.3/13, ม.3/14, ม.3/15, ม.3/16, ม.3/17, ม.3/18, ม.3/19, ม.3/20, ม.3/21 
ว 3.1 ม.3/1, ม.3/2, ม.3/3, ม.3/4 
 

รวมทั้งหมด 25 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร (วิทยาการคำนวณ) 

 
วิชา เทคโนโลยี ๑ (วิทยาการคำนวณ) (ว๒๑๑๐2)         กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ ๑               เวลา    ๒๐  ชั่วโมง  จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………...........

 ศึกษาแนวคิดเชิงนามธรรม การคัดเลือกคุณลักษณะที่จำเปนตอการแกปญหา ขั้นตอน การแกปญหา การ
เขียนรหัสลำลองและผังงาน การเขียนออกแบบและเขียนโปรแกรมอยางงายที่มี การใชงานตัวแปร เงื่อนไขและ
การวนซ้ำเพ่ือแกปญหาทางคณิตศาสตรหรือวิทยาศาสตร การรวบรวมขอมูลปฐมภูมิ การประมวลผลขอมูล การ
สรางทางเลือกและประเมินผลเพ่ือตัดสินใจ ซอฟตแวรและบริการบนอินเทอรเน็ตที่ใชในการจัดการขอมูล แนว
ทางการใชงานเทคโนโลยีสารสนเทศใหปลอดภัย การจัดการอัตลักษณ การพิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหา 
ขอตกลงและขอกำหนดการใชสื่อและแหลงขอมูล 

นำแนวคิดเชิงนามธรรมและข้ันตอนการแกปญหาไปประยุกตใชในการเขียนโปรแกรม หรือการแกปญหา
ในชีวิตจริง รวบรวมขอมูลและสรางทางเลือกในการตัดสินใจไดอยางมีประสิทธิภาพ และตระหนักถึงการใชงาน
เทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย เกิดประโยชนตอการเรียนรู และไมสรางความเสียหายใหแกผูอื่น 
 
ตัวช้ีวัด 

ว 4.2 เทคโนโลยี (วิทยาการคำนวณ) ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 (สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
สำนักงานคณะกรรมการการศกึษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศกึษาธิการ 2560: 121-123) 

ว 4.2 ม.1/1 ออกแบบอัลกอริทึมที่ใชแนวคิดเชิงนามธรรมเพ่ือแกปญหาหรืออธิบาย การทำงาน
ที่พบในชีวิตจริง 

ว 4.2 ม.1/2 ออกแบบและเขียนโปรแกรมอยางงาย เพ่ือแกปญหาทางคณิตศาสตรหรือ
วิทยาศาสตร 

ว 4.2 ม.1/3 รวบรวมขอมูลปฐมภูมิ ประมวลผล ประเมินผล นำเสนอขอมูลและสารสนเทศ 
ตามวัตถุประสงคโดยใชซอฟตแวรหรือบริการบนอินเทอรเน็ตที่หลากหลาย 

ว 4.2 ม.1/4 ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย ใชสื่อและแหลงขอมูลตามขอกำหนด และ
ขอตกลง  

 
รวมทั้งหมด 4 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร (วิทยาการคำนวณ) 

 
วิชา เทคโนโลยี ๒ (วิทยาการคำนวณ) (ว๒๑๑๐4)         กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ ๑  ภาคเรียนท่ี ๒              เวลา    ๒๐  ช่ัวโมง  จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………........... 

แนวทางการใชงานเทคโนโลยีสารสนเทศใหปลอดภัย การจัดการอัตลักษณ การพิจารณาความเหมาะสม

ของเนื้อหา ขอตกลงและขอกำหนดการใชสื่อและแหลงขอมูล  นำแนวคิดเชิงนามธรรมและขั้นตอนการแกปญหา

ไปประยุกตใชในการเขียนโปรแกรม หรือ การแกปญหาในชีวิตจริง รวบรวมขอมูลและสรางทางเลือก ในการ

ตัดสินใจไดอยางมีประสิทธิภาพ และตระหนักถึงการใชงานเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัย เกิดประโยชนตอ

การเรียนรู และไมสรางความเสียหายใหแกผูอ่ืน   

 

ตัวช้ีวัด ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓  , ม.๑/๔     

รวมทั้งหมด ๒ ตัวช้ีวัด 
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คำอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร (วิทยาการคำนวณ) 

วิชา เทคโนโลยี ๓ (วิทยาการคำนวณ) (ว๒๒๑๐2)         กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ ๒  ภาคเรียนท่ี ๑           เวลา    ๒๐  ชั่วโมง  จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………........... 

ศึกษาแนวคิดเชิงคำนวณ การแกปญหาโดยใชแนวคิดเชิงคำนวณ การเขียนโปรแกรมที่มี การใชตรรกะ
และฟงกชัน องคประกอบและหลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร เทคโนโลยีสื่อสาร แนวทางการปฏิบัติเมื่อ
พบเนื้อหาท่ีไมเหมาะสม การใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางมีความรับผิดชอบ วิธีการสรางและกำหนดสิทธิความ
เปนเจาของผลงาน นำแนวคิดเชิงคำนวณไปประยุกตใชในการเขียนโปรแกรมหรือการแกปญหาในชีวิตจริง สราง
และกำหนดสิทธิ์การใชขอมูล ตระหนักถึงผลกระทบ ในการเผยแพรขอมูล 
 
ตัวช้ีวัด 

ว 4.2 เทคโนโลยี (วิทยาการคำนวณ) ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 (สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
สำนักงานคณะกรรมการการศกึษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศกึษาธิการ 2560: 123-124) 

ว 4.2 ม.2/1 ออกแบบอัลกอริทึมที่ใชแนวคดิเชิงคำนวณในการแกปญหา หรือการทำงาน ที่พบ
ในชีวิตจริง 

ว 4.2 ม.2/2 ออกแบบและเขียนโปรแกรมที่ใชตรรกะและฟงกชันในการ แกปญหา 
ว 4.2 ม.2/3 อภิปรายองคประกอบและหลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร และเทคโนโลยี

การสื่อสาร เพื่อประยุกตใชงานหรือแกปญหาเบื้องตน ว 4.2 ม.2/4 ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยาง
ปลอดภัย มีความรับผิดชอบ สรางและแสดงสิทธ์ิในการเผยแพรผลงาน 

 
รวมทั้งหมด 4 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร (วิทยาการคำนวณ) 
 

วิชา เทคโนโลยี ๔ (วิทยาการคำนวณ) (ว๒๒๑๐4)         กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ ๒  ภาคเรียนท่ี ๒           เวลา    ๒๐  ชั่วโมง  จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………........... 

ศึกษาแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ใช ความรู

และทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตรอ่ืนๆ เพ่ือแกปญหาหรือพัฒนางาน อยางมีความคิด

สรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใชเทคโนโลยีอยาง เหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบตอ

ชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม เชิงคำนวณในการแกปญหาที่พบในชีวิตจริงอยางเปนขั้นตอนและเปนระบบ ใช

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู การทางาน และการแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ รูเทาทัน

และมีจริยธรรม 

โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและทักษะในศตวรรษที่ ๒๑ เกิดความรู ความคิด ความเขาใจ 

มีจิตวิทยาศาสตร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู สามารถตัดสินใจ มีทักษะในการดำรงชีวิต 

เพ่ือใหผูเรียนรักการเรียนรูวิทยาศาสตร และนำความรูวิทยาศาสตรเปนเครื่องมือในการเรียนรูวิชาอื่นและ

นำไปใชในชีวิตประจำวันไดอยางถูกตองและเหมาะสม 

 

ตัวช้ีวัด ม.๒/๑ ,ม.๒/๒, ม.๒/๓,ม.๒/๔  

รวมทั้งหมด ๔ ตัวช้ีวัด 
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คำอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร (วิทยาการคำนวณ) 

 

วิชา เทคโนโลยี ๕ (วิทยาการคำนวณ) (ว๒๓๑๐2)         กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ ๓  ภาคเรียนท่ี ๑           เวลา    ๒๐  ชั่วโมง  จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………........... 

ศึกษาขั้นตอนการพัฒนาแอปพลิเคชัน Internet of Things (IoT) การเขียนโปรแกรมเพื่อพัฒนาแอป
พลิเคชันขอมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ การประมวลผลขอมูล การสรางทางเลือกและประเมินผล ซอฟตแวรหรือ
บริการบนอินเทอรเน็ตที่ใชในการจัดการขอมูล การประเมินการความนาเชื่อถือของขอมูล การสืบคนหาแหลงตน
ตอของขอมูล เหตุผลวิวัติ ผลกระทบจากขาวสารที่ผิดพลาด การรูเทาทันสื่อ กฎหมายที่เก่ียวกับคอมพิวเตอร การ
ใชลิขสิทธ์ิของผูอ่ืนโดยชอบธรรม 

รวบรวมขอมูลปฐมภูมิหรือทุติยภูมิ ประมวลผล สรางทางเลือก และนำเสนอการตัดสินใจไดอยางมี
ประสิทธิภาพ ออกแบบและเขียนโปรแกรม เพ่ือพัฒนาแอปพลิเคชันที่มีการบูรณาการกับวิชาอื่นอยางสรางสรรค 
ใชงานเทคโนโลยีสารสนเทศอยางรูเทาทัน และมีความรับผิดชอบตอสังคม 
 
ตัวช้ีวัด 

ว 4.2 เทคโนโลยี (วิทยาการคานวณ) ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 (สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
สำนักงานคณะกรรมการการศกึษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศกึษาธิการ 2560: 124-125) 

ว 4.2 ม.3/1 พัฒนาแอปพลิเคชันที่มีการบูรณาการกับวิชาอ่ืนอยางสรางสรรค 
ว 4.2 ม.3/2 รวบรวมขอมูล ประมวลผล ประเมินผล นำเสนอขอมูลและสารสนเทศ ตาม

วัตถุประสงคโดยใชซอฟตแวร หรือบริการบนอินเทอรเน็ตที่หลากหลาย 
ว 4.2 ม.3/3 ประเมินความนาเชื่อถือของขอมูล วิเคราะหสื่อและผลกระทบจากการใหขาวสาร

ที่ผิด เพ่ือการใชงานอยางรูเทาทัน 
ว 4.2 ม.3/4 ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยางปลอดภัยและมีความรับผิดชอบตอสังคม ปฏิบัติตาม

กฎหมายเก่ียวกับคอมพิวเตอร ใชลิขสิทธิ์ของผูอ่ืนโดยชอบธรรม  
 
รวมทั้งหมด 4 ตัวช้ีวัด 
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คำอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร (วิทยาการคำนวณ) 

 

วิชา เทคโนโลยี ๖ (วิทยาการคำนวณ) (ว๒๓๑๐4)         กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ ๓  ภาคเรียนท่ี ๒           เวลา    ๒๐  ชั่วโมง  จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………........... 

ศึกษาการสรางแอนิเมชั่น สรางเกมอยางงาย ฝกการคิดแกปญหา และการนำอัลกอริทึมมาเขียนโปรแกรม 

เพ่ือแกปญหาทางคณติศาสตรหรือวิทยาศาสตรดวยดวยโปรแกรม  Scratch 

นำแนวคิดเชิงนามธรรมและขั้นตอนการแกปญหา ไปประยุกต ใช ในการเขียนโปรแกรม หรือ  

การแกปญหาในชีวิตจริง รวบรวมขอมูลและสรางทางเลือก ในการตัดสินใจไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

ตัวช้ีวัด ม.๓/๑, ม.๓/๒,ม.๓/๓,ม.๓/๔ 
รวมทั้งหมด ๔ ตัวช้ีวัด 
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คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
ระดับช้ันประถมศึกษาปที่ 1 – 3 
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คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
 

วิชา ว 11201  คอมพิวเตอรเพิ่มเติม ๑           กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ช้ันประถมศึกษาปที่ 1     เวลา ๔0 ชั่วโมง              จำนวน ๑ หนวยกิต 
 
 ศึกษา ความหมายของขอมูล แหลงขอมูล ลักษณะของขอมูล การเก็บรักษาขอมูล  ประโยชนของขอมูล 
ความหมาย สวนประกอบ หนาที่ และประโยชนของคอมพิวเตอร การควบคุมเมาส แปนพิมพ   การวางมือบน
แปนพิมพ สวนประกอบของโปรแกรม WordPad โปรแกรม Paint แถบเครื่องมือ การพิมพขอความ การกำหนดแบบ
อักษร ขนาดอักษร การจัดรูปแบบขอความ สีขอความ การกำหนดขนาดกระดาษ การบันทึกขอมูล การเปดแฟมขอมูล 
และการพิมพเอกสาร 
 โดยการสืบคน รวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลใกลตัว และการอภิปรายเพ่ือใหเกิดความรู ความเขาใจ ตลอดจน
สามารถอธิบายสิ่งที่เรียนรู สรางสรรคผลงานจากสิ่งที่ไดเรียน สามารถนำไปใชใหเกิดประโยชนในชีวิตประจำวัน และ
เห็นคุณคา ความสำคัญของชิ้นงานที่สรางข้ึน 
 
ผลการเรียนรู 

1.บอกความหมายของขอมูล แหลงขอมูล ลักษณะของขอมูล วิธีการเก็บรักษาขอมูล ประโยชนของขอมูล 
2.บอกความหมาย ประโยชน การใชงานคอมพิวเตอรอยางถูกตอง ชื่อและหนาที่ของอุปกรณคอมพิวเตอร 
3.บอกความหมาย การใชงาน และการดูแลรักษาเมาสอยางงาย 
4.บอกสวนตาง ๆ ของแปนพิมพ การวางมือ และการใชงานแปนพิมพอยางถูกตอง 
5.อธิบายการใชงานโปรแกรม WordPad บอกชื่อและหนาที่ของแถบเครื่องมือ และใชงานโปรแกรม 

WordPad 
6.อธิบายการใชงานโปรแกรม Paint บอกชื่อและหนาที่ของแถบเครื่องมือ และใชงานโปรแกรม Paint 
7.เห็นคุณคา ความสำคัญของชิ้นงาน 
 

รวมทั้งหมด 7 ผลการเรียนรู 
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คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
 

วิชา ว 12201  คอมพิวเตอรเพิ่มเติม ๑           กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ช้ันประถมศึกษาปที่ 2     เวลา ๔0 ชั่วโมง              จำนวน ๑ หนวยกิต 
 
 ศึกษา ความหมายของขอมูล แหลงขอมูล คุณสมบัติของขอมูล ประเภทของขอมูล การเก็บรักษาขอมูล 
ประโยชนของขอมูล ความหมาย หลักการทำงาน  สวนประกอบ หนาที่ ประโยชน การดูแลรักษาของคอมพิวเตอร 
ความหมาย สวนประกอบ และหนาตางโปรแกรมวินโดวส ความหมาย ประโยชนและโทษ การใชงานอินเทอรเน็ต 
โปรแกรม Microsoft Word ชื่อและหนาที่ของแถบเครื่องมือ การพิมพขอความ การกำหนดแบบอักษร ขนาดอักษร 
การจัดรูปแบบขอความ สีขอความ การกำหนดขนาดกระดาษ การบันทึกขอมูล การเปดแฟมขอมูล และการพิมพ
เอกสาร 
 โดยการสืบคน รวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลใกลตัว และการอภิปรายเพ่ือใหเกิดความรู ความเขาใจ ตลอดจน
สามารถอธิบายสิ่งที่เรียนรู สรางสรรคผลงานจากสิ่งที่ไดเรียน สามารถนำไปใชใหเกิดประโยชนในชีวิตประจำวัน และ
เห็นคุณคา ความสำคัญของชิ้นงานที่สรางข้ึน 
 
ผลการเรียนรู 

1.บอกความหมายของขอมูล แหลงขอมูล คุณสมบัติ ประเภท วิธีการเก็บรักษาขอมูล ประโยชนของขอมูล 
2.บอกความหมาย หลักการทำงาน ประโยชน ชื่อและหนาที่ของอุปกรณคอมพิวเตอร 
3.บอกวิธีการดูแลรักษาคอมพิวเตอร และประโยชนของการดูแลรักษาเครื่องคอมพิวเตอร 
4.บอกความหมาย สวนประกอบ และหนาตางโปรแกรมวินโดวส 
5.บอกความหมาย ประโยชนและโทษของอินเทอรเน็ต  วิธีการใชงานเว็บไซต 
6.อธิบายการใชงาน บอกชื่อ หนาที่ของแถบเครื่องมือ และใชโปรแกรม Microsoft Word พิมพขอความ 
7.เห็นคุณคา ความสำคัญของชิ้นงาน 

 
รวมทั้งหมด 7 ผลการเรียนรู 
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คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
 

วิชา ว 13201  คอมพิวเตอรเพิ่มเติม ๑           กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ช้ันประถมศึกษาปที่ 3     เวลา ๔0 ชั่วโมง              จำนวน ๑ หนวยกิต 
 
 ศึกษา การคนหาขอมูลอยางมีข้ันตอนและนำเสนอขอมูลในรูปแบบตาง ๆ ความหมายของเทคโนโลยี
สารสนเทศ ขอมูลกับเทคโนโลยีสมัยใหม องคประกอบของคอมพิวเตอร การทำงานของคอมพิวเตอร อุปกรณรับขอมูล 
อุปกรณแสดงผลขอมูล วิธีดูแลรักษาอุปกรณเทคโนโลยีสารสนเทศ การบันทึกขอมูล การเปดแฟมขอมูล การพิมพ
เอกสาร การใชโปรแกรม Microsoft Word ในการจัดทำเอกสาร สรางชิ้นงาน และประยุกตใชโปรแกรมใหสอดคลอง
กับกลุมสาระตาง ๆ  

โดยการสืบคน รวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลตาง ๆ และการอภิปรายเพ่ือใหเกิดความรู ความเขาใจ ตลอดจน
สามารถอธิบายสิ่งที่เรียนรู สรางสรรคผลงานจากสิ่งที่ไดเรียน สามารถนำไปใชใหเกิดประโยชนในชีวิตประจำวัน และ
เห็นคุณคา ความสำคัญของชิ้นงานที่สรางข้ึน 
 
ผลการเรียนรู 

1.คนหาขอมูลอยางมีขั้นตอนและนำเสนอขอมูลในรูปแบบตาง ๆ 
2.บอกความหมายของเทคโนโลยีสารสนเทศ องคประกอบของเทคโนโลยีสารสนเทศขอมูลกับเทคโนโลยี

สมัยใหม 
3.อธิบายถึงองคประกอบของคอมพิวเตอรได 
4.อธิบายถึงการทำงานของคอมพิวเตอรได 
5.บอกถึงอุปกรณรับขอมูล อุปกรณแสดงผลขอมูล 
6.บอกวิธีดูแลรักษาอุปกรณเทคโนโลยีสารสนเทศ 
7.สามารถบันทึกขอมูล  เปดแฟมขอมูล และพิมพเอกสารได 
8.ใชงานโปรแกรม Microsoft Word ในการจัดทำเอกสาร สรางชิ้นงาน และประยุกตใชโปรแกรมให

สอดคลองกับกลุมสาระตาง ๆ  
9. เห็นคุณคา ความสำคัญของชิ้นงาน 
 

รวมทั้งหมด 9 ผลการเรียนรู 
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คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ ๑ – ๓ 
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คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
 

วิชา ว 21201  เทคโนโลยีคอมพิวเตอร ๑          กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 (ภาคเรียนท่ี ๑)  เวลา 40 ชั่วโมง          จำนวน 1.0 หนวยกิต 
 
 ศึกษาหลักการเขียนโปรแกรม หลักการทางานรวมถึงคำสั่งพ้ืนฐานของโปรแกรม Scratch การใชคำสั่งพ้ืนฐาน
ในการเขียนโปรแกรม การกำหนดและใชงานตัวแปร โครงสรางการทำงานโปรแกรมแบบลำดับ เงื่อนไข และวนซ้ำ 

เพื่อนำหลักการเขียนโปรแกรม ไปประยุกตในการเขียนโปรแกรม ออกแบบและสรางสรรคผลงานไดอยาง
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ มีความสามารถในการแกปญหา มีความมุงมั่นใฝเรียนรู ตระหนักถึงการใชงานเทคโนโลยี
สารสนเทศอยางปลอดภัย เกิดประโยชนตอการเรียนรู และไมสรางความเสียหายใหแกผูอ่ืน 
 
ผลการเรียนรู 

1. อธิบายหลักการทำงานคำสั่งพ้ืนฐานของโปรแกรม Scratch ได 
2. อธิบายขั้นตอนและเขียนโปรแกรมสั่งงานคอมพิวเตอรได 
3. ใชคำสั่งพ้ืนฐานในการเขียนโปรแกรมได 
4. กำหนดและใชงานตัวแปรได 
5. อธิบายโครงสรางการเขียนโปรแกรมแบบลำดับ เงื่อนไข และวนซ้ำได 
6. ออกแบบและสรางสรรคผลงานจากโปรแกรม Scratch 
 

รวมทั้งหมด 6 ผลการเรียนรู 
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คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

 
วิชา ว 21202  เทคโนโลยีคอมพิวเตอร ๒          กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 (ภาคเรียนท่ี 2)  เวลา 40 ชั่วโมง           จำนวน 1.0 หนวยกิต 
 
 ศึกษา วิเคราะห อธิบายหลักการออกแบบผลิตภัณฑ รูจักโปรแกรม SketchUp การทำงานเบื้องตนของ
โปรแกรม SketchUp การสรางโมเดลดวย SketchUp ออกแบบผลิตภัณฑ ตาง ๆ การนำเสนอโมเดล จริยธรรมและ
ความปลอดภัยในการใชคอมพิวเตอร 

เกิดความรู ความเขาใจ มีทักษะ เจตคติ เห็นความสำคัญ และสามารถสรางโมเดลชิ้นงาน และตกแตงชิ้นงาน
ของตนเองพรอมทั้ง Export ไฟลได โดยนำหลักการออกแบบผลิตภัณฑมาพัฒนาผลงานตามความสนใจและความถนัด
อยางเปนระบบ โดยใชเทคโนโลยีสารสนเทศใหเหมาะสม มีหลักการใชโปรแกรมในการนำเสนอผลงาน ดวย
กระบวนการวิเคราะห กระบวนการทำงานเปนกลุม จนสามารถสรางชิ้นงานอยางสรางสรรคจากจินตนาการของตนเอง 

สรางชิ้นงานตามหลักการออกแบบผลิตภัณฑ มีจิตสำนึกในการใชทรัพยากรอยางคุมคา มีจริยธรรมในการใช
คอมพิวเตอร ไมคัดลอกผลงานผูอ่ืน ใชคำสุภาพ และไมสรางความเสียหาย ตอผูอ่ืน 
 
ผลการเรียนรู 

1. บอกความหมายและความสำคัญของการออกแบบผลิตภัณฑได 
2. อธิบายคุณสมบัติของโปรแกรม SketchUpได 
3. สรางและจัดงานชิ้นงานจากโปรแกรม SketchUpได 
4. เลือกและประยุกตใชเทมเพลตใหแสดงผลตามรูปแบบตาง ๆ ได 
5. วาดรูปสรางโมเดลจากโปรแกรม SketchUpได 
6. ใชเครื่องมือตกแตงโมเดลได 
7. นำเสนอโมเดลถูกตองตามหลักจริยธรรมและพระราชบัญญัติวาดวยการกระทำความผิดเกี่ยวกับ

คอมพิวเตอร  
 

รวมทั้งหมด 7 ผลการเรียนรู 
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คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
 
วิชา ว 22201  เทคโนโลยีคอมพิวเตอร 3          กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 (ภาคเรียนท่ี 1)  เวลา 40 ชั่วโมง           จำนวน 1.0 หนวยกิต 
 
 ศึกษาหลักการโปรแกรมข้ันพ้ืนฐาน การเขียนโปรแกรมภาษา และการพัฒนาโครงงาน ที่ใชการเขียนโปรแกรม
เพ่ือแกปญหาหรือสรางชิ้นงาน 

ปฏิบัติการเขียนโปรแกรม ศึกษาแนวทางการพัฒนาโครงงาน และพัฒนาโครงงานที่ใช การเขียนโปรแกรมเพื่อ
แกปญหาหรือสรางชิ้นงาน นำเสนอผลงานในรูปแบบที่เหมาะสม 

เพ่ือใหมีทักษะในการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ ดำเนินการเรียนรูดวยตนเอง คิดแกปญหา และรวมมือกันพัฒนา
ชิ้นงานหรืองานตามหลักการทำโครงงานอยางมีจิตสานึกและความรับผิดชอบ มีทักษะในการนำเสนองานในรูปแบบที่
เหมาะสมกับลักษณะงาน 
 
ผลการเรียนรู 

1. อธิบายความรูเบื้องตนเก่ียวกับการเขียนโปรแกรมได 
2. อธิบายลำดับการออกแบบโปรแกรม 
3. อธิบายความรูเบื้องตนเก่ียวกับภาษา Python ได 
4. อธิบายวิธีการเขียนผังงานโครงสรางโปรแกรม 
5. ประมวลผลการทำงานของงานตาง ๆ 
6. ปฏิบัติการเขียนโปรแกรมเบ้ืองตนได 

 
รวมทั้งหมด 6 ผลการเรียนรู 
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คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
 

วิชา ว 22202  เทคโนโลยีคอมพิวเตอร 4          กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 (ภาคเรียนท่ี 2)  เวลา 40 ชั่วโมง           จำนวน 1.0 หนวยกิต 
 
 ศึกษาความรูเกี่ยวกับโปรแกรมการสรางงาน 3 มิติ เชน โปรแกรม Pro /DESKTOPหรือโปรแกรม Google 
SketchUp เปนตน การดาวนโหลดโปรแกรมมาใช การติดตั้งโปรแกรม หนาตางการทำงานและสวนประกอบภายใน
โปรแกรม การใชโปรแกรมเบื้องตน การจัดการกับชิ้นงาน การวาดรูปสรางโมเดล การแกไขและตกแตงโมเดล และการ
ใชโมเดลสำเร็จรูป 

อธิบายความรูเก่ียวกับโปรแกรมการสรางงาน 3 มิติ เชน โปรแกรม Pro/ DESKTOP หรือโปรแกรม Google 
SketchUp เปนตน และฝกปฏิบัติทักษะการดาวนโหลดโปรแกรม การติดตั้งโปรแกรม Google SketchUp การใชงาน
หนาตางการทำงานและสวนประกอบภายในโปรแกรม การใชโปรแกรมเบื้องตน การจัดการกับชิ้นงาน การวาดรูปสราง
โมเดล การแกไขและตกแตงโมเดล การใชโมเดลสำเร็จรูป และการสรางสรรคชิ้นงานตามแบบที่กำหนดใหอยางนอย 1 
ชิ้นงาน 

เพ่ือใหมีความรู ความเขาใจ ในการใชโปรแกรมการสรางงาน 3 มิติ ตามตองการ เพื่อเปนพื้นฐานในการนำไป
ประยุกตใชในชีวิตประจาวัน และการศกึษาตอในระดับสูงขึ้น มีคุณธรรม จริยธรรมและคานิยมที่เหมาะสมในการทำงาน
ดานการการสรางงาน 3 มิติ 
 
ผลการเรียนรู 

1. อธิบายความรูเก่ียวกับโปรแกรมการสรางงาน 3 มิติได 
2. มีทักษะและอธิบายความรูเบื้องตนการใชโปรแกรมการสรางงาน 3 มิติได 
3. สรางและจัดการกับชิ้นงานตามแบบที่กำหนดได 
4. สามารถวาดรูปสรางโมเดลได 
5. สามารถใชโมเดลสำเร็จรูปได 
6. สามารถวัดระยะและลงรายละเอียดในแบบรางได 
7. สามารถนำเสนอผลงานตามจรรยาบรรณและพระราชบัญญัติวาดวยการกระทำความผิดเก่ียวกับ

คอมพิวเตอรได 
 
รวมทั้งหมด 7 ผลการเรียนรู 
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คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
 
วิชา ว 23201  เทคโนโลยีคอมพิวเตอร 5          กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 (ภาคเรียนท่ี 1)  เวลา 40 ชั่วโมง           จำนวน 1.0 หนวยกิต 
 
 ศึกษาการโปรแกรมเบื้องตน ลำดับการทำงาน กระบวนความ ผังงานโครงสรางหลักการโปรแกรม แบบ 
โครงสราง คำสั่งในการประมวลผล คำสั่งในการคำนวณ ตัวแปร ชนิดของตัวแปร ขอมูลแบบตางๆ คำสั่งควบคุม 
โปรแกรมคำสั่งรับขอมูลและแสดงผล และนำไปปฏิบัติสรางสรรคผลงาน 

โดยใชกระบวนการ ADDIE Model ใหผูเรียนวิเคราะหงาน กิจกรรมที่จะตองปฏิบัติ รวมทั้งทรัพยากรตาง ๆ ที่
เก่ียวของ นำไปสูการออกแบบ การพัฒนา การนำไปใช การประเมนิผล และการปรับปรุงผลงาน 

เพื่อใหผูเรียนมีทักษะและใชเทคโนโลยี มีความซื่อสัตยสุจริต มีวินัยใฝเรียนรู มุงมั่น ในการทำงาน แสวงหา
ความรูไดดวยตนเองจากแหลงความรูที่หลากหลาย มีทักษะในการทำงาน และสามารถนำองคความรูท่ีไดไปใช ปฏิบัติ
หรือสรางสรรคผลงานเพ่ือชีวิต สังคมและสาธารณะประโยชน 
 
ผลการเรียนรู 

1. ความรูเบื้องตนเก่ียวกับโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร 
2. สามารถเขียนโปรแกรมดวยคำสั่งภาษาคอมพิวเตอรได 
3. สรางชิ้นงานจากโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอรในรูปแบบโครงงานคอมพิวเตอรได 
4. สามารถการนำเสนอผลงานผานระบบเครือขายคอมพิวเตอรได 

 
รวมทั้งหมด 4 ผลการเรียนรู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



271 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
 
วิชา ว 23202  เทคโนโลยีคอมพิวเตอร 6          กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 (ภาคเรียนท่ี 2)  เวลา 40 ชั่วโมง           จำนวน 1.0 หนวยกิต 
 
 ศึกษาเก่ียวกับหลักการสรางเว็บเพจดวยภาษา Hyper Text Markup Language (HTML) โครงสรางการเขียน
ภาษา HTML การจัดและการตกแตงขอความ การแทรกรูปภาพลงในเว็บเพจ การสรางตาราง การเชื่อมโยงหนาเว็บ
เพจ การสรางฟอรมชนิดตางๆ เทคนิคพิเศษในการใชงาน Style Sheet และ Dynamic HTML (DHTML) เพ่ือการ
ตกแตงเว็บเพจใหสวยงาม และนำไปปฏิบัติสรางสรรคผลงาน 

โดยใชกระบวนการ ADDIE Model ใหผูเรียนวิเคราะหงาน กิจกรรมที่จะตองปฏิบัติ รวมทั้งทรัพยากรตาง ๆ ที่
เก่ียวของ นำไปสูการออกแบบ การพัฒนา การนำไปใช การประเมนิผล และการปรับปรุงผลงาน 

เพื่อใหผูเรียนมีทักษะและใชเทคโนโลยี มีความซื่อสัตยสุจริต มีวินัยใฝเรียนรู มุงมั่น ในการทำงาน แสวงหา
ความรูไดดวยตนเองจากแหลงความรูที่หลากหลาย มีทักษะในการทำงาน และสามารถนำองคความรูท่ีไดไปใช ปฏิบัติ
หรือสรางสรรคผลงานเพ่ือชีวิต สังคมและสาธารณะประโยชน 
 
ผลการเรียนรู 

1. อธิบายการเขียนคำสั่งของโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอรได 
2. ปฏิบัติการใชคำสั่งและสรางชิ้นงานจากโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอรได 
3. ออกแบบและนำเสนอชิ้นงานที่สรางสรรคได 

 
รวมทั้งหมด 3 ผลการเรียนรู 
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โครงสรางรายวิชาและวางแผนการประเมิน 
รายวิชาพื้นฐาน 
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โครงสรางรายวิชา      
รายวิชา วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี๑           ชั้นประถมศึกษาปท่ี ๑ 
รหัสวิชา  ว๑๑๑๐๑                เวลา 80 ชั่วโมง / ป 

วิทยาศาสตร 
ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

1 หนวยท่ี ๑ การเรียนรูสิ่ง
ตางๆรอบตัว 
- เรียนรูแบบนักวิทยาศาสตร 
(การสืบเสาะหาความรู) 
- เรียนรูแบบนักวิทยาศาสตร 
(การสังเกตและการลง
ความเห็นจากขอมูล) 
- เรียนรูแบบนักวิทยาศาสตร 
(การจำแนกประเภท) 
- เรียนรูแบบนักวิทยาศาสตร 
(การพยากรณ) 

บูรณาการ 
และทักษะทาง
วิทยาศาสตร 

การศกึษาหาความรูตาง ๆ  

ดวยทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร   

 

กระบวนการวิทยาศาสตรเปนกระบวนการ

ที่ผู เรียนใชคนควาหาองคความรูทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนทักษะ

สำคัญ ประการหนึ่ งของกระบวนการ

วิทยาศาสตร ที่ตองพัฒนาผู เรียนให มี

ค วาม รู   ค ว าม เข า ใจ  ต ระห นั ก เห็ น

ความสำคัญ  และมีความชำนาญ เพื่ อ

สามารถคนหาความรูดวยตนเองได การ

แสวงหาความรู ความเขาใจธรรมชาติของ

มนุษยนั้น จะเกิดจากการสังเกตธรรมชาติ

และปรากฏการณทางธรรมชาติ   แลว

รวบรวมขอมูลผานทางประสาทสัมผัส นำ

ขอมูลที่ไดไปจัดจำแนกและคิดพิจารณา

เหตุและผล เกิดเปนความคิดและความเชื่อ 

นำความคิด 

 

๑๐ ๑๐ แฟมสะสม
งาน 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

    และความเชื่อไปปฏิบัติกอใหเกิดการสังเกต 

การรวบรวมขอมูล และการคิดเปนวัฏจักร

อยางนี้เรื่อย ๆ 

   

2 หนวยท่ี ๒ ตัวเรา สัตว และ
พืชรอบตัว 
- รางกายของเรา 
- สัตวและพืชรอบตัวเรา 

ว๑.๑ป.๑/๑,  
ป.๑/๒ 
ว๑.๒ ป.๑/๑, ป.
๑/๒ 
 

1)ลักษณะของอวัยวะภายนอก

รางกายของมนุษย 

2) ลักษณะของอวัยวะภายใน

รางกายของมนุษย 

3) ระบุชื่ออวัยวะภายนอก

รางกายของมนุษย 

4) ระบุชื่ออวัยวะภายใน

รางกายของมนุษย 

5) ความหมายของอวัยวะ

ภายนอกและอวัยวะภายใน 

6) บอกชื่อและระบุตำแหนง

ของอวัยวะภายนอกและ 

มนุษยมีสวนตาง ๆ ที่มีลักษณะและหนาที่

แตกตางกัน เพ่ือใหเหมาะสมในการดารง

ชีวิต เชน ตามีหนาที ่ไวมองด ูโดยมีหนังตา

และขนตาเพ่ือปองกันอันตรายใหกับตา หู

มีหนาที่รับฟงเสียง โดยมีใบหูและรูหู เพ่ือ

เปนทางผานของเสียง ปากมีหนาที่พูด กิน

อาหาร มีชองปากและมีริมฝปากบนลาง 

แขนและมือมีหนาท่ียก หยิบ จับ มีทอน

แขนและนิ้วมือท่ีขยับได สมอง มีหนาที่

ควบคุมการทำงานของสวนตาง ๆ ของ

รางกาย เปนกอนอยูในกะโหลกศีรษะ โดย

สวนตาง ๆ ของรางกายจะทำหนาที่รวมกัน

ในการทำกิจกรรม ในชีวิตประจำวัน 

 

 

 

๒๙ ๑๕ สมุดเลมเล็ก
บันทึก

สิ่งมีชีวิต 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

   

อวัยวะภายใน 

7) หนาที่ของอวัยวะแตละสวน 

8) การทำงานรวมกันของ

อวัยวะ 

9) การดูแลรักษาอวัยวะของ

รางกาย 

10) สวนตาง ๆ ของพืช 

11) หนาที่ของสวนตาง ๆ ของ

พืช 

12) ความสำคัญของสวนตาง 

ๆ ของพืชที่มีผลตอการ

ดำรงชีวิตแตกตางกัน 

13) สวนตาง ๆ ของพืชที่มี

ลักษณะที่คลายคลึงกันหรือ

แตกตางกัน 

สัตวมีหลายชนิด แตละชนิดมีสวนตาง ๆ ที่

มีลักษณะและหนาท่ีแตกตางกัน เพื่อให

เหมาะสม ในการดำรงชีวิต เชน ปลามีครีบ

เปนแผน สวนกบ เตา แมว มีขา 4 ขาและ

มีเทา สำหรับใชในการเคลื่อนที่พืชมีสวน

ตาง ๆ ที่มีลักษณะและหนาที่แตกตางกัน 

เพ่ือใหเหมาะสมในการดำรงชีวิตโดยท่ัวไป 

รากมีลักษณะเรียวยาว และแตกแขนงเปน

รากเล็ก ๆ ทำหนาท่ีดูดนา ลำตนมีลักษณะ

เปนทรงกระบอกตั้งตรงและมีก่ิงกาน ทำ

หนาท่ีชูก่ิงกาน ใบ และดอก ใบมีลักษณะ

เป นแผนแบน  ทำหน าที่ สรางอาหาร 

นอกจากนี้ พืชหลายชนิดอาจมีดอกที่มีสี 

รูปรางตาง ๆทำหนาที่สืบพันธุ รวมทั้งมีผล

ที่มีเปลือก มีเนื้อหอหุมเมล็ด และมีเมล็ด

ซึ่งสามารถงอกเปนตนใหมได 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

 
 

 14) อวัยวะภายนอกของ

สัตว15) หนาที่อวัยวะ

ภายนอกของสัตว 

 

บริเวณตาง ๆ ในทองถ่ิน เชน สนามหญา 

ใตตนไม สวนหยอม แหลงน้ำ อาจพบพืช

และสัตวหลายชนิดอาศัยอยู บริเวณที่

แตกตางกันอาจพบพืชและสัตวแตกตางกัน 

เพราะสภาพแวดลอมของแตละบริเวณจะ

ม ีความเหมาะสมตอการดำรงชีวิตของพืช

และสัตว ที่อาศยัอยูในแตละบริเวณ เชน 

สระน้ำ มีน้ำเปนที่อยู อาศัยของหอย ปลา 

สาหราย เปนท่ีหลบภยัและม ีแหลงอาหาร

ของหอยและปลา บริเวณตนมะมวงมี ตน

มะมวงเปนแหลงท่ีอยู และมีอาหารสำหรับ

กระรอกและมด ถาสภาพแวดลอมใน

บริเวณที่พืชและสัตวอาศัยอยูมีการ

เปลี่ยนแปลง จะมีผลตอการดำรงชีวิตของ

พืชและสัตว 

 

 

 

 

   



277 
 

ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

3 หนวยท่ี ๓ สิ่งตางๆรอบตัว
เรา 
- วัสดุรอบตัวเรา (วัตถุ และ
วัสดุ) 
- วัสดุรอบตัวเรา (วัสดุใน
ชีวิตประจำวัน) 
- เสียงในชีวิตประจำวัน 

ว๒.๑ป.๑/๑,  
ป.๑/๒ 
ว๒.๓ ป.๑/๑  

1) จัดกลุมของเลนและของใช 

2) วัสดุที่ใชทำของเลนของใชมี

หลายชนิด เชน ไม โลหะ 

พลาสติก ยาง แกว เปนตน 

3) ลักษณะของวัสดุที่ใชทำของ

เลนและของใช 

4) การจัดกลุมของวัสดุตาม

เกณฑตางๆ ที่กำหนด 

5) การเกิดเสียง 

6) แหลงกำเนิดเสียง 

7) ทิศทางการเคลื่อนที่ ของ

เสียง   

 

ของเลนและของใชรอบตัวเราทำมาจาก

วัสดุตางๆ หลายชนิด เชน ผา กระดาษ ไม 

โลหะ พลาสติก เปนตน ซึ่งวัสดุเหลานี้อาจ

มีลักษณะบางอยางเหมือนกันและอาจมี

บางอยางแตกตางกัน การจัดกลุมของวัสดุ

เราสามารถกำหนดเกณฑไดหลายอยาง 

เชน ใชชนิดของของวัสดุที่ทำวัตถุ เปน

เกณฑ หรือใชลักษณะของวัสดุท่ีสังเกตเห็น

ไดเปนเกณฑเสียงเปนพลังงานรูปหนึ่งที่เรา

สามารถรับรูได โดยการฟงผานทางหู เสียง

เกิ ด จ าก ก ารสั่ น ส ะ เทื อ น  ข อ งวั ต ถุ

แหลงกำเนิดเสียง คือ สิ่งท่ีทำใหเกิดเสียง

เมื่อสิ่งนั้นมี การสั่นสะเทือน การทำใหสิ่ง

ตางๆ เกิดเสียงไดมี หลายวิธีดวยกัน เชน 

ดีด สี ตี เปา เปนตน ซึ่งแหลงกำเนิดเสียง

แบงได 2 ประเภท ไดแก แหลงกำเนิด

เสียงตามธรรมชาติ และแหลงกำเนิดเสียง

ที่มนุษยสรางขึ้น  

 

 

23 ๑๐ แฟมสะสม
งาน 
ประดิษฐ
ของเลนจาก
วัสด ุ
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

4 หนวยท่ี ๔ โลกและทองฟา
ของเรา 
- หิน 
- ทองฟาและดวงดาว 

ว ๓.๑ป.๑/๑, ป.
๑/๒ 
ว ๓.๒ป.๑/๑  

1) บนทองฟามีดวงอาทิตย 

ดวงจันทร และดาว ซึ่งในเวลา

กลางวันจะมองเห็นดวงอาทิตย

และอาจมองเห็นดวงจันทรบาง 

เวลาในบางวัน แตไมสามารถ

มองเห็นดาว ในเวลากลางวัน

มองไมเห็นดาวสวนใหญ

เนื่องจากแสงอาทิตยสวางกวา

จึงกลบแสงของดาว สวนใน

เวลากลางคืนจะมองเห็นดาว

และมองเห็นดวงจันทร เกือบ

ทุกคืน 

2) หิ น ที่ อ ยู ใน ธร รม ช าติ มี

ลักษณะภายนอกเฉพาตัว ที่

สั ง เกต ได  เช น  สี  ลวดลาย 

น้ำหนัก ความแข็ง และเนื้อหิน 

ทองฟาประกอบดวยดวงอาทิตย ดวงจันทร 

 และดาว เวลากลางวันจะมองเห็นดวง

อาทิตยและ 

อาจมองเห็นดวงจันทรบางเวลาในบางวัน 

 แตไมสามารถมองเห็นดาว  

ในเวลากลางวันมองไมเห็นดาว 

สวนใหญเนื่องจากแสงอาทิตยสวางกวาจึง

กลบแสงของดาว 

 สวนในเวลากลางคืนจะมองเห็นดาวและ

มองเห็นดวงจันทร เกือบทุกคืน 

หินที่อยูในธรรมชาติมีลักษณะภายนอกเฉ

พาตัว ที่สังเกตได เชน ส ีลวดลาย น้ำหนัก 

ความแข็ง และเนื้อหิน 

 

๑๖ ๑๐ แฟมสะสม
งาน 

 รวม ๑๐   ๘๐ ๗๐  
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โครงสรางรายวิชา 
รายวิชา วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี๑ (วิทยาการคำนวณ)             ชั้นประถมศึกษาปท่ี ๑ 
รหัสวิชา  ว๑๑๑๐๑                เวลา  8๐ ชั่วโมง / ป 

ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระ
ชิ้นงาน 

1 บทที่ ๑ โปง กอย และอ่ิม 
- การเปรียบเทียบความเหมือน 
- การเปรียบเทียบความ
แตกตาง 

ว๔.๒ ป.๑/๑ 
 

1 การแกปญหาใหประสบ
ความสำเร็จทำไดโดยใชขั้นตอน 
2 การแกปญหา ปญหาอยางงาย 
เชน เกมเขาวงกต เกมหาจุด
แตกตาง ของภาพ การจัด
หนังสือใสกระเปา 

การแกปญหาที่พบในชีวิตจริงอยาง
เปนขั้นตอน และเปนระบบ ใช
เทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสารในการเรียนรู การทำงาน 
และการแกปญหาไดอยางมี
ประสิทธิภาพ รูเทาทัน และมี
จริยธรรม 

๒ 
 

 

๒ แฟมสะสม
งาน 

2 บทที่ ๒ครอบครัวของเรา 
- แสดงลำดับขั้นตอน 
- อัลกอลิทึมอยางงาย 

ว๔.๒ป.๑/๒ 1 การแสดงข้ันตอนการแกปญหา
ทำไดโดยการเขียน บอกเลา วาด
ภาพ หรือใชสัญลักษณ  
2 ปญหาอยางงาย เชน เกมเขา
วงกต เกมหาจุดแตกตาง ของ
ภาพ การจัดหนังสือใสกระเปา 

แสดงลำดับขั้นตอนการทำงานหรือ
การแกปญหาอยางงายโดยใชภาพ 
สัญลักษณ หรือขอความ 

๒ ๒ แฟมสะสม
งาน 

3 บทที่ ๓เสนทางกลับบาน 
- แกปญหาโดยการลองผิดลอง
ถูก 

ว๔.๒ ป.๑/๑ การแกปญหาใหประสบ
ความสำเร็จทำไดโดยใชขั้นตอน
การแกปญหา 

การแกปญหาที่พบในชีวิตจริงอยาง
เปนขั้นตอน และเปนระบบ ใช
เทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสารในการเรียนรู การทำงาน 
และการแกปญหาไดอยางมี
ประสิทธิภาพ รูเทาทัน และมี 

๒ ๓ แฟมสะสม
งาน 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระ
ชิ้นงาน 

4 บทที่ ๔โปรแกรมแกหิว 
- แกปญหาโดยการแสดงลำดับ
ขั้นตอน 
- เขียนโปรแกรมเบ้ืองตนใหตัว
ละครเคลื่อนที่ 

ว๔.๒ ป.๑/๒, 
ป.๑/๓ 

การแกปญหาใหประสบ
ความสำเร็จทำไดโดยใชขั้นตอน 
การแกปญหา 

แสดงลำดับขั้นตอนการทำงานหรือ
การแกปญหาอยางงายโดยใชภาพ
สัญลักษณ หรือขอความ 

๒ ๓ แฟมสะสม
งาน 

5 บทที่ ๕หนูนอยบานนา 
- ชื่อของอุปกรณคอมพิวเตอร 
- ประโยชนของคอมพิวเตอร 
- วิธีใชงานคอมพิวเตอรอยาง
ปลอดภัย 
- วิธีดูแลรักษาอุปกรณ
คอมพิวเตอร 

ว๔.๒ ป.๑/๔, 
ป.๑/๕ 

การแกปญหาใหประสบ
ความสำเร็จทำไดโดยใชขั้นตอน
การแกปญหา 

ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยาง

ปลอดภัย ปฏิบัติตามขอตกลงใน

การใชคอมพิวเตอร รวมกัน ดูแล

รักษาอุปกรณเบื้องตน ใชงานอยาง

เหมาะสมการรวบรวมขอมูล

สามารถทำไดหลายวิธี และ

รวบรวมจากแหลงขอมูลที่

หลากหลาย 

๓ ๓ แฟมสะสม
งาน 

6 บทที่ ๖งานบานงานเรา 
- แกปญหาโดยการแสดงลำดับ
ขั้นตอน 
- เขียนโปรแกรมเบ้ืองตนโดยใช
บัตรคำสั่ง 

ว๔.๒ ป.๑/๓ 1 การเขียนโปรแกรมเปนการ
สรางลำดับของคำสั่งให 
คอมพิวเตอรทำงาน  
2 ตัวอยางโปรแกรม เชน เขียน
โปรแกรมสั่งใหตัวละคร ยาย 

การแสดงข้ันตอนการแกปญหาทำ
ไดโดยการเขียน บอกเลา วาดภาพ 
หรือใชสัญลักษณ ปญหาอยางงาย 
เชน เกมเขาวงกต เกมหาจุด
แตกตาง ของภาพ การจัดหนังสือ 
 

๒ ๓ แฟมสะสม
งาน 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระ
ชิ้นงาน 

   ตำแหนง ยอขยายขนาด เปลี่ยน
รูปราง  
3 ซอฟตแวรหรือสื่อที่ใชในการ
เขียนโปรแกรม เชน ใชบัตรคำสั่ง
แสดงการเขียนโปรแกรม Code 

ใสกระเปา    

7 บทที่ ๗ วันงานโรงเรียน 
- คนหาสิ่งของจากภาพ 
- คนหาสิ่งของจากสถานการณ
จริง 

ว๔.๒ ป.๑/๑ การแกปญหาใหประสบ
ความสำเร็จทำไดโดยใชขั้นตอน
การแกปญหา 

การแกปญหาที่พบในชีวิตจริงอยาง
เปนขั้นตอน และเปนระบบ ใช
เทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสารในการเรียนรู การทำงาน 
และการแกปญหาไดอยางมี
ประสิทธิภาพ รูเทาทัน และมี
จริยธรรม 

๒ ๓ แฟมสะสม
งาน 

8 บทที่ ๘ฝนตกน้ำทวม 
- แสดงลำดับขั้นตอนในการ
แกปญหา 
- อัลกอลิทึมอยางงาย 

ว๔.๒ ป.๑/๓ การแกปญหาใหประสบ
ความสำเร็จทำไดโดยใชขั้นตอน
การแกปญหา 

การแสดงข้ันตอนการแกปญหาทำ
ไดโดยการเขียน บอกเลา วาดภาพ 
หรือใชสัญลักษณ ปญหาอยางงาย 
เชน เกมเขาวงกต เกมหาจุด
แตกตาง ของภาพ การจัดหนังสือ
ใสกระเปา 

๒ ๓ แฟมสะสม
งาน 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระ
ชิ้นงาน 

9 บทที่ ๙ ทุงขาวรวงทอง 
- เปด ปด และบันทึกไฟล 
- วาดรูปโดยใชโปรแกรมกราฟก 

ว๔.๒ ป.๑/๔ การแกปญหาใหประสบ
ความสำเร็จทำไดโดยใชขั้นตอน
การแกปญหา 

การใชงานอุปกรณเทคโนโลยี
เบื้องตน เชน การใชเมาส คียบอรด 
จอสัมผัส การเปด-ปด อุปกรณ
เทคโนโลย ี

๒ ๓ แฟมสะสม
งาน 

 สอบปลายภาคเรียน   1 5  

 รวม ๕   ๒๐ ๓๐  
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โครงสรางรายวิชา 
รายวิชา วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ๒           ชั้นประถมศึกษาปท่ี ๒ 
รหัสวิชา  ว๑๒๑๐๑              เวลา  8๐ ชั่วโมง / ป 

วิทยาศาสตร 

ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระ
ชิ้นงาน 

1 หนวยท่ี ๑ การเรียนรูสิ่ง
ตางๆรอบตัว 
- ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
- การสืบเสาะหาความรู 

บูรณาการ 
และทักษะ
ทาง
วิทยาศาสตร 

การศกึษาหาความรูตาง ๆ  ดวย

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร   

 

กระบวนการวิทยาศาสตร เปน
กระบวนการที่ผูเรียน ใชคนควาหา
องคความรู ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรเปนทักษะสำคัญ
ประการหนึ่งของกระบวนการ
วิทยาศาสตรท่ีตองพัฒนาผูเรียนใหมี
ความรู   
ความเขาใจ ตระหนักเห็น
ความสำคัญ และมีความชำนาญเพ่ือ
สามารถคนหาความรูดวยตนเองได
การแสวงหาความรู ความเขาใจ
ธรรมชาติของมนุษยนั้นจะเกิดจาก
การสังเกตธรรมชาติและ
ปรากฏการณทางธรรมชาติแลว
รวบรวมขอมูลผานทางประสาท
สัมผัส นำขอมูลที่ไดไปจัดจำแนก
และคิดพิจารณาเหตุและผล 
 เกิดเปนความคิดและความเชื่อ นำ 
 

๑๔ ๑๐ แฟมสะสม
งาน 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระ
ชิ้นงาน 

    ความคิดและความเชื่อไปปฏิบัติ
กอใหเกิดการสังเกต  
การรวบรวมขอมูล และการคิด
เปนวัฏจักรอยางนี้เรื่อย ๆ 

   

2 หนวยท่ี ๒ วัสดุและการ
ใชประโยชน 
- สมบัติการดูดซับน้ำของ
วัสด ุ
- สมบัติของวัสดุที่ไดจาก
การผสมวัสด ุ
- การใชประโยชนจาก
วัสด ุ

ว๒.๑ ป.๒/
๑, ป.๒/๒,  
ป.๒/๓, ป.
๒/๔ 
 

1) การดูดซับน้ำของวัสดุ 

หมายถึง ปริมาณน้ำที่ถูกดูดซึม

เขาไปจนเต็มชองวางในเนื้อวัสดุ  

2) วัสดุแตละชนิดมีสมบัติการดูด

ซับน้ำแตกตางกัน จึงนำไปทำ

วัตถุเพ่ือใชประโยชนไดแตกตาง

กัน 

3) วัสดุบางอยางสามารถนำมา

ผสมกันทำใหไดสมบัติท่ีเหมาะสม 

เพ่ือนำไปใชประโยชนตาม

ตองการ 

4) การนำวัสดุทำเปนวัตถุในการ

ใชงานตามวัตถุประสงค 

วัสดุแตละชนิดมีสมบัติการดูดซับน้ำ
แตกตางกัน 
 จึงนำไปทำวัตถุเพ่ือใชประโยชนได
แตกตางกัน 
 เชน ใชผาที่ดูดซับน้ำไดมากทำ
ผาเช็ดตัวใชพลาสติกซึ่งไมดูดซับน้ำ
ทำรม วัสดุบางอยางสามารถนำมา
ผสมกันซึ่งทำใหไดสมบัติที่เหมาะสม 
 เพ่ือนำไปใชประโยชนตามตองการ 
 เชน แปงผสมน้ำตาลและกะทิ ใชทำ
ขนมไทยปูนปลาสเตอรผสมเยื่อ
กระดาษใชทำกระปุกออมสิน 
 ปูนผสมหิน ทราย และน้ำใชทำ
คอนกรีต การนำวัสดุมาทำเปนวัตถุ
ในการใชงานตามวัตถุประสงคข้ึนอยู
กับสมบัติของวัสดุ  
วัสดุที่ใชแลวอาจนำกลับมาใชใหมได  
เชนกระดาษใชแลว อาจนำมาทำ
เปนจรวดกระดาษ ดอกไมประดิษฐ  

๒๕ ๑๕ แฟมสะสม
งาน 
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 ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระ
ชิ้นงาน 

   ขึ้นอยูกับสมบัติของวัสดุ วัสดุที่ใช

แลวอาจนำกลับมาใชใหมได 

5) เศษวัสดุตาง ๆ สามารถ

นำมาใชประโยชนได 

 

   

 สอบปลายภาคเรียนที่ ๑    ๑๐  

3 หนวยท่ี ๓ แสงและ
สิ่งมีชีวิต 
- แสงและการมองเห็น 
- สิ่งมีชีวิตและสิ่งไมมีชีวิต 
- ชีวิตพืช 

ว๑.๒ ป.๒/
๑,  
ป.๒/๒,  
ป.๒/๓ 
ว ๑.๓ ป.๒/
๑ 
ว ๒.๓ 
ป.๒/๑,  
ป.๒/๒ 

1) การดูดซับน้ำของวัสดุ 

หมายถึง ปริมาณน้ำที่ถูกดูดซึม

เขาไปจนเต็มชองวางในเนื้อวัสดุ  

2) วัสดุแตละชนิดมีสมบัติการดูด

ซับน้ำแตกตางกัน จึงนำไปทำ

วัตถุเพ่ือใชประโยชนไดแตกตาง

กัน 

3) วัสดุบางอยางสามารถนำมา

ผสมกันทำใหไดสมบัติท่ีเหมาะสม 

เพ่ือนำไปใชประโยชนตาม

ตองการ 

วัสดุแตละชนิดมีสมบัติการดูดซับน้ำ
แตกตางกัน จึงนำไปทำวัตถุเพื่อใช
ประโยชนไดแตกตางกัน เชน ใชผาที่
ดูดซับน้ำไดมากทำผาเช็ดตัวใช
พลาสติกซึ่งไมดูดซับน้ำ  ทำรมวัสดุ
บางอยางสามารถนำมาผสมกันซึ่งทำ
ใหไดสมบัติท่ีเหมาะสมเพ่ือนำไปใช
ประโยชนตามตองการ เชน แปงผสม
น้ำตาลและกะทิ ใชทำขนมไทย ปูน
ปลาสเตอรผสมเยื่อกระดาษใชทำ
กระปุกออมสินปูนผสมหิน ทราย 
และน้ำใชทำคอนกรีตการนำวัสดุมา
ทำเปนวัตถุในการใชงานตาม
วัตถุประสงคข้ึนอยูกับสมบัติของวัสดุ 
วัสดุที่ใชแลวอาจ 
 

๒๓ ๑๕ แฟมสะสม

งาน 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระ
ชิ้นงาน 

   4) การนำวัสดุทำเปนวัตถุในการ

ใชงานตามวัตถุประสงคข้ึนอยูกับ

สมบัติของวัสดุ วัสดุท่ีใชแลวอาจ

นำกลับมาใชใหมได5) เศษวัสดุ

ตาง ๆ สามารถนำมาใชประโยชน

ได 

นำกลับมาใชใหมได เชน กระดาษใช

แลว อาจนำมาทำเปนจรวดกระดาษ 

ดอกไมประดิษฐ ถุงใสของ 

   

4 หนวยท่ี ๔โลกและ
ทองฟาของเรา 
- ดินในทองถิ่น 
- ประโยชนของดิน 

ว ๓.๒ ป.๒/
๑, ป.๒/๒ 
 

1) ดินเกิดจากการผุพังยอยสลาย

ของหิน รวมกับซากพืชและซาก

สัตวที่เนาเปอยทับถมกัน โดยมี

น้ำและอากาศแทรกอยูในชองวาง

ระหวางเม็ดดิน   

2) ดินประกอบดวยเศษหิน ซาก

พืช ซากสัตวผสมอยูในเนื้อดิน มี

อากาศและน้ำแทรกอยูตาม

ชองวางในเนื้อดิน 

3) สวนประกอบของดินที่เหมาะ

แกการเพาะปลูก มีสัดสวน ดังนี ้

 

 

ดินประกอบดวยเศษหิน ซากพืช 

ซากสัตวผสมอยูในเนื้อดิน มีอากาศ

และน้ำแทรกอยูตามชองวางในเนื้อ

ดิน  ดินจำแนกเปน  ดิ นรวน ดิน

เหนียว และดินทราย ตามลักษณะ

เนื้อดินและการจับตัวของดินซึ่งมีผล

ตอการอุมน้ำท่ีแตกตางกันดินแตละ

ชนิดนำไปใชประโยชนไดแตกตางกัน

ตามลักษณะและสมบัติของดิน 

๑๖ ๑๐ แฟมสะสม

งาน 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระ
ชิ้นงาน 

 
  

 1. เศษหิน หรือองคประกอบ

ที่ไมมีชีวิตตาง ๆ เกิดจากการ

สลาย ตัวของหิน แรธาตุ ทำให

พืชเจริญ เติบโต มีประมาณรอย

ละ 45 

 2. ซากพืช ซากสัตว หรือ

องคประกอบที่มีชีวิต ชวยใหดิน

รวนซุยและอุมน้ำ เปนอาหารของ

พืชมีประมาณรอยละ 5 

 3. น้ำหรือความชื้นในดิน เปน

วัตถุดิบในการสังเคราะหดวยแสง

ของพืช ชวยละลายธาตุอาหารใน

ดินใหพืชเจริญเติบโต มีประมาณ

รอยละ 25  

 4. อากาศในดิน เปนแหลงท่ี

ใหแกสออกซิเจนแกพืช และ

สิ่งมีชีวิตที่อยูในดิน มีประมาณ

รอยละ 25สวนประกอบเหลานี้

จะ 

   งาน 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระ
ชิ้นงาน 

   ผสมผสานรวมกันกลายเปนดิน 

ซึ่งดินแต ละทองถ่ินจะมีสวน 

ประกอบที่แตกตางกัน 

4) ดินจำแนกเปน ดินรวน ดิน

เหนียว และดินทราย ตาม

ลักษณะเนื้อดินและการจับตัวของ

ดิน ซึ่งมีผลตอการอุมน้ำที่

แตกตางกัน 

5) ดินแตละชนิดนำไปใช

ประโยชนไดแตกตางกันตาม

ลักษณะและสมบัติของดิน 

    

 สอบปลายภาคเรียนที่ ๒    ๑๕  

 รวม ๑๒   ๘๐ ๗๕  
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โครงสรางรายวิชา 
รายวิชา วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ๒               ชั้นประถมศึกษาปท่ี ๒ 
รหัสวิชา  ว๑๒๑๐๑                เวลา  8๐ ชั่วโมง / ป 

วิทยาศาสตรเทคโนโลยี (วิทยาการคำนวณ) 

ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

1 บทที่ ๑ ปดกวาดเช็ดถู จัดตูจัดโตะ 
- จัดลำดับขั้นตอนในการทำงาน 
- เปรียบเทียบผลจากการจัดลำดับแบบ
ตางๆ 

ว๔.๒ ป.๒/๑ 
 

1 การแสดงข้ันตอนการแกปญหา
ทำไดโดยการเขียน บอกเลา วาด
ภาพ หรือใชสัญลักษณ  
2 ปญหาอยางงาย เชน เกมตัวตอ 
6 - 12 ชิ้น การแตงตัว มา
โรงเรียน 

ในชีวิตประจำวันของคนเรา
จำเปนตองพบเจอปญหาตาง ๆ 
ดังนั้นจึงตองมีการเรียนรูข้ันตอน
การแกปญหาเบื้องตน เพื่อให
สามารถแกปญหาไดอยางถูกตอง 
ถูกวิธี และรวดเร็ว แตการ
แกปญหาที่ดีจะตองมีการวางแผน 
การแกปญหา เพื่อถายทอดออกมา
เปนลำดับขั้นตอนเพื่อใหงายตอ
การทำความเขาใจ ซึ่งสามารถการ
แสดงข้ันตอนการแกปญหาสามารถ
ทำไดโดยการเขียนบอกเลา การ
วาดภาพ หรือการใชสัญลักษณ 
และอีกวิธีคือการหารูปแบบของ
ปญหา ซึ่งเปนการหาความสัมพันธ
ของปญหาโดยการเปรียบเทียบ จัด
กลุม เรียงลำดับ เพ่ือชวยให
สามารถ แกปญหาไดงายข้ึน 

๒ ๒ แฟมสะสมงาน 

2 บทที่ ๒ อะตอมอราม ยามรุงอรุณ 
- เขียนโปรแกรมอยางงายโดยใชบัตร
คำสั่ง 
- ตรวจหาขอผิดพลาดและแกไข 

ว๔.๒ป.๒/๒ 1 ตัวอยางโปรแกรม เชน เขียน
โปรแกรมสั่งใหตัวละคร ทำงาน
ตามที่ตองการ และตรวจสอบ
ขอผิดพลาด ปรับแกไขใหไดผล
ลัพธตามที่กำหนด  
2 การตรวจหาขอผิดพลาดทำได
โดยตรวจสอบคำสั่งท่ีแจง 
ขอผิดพลาด หรือหากผลลัพธไม
เปนไปตามที่ตองการ ใหตรวจสอบ
การทำงานทีละคำสั่ง  
2 ซอฟตแวรหรือสื่อที่ใชในการ
เขียนโปรแกรม เชน ใชบัตรคำสั่ง 

๒ ๒ แฟมสะสมงาน 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

   แสดงการเขียนโปรแกรม 
Code.org 

    

3 บทที่ ๓ รัตติกาล 
- ขอตกลง/วิธีรักษา/วิธีใชงาน 
คอมพิวเตอร 

ว๔.๒ ป.๒/๔ 1 การใชเทคโนโลยีสารสนเทศ
อยางปลอดภัย เชน รูจักขอมูล 
สวนตัว อันตรายจากการเผยแพร
ขอมูลสวนตัว และไมบอก ขอมูล
สวนตัวกับบุคคลอ่ืนยกเวน
ผูปกครองหรือคร ูแจงผูเก่ียวของ
เมื่อตองการความชวยเหลือ
เก่ียวกับการใชงาน  
2 ขอปฏิบัติในการใชงานและการ
ดูแลรักษาอุปกรณ เชน ไมขีด
เขียนบนอุปกรณทำความสะอาด 
ใชอุปกรณอยาง ถูกวิธ ี 
3 การใชงานอยางเหมาะสม เชน 
จัดทานั่งใหถูกตอง การพัก สายตา
เมื่อใชอุปกรณเปนเวลานาน 
ระมัดระวังอุบัติเหต ุจากการใช
งาน 

๒ ๒ แฟมสะสมงาน 

4 บทที่ ๔ นักอานจิ๋ว 
- สรางและจัดหมวดหมูไฟลและ 

ว๔.๒ ป.๒/๓ 1 การใชงานซอฟตแวรเบื้องตน 
เชน การเขาและออกจาก
โปรแกรม การสรางไฟลการจัดเก็บ 

2 3 แฟมสะสมงาน 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

 โฟลเดอร 
- เรียกคืนไฟลจากถังรีไซเคิล 
- ใชงานโปรแกรมประมวลคำ 

ว๔.๒ ป.๒/๓ การเรียกใชไฟล การแกไขตกแตง
เอกสาร ทำไดในโปรแกรม เชน 
โปรแกรม ประมวลคำ โปรแกรม
กราฟก โปรแกรมนำเสนอ 
2 การสราง คัดลอก ยาย ลบ 
เปลี่ยนชื่อ จัดหมวดหมูไฟล และ
โฟลเดอรอยางเปนระบบจะทำให
เรียกใชคนหาขอมูล ไดงายและ
รวดเร็ว 

    

5 บทที่ ๕ บางกอกมีเสาชิงชา บนทองฟามี
ทางชางเผือก 
- วิธีปองกันขอมูลสวนตัว 

ว๔.๒ ป.๒/๔ 1 การใชเทคโนโลยีสารสนเทศ
อยางปลอดภัย เชน รูจักขอมูล 
สวนตัว อันตรายจากการเผยแพร
ขอมูลสวนตัว และไมบอก ขอมูล
สวนตัวกับบุคคลอ่ืนยกเวน
ผูปกครองหรือคร ูแจงผูเก่ียวของ
เมื่อตองการความชวยเหลือ
เก่ียวกับการใชงาน  
2 ขอปฏิบัติในการใชงานและการ
ดูแลรักษาอุปกรณ เชน ไมขีด
เขียนบนอุปกรณทำความสะอาด 
ใชอุปกรณอยาง ถูกวิธ ี 
3 การใชงานอยางเหมาะสม เชน  

๓ ๒ แฟมสะสมงาน 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

   จัดทานั่งใหถูกตอง การพัก สายตา
เมื่อใชอุปกรณเปนเวลานาน 
ระมัดระวังอุบัติเหต ุจากการใช
งาน 

    

6 บทที่ ๖ งานเลี้ยงชมรมกับขนมเจา
ปญหา 
- แกปญหาโดยการแสดงลำดับขั้นตอน 
- แกปญหาอยางงาย 

ว๔.๒ ป.๒/๑ 
 

1 การแสดงข้ันตอนการแกปญหา
ทำไดโดยการเขียน บอกเลา วาด
ภาพ หรือใชสัญลักษณ  
2 ปญหาอยางงาย เชน เกมตัวตอ 
6 - 12 ชิ้น การแตงตัว มา
โรงเรียน 

๒ ๒ แฟมสะสมงาน 

7 บทที่ ๗เกมเสนทางปริศนา 
- เขียนโปรแกรมที่มีเงื่อนไขโดยใชบัตร
คำสั่ง 

ว๔.๒ป.๒/๒ 1 ตัวอยางโปรแกรม เชน เขียน
โปรแกรมสั่งใหตัวละคร ทำงาน
ตามที่ตองการ และตรวจสอบ
ขอผิดพลาด ปรับแกไขใหไดผล
ลัพธตามที่กำหนด  
2 การตรวจหาขอผิดพลาดทำได
โดยตรวจสอบคำสั่งท่ีแจง 
ขอผิดพลาด หรือหากผลลัพธไม
เปนไปตามที่ตองการ ใหตรวจสอบ
การทำงานทีละคำสั่ง  
2 ซอฟตแวรหรือสื่อที่ใชในการ
เขียนโปรแกรม เชน ใชบัตรคำสั่ง 

๒ ๒ แฟมสะสมงาน 



293 
 

ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

   แสดงการเขียนโปรแกรม 
Code.org 

    

8 บทที่ ๘เชฟนาเลิฟ คนเสิรฟนารัก 
- เขียนโปรแกรมที่มีเงื่อนไขโดยใชบัตร
คำสั่ง 

ว๔.๒ ป.๒/๒ 1 ตัวอยางโปรแกรม เชน เขียน
โปรแกรมสั่งใหตัวละคร ทำงาน
ตามที่ตองการ และตรวจสอบ
ขอผิดพลาด ปรับแกไขใหไดผล
ลัพธตามที่กำหนด  
2 การตรวจหาขอผิดพลาดทำได
โดยตรวจสอบคำสั่งท่ีแจง 
ขอผิดพลาด หรือหากผลลัพธไม
เปนไปตามที่ตองการ ใหตรวจสอบ
การทำงานทีละคำสั่ง  
2 ซอฟตแวรหรือสื่อที่ใชในการ
เขียนโปรแกรม เชน ใชบัตรคำสั่ง
แสดงการเขียนโปรแกรม 
Code.org 

๒ ๒ แฟมสะสมงาน 

9 บทที่ ๙งานประจำป ๔.๐ 
- ประโยชนของเทคโนโลยีคอมพิวเตอร 
 

ว๔.๒ ป.๒/๔ 1 การใชเทคโนโลยีสารสนเทศ
อยางปลอดภัย เชน รูจักขอมูล 
สวนตัว อันตรายจากการเผยแพร
ขอมูลสวนตัว และไมบอก ขอมูล
สวนตัวกับบุคคลอ่ืนยกเวน
ผูปกครองหรือคร ูแจงผูเก่ียวของ 

๒ ๓ แฟมสะสมงาน 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

   เมื่อตองการความชวยเหลือ
เก่ียวกับการใชงาน  
2 ขอปฏิบัติในการใชงานและการ
ดูแลรักษาอุปกรณ เชน ไมขีด
เขียนบนอุปกรณทำความสะอาด 
ใชอุปกรณอยาง ถูกวิธ ี 
3 การใชงานอยางเหมาะสม เชน 
จัดทานั่งใหถูกตอง การพัก สายตา
เมื่อใชอุปกรณเปนเวลานาน 
ระมัดระวังอุบัติเหต ุจากการใช
งาน 

    

 สอบปลายภาคเรียน   ๑ ๕  
 รวม ๔   ๒๐ ๒๕  
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โครงสรางรายวิชา 
รายวิชา วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี๓            ชั้นประถมศึกษาปท่ี ๓ 
รหัสวิชา  ว๑๓๑๐๑             เวลา  8๐ ชั่วโมง / ป 

วิทยาศาสตร 

ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

1 หนวยท่ี ๑ การเรียนรูสิ่งตางๆรอบตัว 
- ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
- การสืบเสาะหาความรู 

บูรณาการ 
และทักษะทาง
วิทยาศาสตร 

การศกึษาหาความรูตาง ๆ  ดวย
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร   

กระบวนการวิทยาศาสตร  เปน

กระบวนการที่ผูเรียน ใชคนควาหา

องคความรู ทักษะกระบวนการทาง

วิท ยาศาสตร เป น ทั กษะสำคัญ

ประการหนึ่ งของกระบวนการ

วิทยาศาสตร ที่ตองพัฒนาผูเรียนให

มีความรู  ความเขาใจ ตระหนักเห็น

ความสำคัญ และมีความชำนาญ

เพ่ือสามารถคนหาความรูด วย

ตนเองได การแสวงหาความรู ความ

เขาใจธรรมชาติของมนุษยนั้น จะ

เกิดจากการสังเกตธรรมชาติและ

ปรากฏการณทางธรรมชาติ  แลว

รวบรวมขอมูลผานทางประสาท

สัมผัส นำขอมูลที่ไดไปจัดจำแนก 

 

๑๔ ๑๐ แฟมสะสม

งาน 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

    และคิดพิจารณาเหตุและผล เกิด
เปนความคิดและความเชื่อ นำ
ความคิดและความเชื่อไปปฏิบัติ
กอใหเกิดการสังเกต การรวบรวม
ขอมูล และการคิดเปนวัฏจักรอยาง
นี้เรื่อย ๆ 
 

   

2 หนวยท่ี ๒การดำรงชีวิตและการ
เปลี่ยนแปลงสาร 
- การดำรงชีวิต 
- การเปลี่ยนแปลงสาร  

ว๑.๒ป.๓/๑,  
ป.๓/๒, ป.๓/๓, 
ป.๓/๔ 
ว๒.๑ป.๓/๑,  
ป.๓/๒ 
 

1) อาหาร หมายถึง สิ่งท่ีรับประทาน

แลวกอใหเกิดประโยชนตอรางกาย 

ทำใหรางกายเจริญเติบโตซอมแซม

สวนที่สึกหรอ ชวยสรางภูมิตานทาน

โรค และทำใหอวัยวะตาง ๆ ทำงาน

ไดตามปกติ 

2) มนุษยตองการอาหารหลัก 5 หมู 

เพ่ือการดำรงชวีิตและการ

เจริญเติบโต 

3) อาหารหลัก 5 หมู เปนสิ่งที่มี

คุณคา เราจำเปนตองรับประทาน

อาหารหลักทั้ง 5 หมู เพ่ือทำให 

 

มนุษยตองการอาหาร น้ำ และ

อากาศ เพ่ือการดำรงชีวิตและการ

เจริญเติบโต อาหารชวยใหรางกาย

แข็งแรงและเจริญเติบโต น้ำชวยให

รางกายทำงานไดอยางปกติ อากาศ

ใชในการหายใจ 

๒๕ ๑๕ แฟมสะสม

งาน 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

   รางกายไดพลังงาน แข็งแรง และ

เจริญเติบโต 

4) น้ำ เปนปจจัยที่จำเปนตอการ

ดำรงชีวิตและการเจริญเติบโตของ

มนุษย น้ำชวยใหรางกายทำงานได

อยางปกติ 

5) อากาศ เปนปจจัยที่จำเปนตอการ

ดำรงชีวิตและการเจริญเติบโตของ

มนุษย อากาศใชในการหายใจ 

6) ปจจัยท่ีจำเปนตอการดำรงชีวิต

และการเจริญเติบโตของมนุษย 

ไดแก อาหาร น้ำ และอากาศ   

7) อาหารชวยใหรางกายแข็งแรง

และเจริญเติบโต น้ำชวยใหรางกาย

ทำงานไดอยางปกติ อากาศใชในการ

หายใจ 

 

    

 สอบปลายภาคเรียนที่ ๑   ๑ ๑๐  
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

3 หนวยท่ี ๓ พลังงาน 
- แรงและการเคลื่อนที่ 
- แมเหล็ก 
- ไฟฟาในชีวิตประจำวัน 

ว๒.๒ป.๓/๑, ป.
๓/๒,  
ป.๓/๓, ป.๓/๔ 
ว๒.๓ ป.๓/๑, 
ป.๓/๒,  
ป.๓/๓  

1) พลังงานเปนปริมาณท่ีแสดงถึง

ความสามารถในการทำงาน พลังงาน

มีหลายแบบ เชน พลังงานกล 

2) พลั งงาน ไฟฟ า พลั งงานแสง 

พลังงานเสียง และพลังงานความ

รอน โดยพลังงานสามารถเปลี่ยน

จากพลังงานหนึ่งไปเปนอีกพลังงาน

หนึ่งได เชน การถูมือจนรูสึกรอน เปน

การเปลี่ยนพลังงานกลเปนพลังงาน

ความรอน แผงเซลลสุริยะเปลี่ยน

พลังงานแสงเปนพลังงานไฟฟา หรือ

เครื่องใชไฟฟาเปลี่ยนพลังงานไฟฟา

เปนพลังงานอ่ืน 

3) เครื่องกำเนิดไฟฟา หรือไดนาโม 

มีสวนประกอบสำคัญ 2 สวนคือ 

ขดลวด ท่ี พั น อยู รอบแกน  แล ะ

แมเหล็ก 2 แทง ที่หันขั้วตางกันเขา

หากัน เพ่ือใหเกิดสนามแมเหล็กจาก 

พลังงานเปนปริมาณที่แสดงถึง

ความสามารถในการทำงาน พลังงาน

มีหลายแบบ เชน พลังงานกล

พลังงานไฟฟา พลังงานแสง พลังงาน

เสียง และพลังงานความรอน โดย

พลังงานสามารถเปลี่ยนจากพลังงาน

หนึ่งไปเปนอีกพลังงานหนึ่งได เชน 

การถูมือจนรูสึกรอน เปนการเปลี่ยน

พลังงานกลเปนพลังงานความรอน 

แผงเซลลสุริยะเปลี่ยนพลังงานแสง

เปนพลังงานไฟฟา หรือ

เครื่องใชไฟฟาเปลี่ยนพลังงานไฟฟา

เปนพลังงานอ่ืน 

ไฟฟาผลิตจากเครื่องกำเนิดไฟฟา 

ซึ่งใชพลังงานจากแหลงพลังงาน

ธรรมชาติหลายแหลง เชน  

พลังงานจากลม พลังงานจากน้ำ 

พลังงานจากแกสธรรมชาติพลังงาน 

 

๒๓ ๑๕ แฟมสะสม

งาน 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

   ข้ัวเหนือไปยังข้ัวใต  ไดนาโมผลิต

กระแสไฟฟาได โดยการหมุนขดลวด

ใหตัดสนามแมเหล็ก เพ่ือเหนี่ยวนำ

ใหเกิดกระแสไฟฟาขึ้น 

4) ไฟฟาผลิตจากเครื่องกำเนิดไฟฟา 

ซึ่ งใชพลังงานจากแหลงพลังงาน

ธรรมชาติหลายแหลง เชนพลังงาน

จากลม พลังงานจากน้ำ พลังงาน

จากแกสธรรมชาต ิ

5) พลังงานไฟฟามีความสำคัญตอ

ชีวิตประจำวัน การใชไฟฟานอกจาก

ตองใชอยางถูกวิธี  ประหยัดและ

คุมคาแลว ยั งตองคำนึ งถึ งความ

ปลอดภัยดวย 

ไฟฟามีความสำคัญตอชีวติประจำวัน 

การใชไฟฟานอกจากตองใชอยางถูก

วิธี ประหยัดและคุมคาแลว ยังตอง

คำนึงถึงความปลอดภัย 

   

4 หนวยท่ี ๔ อากาศและทองฟาของเรา 
- อากาศ 
- ทองฟาของเรา 

ว๓.๑ ป.๓/๑, 
ป.๓/๒,  
ป.๓/๓ 
ว๓.๒ป.๓/๑,  
 
 

 โลกมองเห็นดวงอาทิตยปรากฏขึ้น

ทางดานหนึ่งและตกทางอีกดาน

หนึ่งทุกวัน หมุนเวียนเปนแบบรูป 

16 10 แฟมสะสม

งาน 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

 
 

ป.๓/๒,  
ป.๓/๓, ป.๓/๔ 

 ซ้ำ ๆ โลกกลมและหมุนรอบตัวเอง

ขณะโคจรรอบดวงอาทิตย ทำให

บริเวณของโลกไดรับแสงอาทิตยไม

พรอมกัน โลกดานที่ไดรับแสงจาก

ดวงอาทิตยจะเปนกลางวัน สวน

ดานตรงขามที่ไมไดรับแสงจะเปน

กลางคืน นอกจากนี้คนบนโลกจะ

มองเห็นดวงอาทิตยปรากฏข้ึน

ทางดานหนึ่ง ซึ่งกำหนดใหเปนทิศ

ตะวันออก และมองเห็นดวงอาทิตย

ตกทางอีกดานหนึ่ง ซึ่งกำหนดให

เปนทิศตะวันตก และเมื่อใหดาน

ขวามืออยูทางทิศตะวันออก ดาน

ซายมืออยูทางทิศตะวันตก 

ดานหนาจะเปนทิศเหนือ และ

ดานหลังเปนทิศใต ในเวลากลางวัน

โลกจะไดรับพลังงานแสงและ

พลังงานความรอนจากดวงอาทิตย 

ทำใหสิ่งมีชีวิตดำรงชีวิตอยูได 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

    อากาศโดยทั่วไปไมมีสี ไมมีกลิ่น 

ประกอบดวยแกสไนโตรเจน แกส

ออกซิเจน แกสคารบอนไดออกไซด 

แกสอื่น ๆ รวมทั้งไอน้ำ และฝุน

ละออง อากาศมีความสำคัญตอ

สิ่งมีชีวิต หากสวนประกอบของ

อากาศไมเหมาะสม เนื่องจากมีแกส

บางชนิดหรือฝุนละอองในปริมาณ

มาก อาจเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิต

ตาง ๆ จัดเปนมลพิษทางอากาศ 

แนวทางการปฏิบัติตนเพื่อลดการ

ปลอยมลพิษทางอากาศ เชน ใช

พาหนะรวมกัน หรือเลือกใช

เทคโนโลยีที่ลดมลพิษทางอากาศ 

ลม คือ อากาศที่เคลื่อนที่ เกิดจาก
ความแตกตางกันของอุณหภูมิ
อากาศบริเวณท่ีอยูใกลกัน โดย
อากาศบริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูงจะ
ลอยตัวสูงข้ึน และอากาศบริเวณที่มี
อุณหภูมิต่ำกวาจะเคลื่อนที่เขาไป 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

    

แทนที ่ลมสามารถนำมาใชเปน

แหลงพลังงานทดแทนในการผลิต

ไฟฟา และนำไปใชประโยชนในการ

ทำกิจกรรมตาง ๆ ของมนุษย หา

กลมเคลื่อนท่ีดวยความเร็วสูง อาจ

ทำใหเกิดอันตรายและความ

เสียหายตอชีวิตและทรัพยสินได 

   

 สอบปลายภาคเรียนที่ ๒   ๑ ๑๕  

 รวม ๒๐   ๘๐ ๘๐  
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โครงสรางรายวิชา 
รายวิชา วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ๓           ชั้นประถมศึกษาปท่ี ๓ 
รหัสวิชา  ว๑๓๑๐๑             เวลา  8๐ ชั่วโมง / ป 

วิทยาศาสตรเทคโนโลยี (วิทยาการคำนวณ) 

ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

1 บทที่ ๑ Coding อะไรเอย 
- อัลกอลิทึมอยางงาย 
- แกปญหาอยางงาย 

ว๔.๒ ป.๓/๑ 
 

1 อัลกอริทึมเปนขั้นตอนที่
ใชในการแกปญหา  
2 การแสดงอัลกอริทึมทำได
โดยการเขียน บอกเลา วาด
ภาพ หรือใชสัญลักษณ  
3 ตัวอยางปญหา เชน เกม
เศรษฐีเกมบันไดงูเกม 
Tetris เกม OX การเดินไป
โรงอาหาร การทำความ
สะอาดหองเรียน 

การแกปญหา คือ การนำ
ขั้นตอนและวิธีการตาง ๆ มา
ใชเพ่ือใหไดผลลัพธตามที่
ตองการแกปญหาโดยใช
แนวคิดเชิงคำนวณเปน
กระบวนการแกปญหาโดยใช
เหตุผลเชิงตรรกะ เชน การ
จัดลำดับ การวิเคราะหขอมูล 
การสรางสรรควิธีการแก 
ปญหาทีละข้ันตอน เรียกวา 
อัลกอริทึม การแสดง
อัลกอริทึม เปนกระบวนการ
แกปญหาที่สามารถอธิบาย
ออกมาเปนขั้นตอนที่ชัดเจน 
เชน การนำเขาขอมูลแลวจะ
ไดผลลัพธอยางไร ซึ่งทำได
โดยการเขียนบอกเลา การ
วาดภาพ หรือการใช 

๒ ๓ แฟมสะสมงาน 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

    สัญลักษณเกมเตตริสเปนเกม
แกปญหาจัดเรียงตัวบล็อกที่
หลนลงมาแลวจัดเรียงใหเปน
แถว และหมุน บล็อกวาง
ในตำแหนงท่ีวางลงได ตาม
ขั้นตอนการเลนของเกม ซึ่ง
เปนการนำขั้นตอนและ
วิธีการมาแกปญหาตาง ๆ มา
แกปญหาเพื่อใหไดผลลัพธ
ตามที่ตองการ 

   

 บทที่ ๒ ตามใจฉันกำหนด 
- เขียนโปรแกรมอยางงาย 
- ตรวจหาขอผิดพลาดของ
โปรแกรม 

ว๔.๒ป.๓/๒ 1 การเขียนโปรแกรมเปน
การสรางลำดับของคำสั่งให 
คอมพิวเตอรทำงาน  
2 ตัวอยางโปรแกรม เชน 
เขียนโปรแกรมท่ีสั่งใหตัว
ละคร ทำงานซ้ำไมสิ้นสุด  
3 การตรวจหาขอผิดพลาด
ทำไดโดยตรวจสอบคำสั่งท่ี
แจง ขอผิดพลาด หรือหาก
ผลลัพธไมเปนไปตามที่
ตองการให ตรวจสอบการ
ทำงานทีละคำสั่ง  

การเขียนโปรแกรม หมายถึง 
การเขียนชุดคำสั่งดวยภาษา
ทางคอมพิวเตอร เพื่อแสดง
ลำดับขั้นตอนใหคอมพิวเตอร 
โดยการเขียนโปรแกรม ควรมี
ลำดับการเขียนที่เรียงลำดับ
ชัดเจน เพ่ือใหคอมพิวเตอร
ทำงานตามที่สั่ง และตาม
เงื่อนไขที่กำหนดไดอยาง
ถูกตอง โดยเรามักเรียก
ขั้นตอนการเขียนโปรแกรมวา 
การโคดดิ้ง (Coding) 

๒ ๒ แฟมสะสมงาน 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

   3 ซอฟตแวรหรือสื่อที่ใชใน
การเขียนโปรแกรม เชน ใช
บัตรคำสั่งแสดงการเขียน
โปรแกรม Code.org 

    

 บทที่ ๓ทองโลกกวาง 
- รูจักอินเตอรเน็ต 

ว๔.๒ ป.๓/๓ 1 อินเทอรเน็ตเปนเครือขาย
ขนาดใหญ ชวยใหการ
ติดตอสื่อสาร ทำไดสะดวก
และรวดเร็ว เปนแหลง 
ขอมูลความรูที่ชวย ในการ
เรียนและการดำเนินชีวิต  
2 เว็บเบราวเซอรเปน
โปรแกรมสำหรับอาน
เอกสารบนเว็บเพจ  
3 การสืบคนขอมูลบน
อินเทอรเน็ตทำไดโดยใช
เว็บไซตสำหรับ สืบคน และ
ตองกำหนดคำคนที่
เหมาะสมจึงจะไดขอมูล 
ตามตองการ 
4 ขอมูลความรูเชน วิธี
ทำอาหาร วธิีพับกระดาษ
เปนรูปตาง ๆ ขอมูล 

อินเทอรเน็ตคือ เครือขาย
คอมพิวเตอรที่เชื่อมตอกัน
ครอบคลุมไปทั่วโลก และเปน
แหลงขอมูลท่ีชวยในการเรียน
และดำเนินชีวิต การใช
อินเทอรเน็ตในการสืบคน
ขอมูลจากเว็บเบราวเซอรตาง 
ๆ โดยการใชคำคนหา
(Keyword) ที่ตรงประเด็น
และกระชับ เพ่ือใหไดผลลัพธ
ที่รวดเร็วและตรงตามความ
ตองการและยังตองคำนึงถึง
ขอตกลงในการใช
อินเทอรเน็ต 
 

๒ ๒ แฟมสะสมงาน 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

   ประวัติศาสตรชาติไทย (อาจ
เปนความรูในวิชาอื่น ๆ 
หรือเรื่องที่เปนประเด็นที่
สนใจในชวงเวลานั้น)  
5 การใชอินเทอรเน็ตอยาง
ปลอดภัยควรอยูในการดูแล
ของคร ูหรือผูปกครอง 

    

 บทที่ ๔โลกไรพรมแดน 
- เขาสูระบบอินเตอรเน็ต(สืบคน
ความรู) 

ว๔.๒ ป.๓/๓ ๒ ๒ แฟมสะสมงาน 

 บทที่ ๕คนหาเรื่องราว 
- หาขอมูลที่สนใจจาก
อินเตอรเน็ต 

ว๔.๒ ป.๓/๓ 
, 
ป.๓/๔ 

๒ ๒ แฟมสะสมงาน 

 บทที่ ๖หนูนอยนักขาย 
- รวบรวมขอมูล 
- นำเสนอขอมูลโดยใชซอฟตแวร 

ว๔.๒ ป.๓/๓  
ป.๓/๔ 

1) การรวบรวมขอมูล ทำได
โดยกำหนดหัวขอที่ตองการ 
เตรียมอุปกรณในการจด
บันทึก 
2) การประมวลผลอยางงาย 
เชน เปรียบเทียบ จัดกลุม 
เรียงลำดับ 
3)การนำเสนอขอมูลทำได
หลายลักษณะตามความ
เหมาะสม เชน การบอกเลา 
การทำเอกสารรายงาน การ
จัดทำปายประกาศ 
4)การใชซอฟตแวรทำงาน
ตามวัตถุประสงค เชน ใช
ซอฟตแวรนำเสนอ หรือ 

การรวบรวมขอมูล คอื การ
นำขอมูลที่สามารถรับรูได
จากประสาทสัมผัสทั้ง 5 
และประเภท ตางๆ จาก
แหลงขอมูลมารวมกันไวใน
รูปแบบที่เหมาะสมดวย
วิธีการตางๆ ตามขั้นตอนการ
รวบรวมขอมูล   และนำ
ขอมูลที่รวบรวมมา
ประมวลผลจากการ
เปรียบเทียบ จัดกลุม 
เรียงลำดับ เพ่ือใหได
สารสนเทศท่ีตองการ 
 

๒ ๒ แฟมสะสมงาน 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

   ซอฟตแวรกราฟกสราง
แผนภูมิรูปภาพ ใช
ซอฟตแวรประมวลคำทำ
ปายประกาศหรือ
เอกสารรายงาน ใช
ซอฟตแวรตารางทำงานใน
การประมวลผลขอมูล 

    

 บทที่ ๗ปลอดภัยไวกอน 
- รูจักเทคโนโลยีสารสนเทศ 
- ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยาง
ปลอดภัย 

ว๔.๒ ป.๓/๕ 
 

เทคโนโลยีสารสนเทศ 
(Information 
Technology) คือ การใช
งานเทคโนโลยี ใชจัดเก็บ 
ประมวลผล แลกเปลี่ยน 
หรือเผยแพรในรูปแบบตาง 
ๆ การใชเทคโนโลยี
สารสนเทศอยางปลอดภัย 
และขอดีขอเสียจากการใช
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
 

1. การใชเทคโนโลยี
สารสนเทศอยางปลอดภัย  
2. ขอดีและขอเสียในการใช
เทคโนโลยีสารสนเทศและ
การสื่อสาร 
 

๓ ๒ แฟมสะสมงาน 

 บทที่ ๘ ชีวิตรวดเร็วดวน
เทคโนโลย ี
- การใชเทคโนโลยีใน
ชีวิตประจำวัน 

ว๔.๒ ป.๓/๔  
ป.๓/๕ 

1 การรวบรวมขอมูลทำได
โดยกำหนดหัวขอที่ตองการ 
เตรียมอุปกรณในการจด 

เทคโนโลยีสารสนเทศ 
(Information 
Technology) คือ การใช 

2 2 แฟมสะสมงาน 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

   บันทึก  
2 การประมวลผลอยางงาย 
เชน เปรียบเทียบ จัดกลุม 
เรียงลำดับ  
3 การนำเสนอขอมูลทำได
หลายลักษณะตามความ
เหมาะสม เชน การบอกเลา 
การทำเอกสารรายงาน การ
จัดทำปาย ประกาศ  
4 การใชซอฟตแวรทำงาน
ตามวัตถุประสงคเชน ใช
ซอฟตแวรนำเสนอหรือ 
ซอฟตแวรกราฟกสราง
แผนภูมิรูปภาพ ใช
ซอฟตแวรประมวลคำทำ
ปายประกาศหรือ
เอกสารรายงาน ใช
ซอฟตแวรตารางทำงานใน
การประมวลผลขอมูล 

เทคโนโลยีสารสนเทศ งาน
เทคโนโลยี ใชจัดเก็บ 
ประมวลผล แลกเปลี่ยน หรือ
เผยแพรในรูปแบบตาง ๆ 
การใชเทคโนโลยีสารสนเทศ
อยางปลอดภัย และขอดี
ขอเสียจากการใชเทคโนโลยี
สารสนเทศ 
 

   

 บทที่ ๙ ขอตกลงของสวนรวม 
- ขอตกลงในการใชอินเตอรเน็ต 

ว๔.๒ ป.๓/๕ 
 

1 การใชเทคโนโลยี
สารสนเทศอยางปลอดภัย
เชน ปกปอง ขอมูลสวนตัว 

 2 2 แฟมสะสมงาน 
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ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู รหัสตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ จำนวน
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ภาระชิ้นงาน 

   2 ขอความชวยเหลือจากครู
หรือผูปกครองเมื่อเกิด
ปญหาจาก การใชงาน เมื่อ
พบขอมูลหรือบุคคลท่ีทำให
ไมสบายใจ  
3 การปฏิบัติตามขอตกลง
ในการใชอินเทอรเน็ต จะทำ
ให ไมเกิดความเสียหายตอ
ตนเองและผูอ่ืนเชนไมใชคำ
หยาบ ลอเลียน ดาทอ ทำ
ใหผูอื่นเสียหายหรือเสียใจ  
4 ขอดีและขอเสียในการใช
เทคโนโลยีสารสนเทศและ
การสื่อสาร 

    

 สอบปลายภาคเรียน   ๑ ๕  
 รวม ๕   ๒๐ ๒๐  
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โครงสรางรายวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน ชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 

      ว14101     วิทยาศาสตร   ชั้นประถมศึกษาปท่ี 4      เวลา 80 ชั่วโมง      กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
สัดสวนคะแนน ระหวางป : ปลายป =  ………80..:…20……… 

ลำดับท่ี ชื่อหนวยการ
เรียนรู 

ชื่อบท มาตรฐานการเรียนรู/ 
ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ ภาระงาน/ชิ้นงานรวบยอด เวลา 
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

1. ความ
หลากหลา
ยของ
สิ่งมีชีวิต 

บทที่ 1  
ความ
หลากหลาย
ของ
สิ่งมีชีวิต 

ว 1.3 
ป.4/1  
ว 1.3 
ป.4/2  
ว 1.3 
ป.4/3  
ว 1.3 
ป.4/4 
 

  สิ่งมีชีวิตมีหลายชนิด สามารถจัดกลุมไดโดย
ใชความเหมือนและความแตกตางของลักษณะ
ตาง ๆ เชน กลุมพืชสรางอาหารเองได และ
เคลื่อนท่ีดวยตนเองไมได กลุมสัตวกินสิ่งมีชีวิต
อ่ืนเปนอาหารและเคลื่อนท่ีได กลุมที่ไมใชพืช
และสัตว เชน เห็ดรา จุลินทรีย 
  การจำแนกพืช สามารถใชการมีดอกเปน
เกณฑในการจำแนก ไดเปนพืชดอกและพืชไม
มีดอก 
  การจำแนกสัตว สามารถใชการมีกระดูกสัน
หลังเปนเกณฑในการจำแนก ไดเปนสัตวมี
กระดูกสันหลังและสัตวไมมีกระดูกสันหลัง 
  สัตวมีกระดูกสันหลังมีหลายกลุม ไดแก กลุม
ปลา กลุมสัตวสะเทินน้ ำสะเทินบก กลุม
สัตวเลื้อยคลาน กลุมนก และกลุมสัตวเลี้ยงลูก
ดวยน้ำนม ซึ่งแตละกลุมจะมีลักษณะเฉพาะที่
สังเกตได 

   สิ่งมีชีวิตมีหลายชนิด โดยแต
ละชนิ ดจะมีลั กษณะสำคัญ
บ า งอ ย า ง เห มื อ น กั น ห รื อ
แตกตางกันไป ซึ่งสามารถใช
เป น เกณ ฑ ใน ก ารจั ด ก ลุ ม
สิ่งมีชีวิตออกเปนกลุมพืช กลุม
สัตว และกลุมที่ ไมใชพืชและ
สัตว   
   ในการจำแนกพืชสามารถใช
ลักษณะการมีดอกของพืชเปน
เกณฑ และในการจำแนกสัตว
สามารถใชการมีกระดูกสันหลัง
ของสัตวเปนเกณฑได สัตวมี
กระดูกสันหลังแบงออกได 5 
กลุม ซึ่งสัตวมีกระดูกสันหลัง
แ ต ล ะ ก ลุ ม จ ะ มี ลั ก ษ ณ ะ
เฉพาะที่สังเกตไดแตกตางกัน 
 
 

การจำแนก
สิ่งมีชีวิตใน

ทองถิ่นของฉัน 

15 15 
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ลำดับ
ที ่

ชื่อหนวย
การเรียนรู 

ชื่อบท มาตรฐานการ
เรียนรู/ 

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ ภาระงาน/
ชิ้นงานรวบยอด 

เวลา 
(ชั่วโม

ง) 

คะแน
น 

  บทที่ 2  
หนาที่ของ
สวน 
ตาง ๆ ของ
พืช 

ว 1.2 
ป.4/1 
 

สวนตาง ๆ ของพืชดอกทำหนาที่แตกตางกัน-
รากทำหนาที่ดูดน้ำและแรธาตุขึ้นไปยังลำตน 
ลำตนทำหนาที่ลำเลียงน้ำตอไปยังสวนตาง ๆ 
ของพืชใบทำหนาที่สรางอาหาร อาหารท่ีพืช
สรางข้ึนคือน้ำตาลซึ่งจะเปลี่ยนเปนแปงดอกทำ
หนาที่สืบพันธุ ประกอบดวยสวนประกอบตาง 
ๆ ไดแก  กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรเพศผู และ
เกสรเพศเมีย ซึ่งสวนประกอบแตละสวนของ
ดอก ทำหนาที่แตกตางกัน 

     พืชดอกมีส วนต าง ๆ  ที่
สำคัญ ไดแก  ราก ลำตน ใบ 
ดอก ผล และเมล็ด ซึ่งสวนตาง 
ๆ เหลานี้จะทำหนาที่ตางกันไป    

แผนภาพ
สวนประกอบ
ของพืชใน
ทองถิ่นของฉัน 

12 10 

2. แรงโนม
ถวงของ
โลกและ
ตัวกลาง
ของแสง 

บทที่ 1  
แรงโนมถวง
ของโลก 

ว 2.2 
ป.4/1  
ว 2.2 
ป.4/2  
ว 2.2 
ป.4/3 
 

  แรงโนมถวงของโลกเปนแรงดึงดูดที่ โลก
กระทำตอวัตถุ มีทิศทางเขาสูศูนยกลางโลก 
และเปนแรงไมสัมผัส แรงดึงดูดที่โลกกระทำ
กับวัตถุหนึ่ง ๆ ทำใหวัตถุตกลงสูพ้ืนโลก และ
ทำใหวัตถุมีน้ำหนัก วัดน้ำหนักของวัตถุไดจาก
เครื่องชั่งสปริง น้ำหนักของวัตถุข้ึนกับมวลของ
วัตถุ โดยวัตถุที่มีมวลมากจะมีน้ำหนักมากวัตถุ
ที่ มี มวลน อยจะมีน้ ำหนั กน อย  มวล คื อ 
ปริมาณเนื้อของสารทั้งหมดที่ประกอบกันเปน
วั ต ถุ  ซึ่ ง มี ผ ล ต อ ค ว าม ย าก ง า ย ใน ก า ร
เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของวัตถุ วัตถุที่มีมวล
มากจะเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ไดยากกวา
วัตถุที่มีมวลนอย ดังนั้น มวลของวัตถุนอกจาก 

   แรงโนมถวงของโลก เปนแรง
ดึงดูดที่โลกกระทำตอมวลของ
วัตถุทุกชนิดที่อยูบนโลกและที่
อยูใกลโลก ซึ่งมีทิศทางเขาสู
ศูนยกลางของโลก ทำใหวัตถุมี
น้ำหนักและตกลงสูพื้นโลก เรา
สามารถวัดน้ำหนักของวัตถุได
โดยใชเครื่องชั่งสปริง 
   มวลของวัตถุตางๆ มีผลตอ
การเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่
ของวัตถุ วัตถุที่มีมวลมากจะ
เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนท่ีได
ยาก 

การนำเสนอ
ของใชในบาน
ที่ใชประโยชน
จากความรู

เรื่องมวล และ/
หรือน้ำหนัก 

10 10 
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ลำดับ
ที ่

ชื่อหนวย
การเรียนรู 

ชื่อบท มาตรฐานการ
เรียนรู/ 

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ ภาระงาน/
ชิ้นงานรวบยอด 

เวลา 
(ชั่วโม

ง) 

คะแน
น 

    จะหมายถึงเนื้อ ท้ังหมดของวัตถุนั้นแลวยั ง
หมายถึงการตานการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่
ของวัตถุนั้นดวย 

กวาวัตถุที่มีมวลนอย    

 แรงโนม
ถวงของ
โลกและ
ตัวกลาง
ของแสง 
(ตอ) 

บทที่ 2  
ตัวกลางของ
แสง  

ว 2.3 
ป.4/1 

  เม่ือมองสิ่งตาง ๆ โดยมีวัตถุตางชนิดกันมากั้น
จะทำใหการมองเห็นสิ่งนั้น ๆ ชัดเจนตางกัน จึง
จำแนกวัตถุที่มาก้ันออกเปนตัวกลางโปรงใส ซึ่ง
ทำใหมองเห็นสิ่งตาง ๆ ไดชัดเจน ตัวกลางโปรง
แสงทำใหมองเห็น สิ่งตาง ๆ ไดไมชัดเจน และ
วัตถุทึบแสงทำใหมองไมเห็นสิ่งตาง ๆ นั้น 

     เม่ือมองสิ่งตาง ๆ โดยมีวัตถุ
ตางชนิดมาก้ันแสง จะทำให
ม อ ง เห็ น สิ่ ง นั้ น  ๆ  ชั ด เจ น
แตกตางกันไป จึงจำแนกวัตถุท่ี
นำมาก้ันแสงได เปนตั วกลาง
โปรงใส ตัวกลางโปรงแสง และ
วัตถุทึบแสง 

การนำเสนอ
การใช

ประโยชนจาก
เรื่องตัวกลาง
ของแสงใน
บาน/ชุมชน

ของฉัน 

3 5 

3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วัสดุและ
สสาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บทที่ 1  
วัสดุในชีวิต 
ประจำวัน 
 
 
 
 
  

ว 2.1 
ป.4/1  
ว 2.1 
ป.4/2  
 

  วัสดุแตละชนิดมีสมบัติทางกายภาพแตกตาง
กัน วัสดุที่มีความแข็งจะทนตอแรงขูดขีด วัสดุ
ที่มีสภาพยืดหยุนจะเปลี่ยนแปลงรูปรางเมื่อมี
แรงมากระทำ และกลับสภาพเดิมได วัสดุที่นำ
ความรอนจะรอนไดเร็วเม่ือไดรับความรอน 
และวัสดุที่นำไฟฟาได จะใหกระแสไฟฟาไหล
ผานได  ดังนั้นจึงอาจนำสมบัติ  ต าง ๆ มา
พิจารณาเพ่ือใช ในกระบวนการออกแบบ
ชิ้นงานเพ่ือใชประโยชนในชีวิตประจำวัน 
  วัสดุแตละชนิดมีสมบัติทางกายภาพแตกตาง
กัน วัสดุท่ีมีความแข็งจะทนตอแรงขูดขีด วัสด ุ 

    วัสดุต าง ๆ  มีสมบั ติ ทาง
กายภาพที่สามารถสังเกตและ
ทดสอบไดแตกตางกันไป เชน 
มีความแข็ง มีสภาพยืดหยุน นำ
ความรอน  นำไฟฟา เปนตน 
ซึ่งเราสามารถนำวัสดุที่มีสมบัติ
ทางกายภาพดาน   ตาง ๆ มา
ใชประโยชนไดตางกัน  

การนำเสนอ
ของใช สิ่งของ
ที่ใชประโยชน
จากสมบัติทาง

กายภาพ 

15 15 
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ลำดับ
ที ่

ชื่อหนวย
การเรียนรู 

ชื่อบท มาตรฐานการ
เรียนรู/ 

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ ภาระงาน/
ชิ้นงานรวบยอด 

เวลา 
(ชั่วโม

ง) 

คะแน
น 

    ที่มีสภาพยืดหยุนจะเปลี่ยนแปลงรูปรางเมื่อมี
แรงมากระทำ และกลับสภาพเดิมได วัสดุที่นำ
ความรอน จะรอนไดเร็วเมื่อไดรับความรอน 
และวัสดุที่นำไฟฟาได จะใหกระแสไฟฟาไหล
ผานได  ดังนั้นจึงอาจนำสมบัติ  ต าง ๆ มา
พิจารณาเพ่ือใช ในกระบวนการออกแบบ
ชิ้นงานเพ่ือใชประโยชนในชีวิตประจำวัน 

    

  บทที่ 2  

สถานะของ
สสาร 

ว 2.1 
ป.4/3  

ว 2.1 ป.4/4 

  วัสดุเปนสสารเพราะมีมวลและตองการท่ีอยู 
สสารมีสถานะเปนของแข็ง ของเหลว หรือแกส 
ของแข็งมีปริมาตรและรูปรางคงที่ ของเหลวมี
ปริมาตรคงที่ แตมีรูปรางเปลี่ยนไปตามภาชนะ
เฉพาะสวนที่ บ รรจุของเหลว  ส วนแกสมี
ปริมาตรและรูปรางเปลี่ยนไปตามภาชนะที่
บรรจุ 
 

 

     สสารในชีวิตประจำวันมี
หลายชนิด แตละชนิดอาจอยู
ในสถานะของแข็ง ของเหลว 
หรือแกส ซึ่งสสารแตละสถานะ
อาจมีสมบัติบางประการ
เหมือนกันหรือตางกัน โดย
สังเกตไดจากการมีมวล การ
ตองการที่อยู การมีรูปรางและ
ปริมาตรของสสาร ซึ่งเรา
สามารถใชเครื่องมือในการวัด
มวลและปริมาตรของสสารได 

 

 

 

การนำเสนอการ
ใชประโยชนจาก

สมบัติดาน
สถานะของสสาร 

13 15 
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ลำดับ
ที ่

ชื่อหนวย
การเรียนรู 

ชื่อบท มาตรฐานการ
เรียนรู/ 

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ ภาระงาน/
ชิ้นงานรวบยอด 

เวลา 
(ชั่วโม

ง) 

คะแน
น 

4. ระบบ
สุริยะและ
การ
ปรากฏ
ของดวง
จันทร 
 

บทที่ 1  
ระบบสุริยะ 

ว 3.1 
ป.4/3 
 

  ระบบสุริยะเปนระบบที่มีดวงอาทิตยเปน
ศูนยกลางและมีบริวารประกอบดวย ดาว
เคราะหแปดดวงและบริวาร ซึ่งดาวเคราะหแต
ละดวงมีขนาดและระยะหางจากดวงอาทิตย
แตกตางกัน และยังประกอบดวยดาวเคราะห
แคระ ดาวเคราะหนอย ดาวหาง และวัตถุ
ขนาดเล็กอ่ืน ๆ โคจรอยูรอบดวงอาทิตย วัตถุ
ขนาดเล็กอ่ืน ๆ เมื่อเขามาในชั้นบรรยากาศ
เนื่องจากแรงโนมถวงของโลก ทำใหเกิดเปน
ดาวตกหรือผีพุงไตและอุกกาบาต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   ระบบสุริยะนั้นเปนระบบที่มี  
ดวงอาทิตยเปนศูนยกลาง และ
มีดาวบริวารตางๆ โคจรอยู
โดยรอบ ประกอบดวยดาว
เคราะห  8 ดวง รวมทั้ งดวง
จันทรบริวารของดาวเคราะห
ต าง ๆ   ดาวเคราะหแคระ 
ดาวเคราะหนอย ดาวหาง และ
วัตถุขนาดเล็กอ่ืน ๆ โคจรอยู
รอบดวงอาทิตย  
  ดาวเคราะหที่โคจรรอบดวง
อาทิตยแตละดวงจะมีขนาด
ของดาว ระยะห างจากดวง
อาทิตย และคาบการโคจรรอบ
ดวงอาทิตยแตกตางกันไป 

แผนภาพ
จำลองระบบ

สุริยะ 

6 5 
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ลำดับ
ที ่

ชื่อหนวย
การเรียนรู 

ชื่อบท มาตรฐานการ
เรียนรู/ 

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ ภาระงาน/
ชิ้นงานรวบยอด 

เวลา 
(ชั่วโม

ง) 

คะแน
น 

  บทที่ 2 
การปรากฏ 
ของดวง
จันทร 

ว 3.1 
ป.4/1  
ว 3.1 
ป.4/2  
 

  ดวงจันทรเปนบริวารของโลก โดยดวงจันทร
โคจรรอบโลกพรอมกับหมุนรอบตัวเอง ขณะที่
โลกก็หมุนรอบตัวเองดวยเชนกัน การหมุนรอบ
ตัวเองของโลกจากทิศ 

ดวงจันทรโคจรรอบโลกพรอม
กับหมุนรอบตัวเอง ในขณะที่
โลกหมุนรอบตัวเองจะทำใหเรา
มองเห็น 

   

      ตะวันตกไปทิศตะวันออกในทิศทางทวนเข็ม
นาิกาเมื่อมองจากขั้วโลกเหนือ ทำใหมองเห็น
ดวงจันทรปรากฏขึ้นทางดานทิศตะวันออกและ
ตกทางดานทิศตะวันตกหมุนเวียนเปนแบบรูป
ซ้ำ ๆ 
  ดวงจันทรเปนวัตถุที่เปนทรงกลม แตรูปราง
ของดวงจันทรที่มองเห็นหรือรูปรางปรากฏของ
ดวงจันทรบนทองฟาแตกตางกันไปในแตละวัน 
โดยในแตละวันดวงจันทรจะมีรูปรางปรากฏ
เปนเสี้ยวที่มีขนาดเพ่ิมขึ้นอยางตอเนื่องจนเต็ม
ดวง จากนั้นรูปรางปรากฏของดวงจันทรจะ
แหวงและมีขนาดลดลงอยางตอเนื่องจนมองไม
เห็นดวงจันทร จากนั้นรูปรางปรากฏของดวง
จันทรจะเปนเสี้ยวใหญขึ้นจนเต็มดวงอีกครั้ง 
การเปลี่ยนแปลงเชนนี้เปนแบบรูปซ้ำกันทุก
เดือน 

 ดวงจันทรปรากฏข้ึนทางดาน
ทิศตะวันออกและตกทางดาน
ทิศตะวันตก ซึ่งหมุนเวียนเปน
แบบรูปซ้ำ ๆ  
 ดวงจันทรนั้นเปนทรงกลม แต
รูปรางของดวงจันทรที่ปรากฏ
ในแตละวันจะแตกตางกัน ดวง
จันทรจะมีรูปรางปรากฏเปน
เสี้ยวโดยจะมีขนาดเพ่ิมขึ้นใน
แตละวันจนเต็มดวง และมี
ขนาดลดลงจนมองไมเห็นดวง
จันทร จากนั้นรูปรางปรากฏ
ของดวงจันทรจะเปนเสี้ยวใหญ
ขึ้นจนสวางเต็มดวงอีกครั้ง 
และเกิดการเปลี่ยนแปลงเชนนี้
เปนแบบรูปซ้ำ ๆ ทุกเดือน  

แผนภาพ
บันทึกรูปราง
ของดวงจันทร 
พรอมแสดง
ตำแหนงโลก 
ดวงจันทร 
และดวง
อาทิตย 

6 5 
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รวม 16 ตัวชี้วัด  - 80 

คะแนนปลายป การทดสอบ - 20 

ภาระงาน การปฏิบตั ิ 80 10
0 
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โครงสรางรายวิชาพื้นฐาน 

   รหัสวิชา ชื่อรายวิชา เทคโนโลยี ชั้น ประถมศึกษาปท่ี ๔         จำนวน  ๔๐ ชั่วโมง 

สัดสวนคะแนน ระหวางป : ปลายป =  ๗๐ : ๓๐ 

ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

1 เที่ยวบานคณุยา มาตรฐาน  

ว 4.2 ป 4/1 

- การใช เหตุผลเชิงตรรกะเปนการนำ

กฎเกณฑ หรือเงื่อนไขท่ีครอบคลุมทุก

กรณีมาใชพิจารณาในการแกปญหา การ

อธิบายการทำงาน หรือการคาดการณ

ผลลัพธ  

- สถานะเริ่มตนของการทำงานที่แตกตาง

กันจะใหผลลัพธที่แตกตางกัน  

- ตัวอยางปญหา เชน เกม OX, โปรแกรม

ที่มี การคำนวณ, โปรแกรมที่มีตัวละคร

หลายตัวและ มีการสั่งงานที่แตกตาง หรือ

มีการสื่อสารระหวางกัน, การเดินทางไป

โรงเรียนโดยวิธีการตาง ๆ 

 

- การใชอัลกอริทึมในการแกปญหา 

การอธิบานการทำงาน การคาดการณ

ผลลัพธ จากปญหาอยางาย  

- อัลกอริทึม (algorithm) เปน

ขั้นตอน วิธีที่ใชแกปญหา ตางๆใน

ชีวิตจริงและในการสั่งงาน

คอมพิวเตอร ปญหาหนึ่งอาจมี

อัลกอริทึมในการแกปญหาหลายวิธ ี

- แฟมสะสมงาน 4 10 



318 
 

ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

2 โปรแกรมแสน

สนุก 

มาตรฐาน  

ว 4.2 ป 4/2 

- การออกแบบโปรแกรมอยางงาย เชน 

การออกแบบโดยใช  storyboard หรือ

การออกแบบอัลกอริทึม  

- การเขียนโปรแกรมเปนการสรางลำดับ

ของคำสั่ง ใหคอมพิวเตอรทำงาน เพ่ือให

ไดผลลัพธตาม ความตองการ หากมี

ขอผิดพลาดใหตรวจสอบ การทำงานทีละ

คำสั่ง เมื่อพบจุดที่ทำใหผลลัพธ ไมถูกตอง 

ใหทำการแกไขจนกวาจะไดผลลัพธที่

ถูกตอง  

- ตัวอยางโปรแกรมที่มี เรื่องราว เชน 

นิทานที่มี การตอบโตกับผูใช การตูนสั้น 

เลากิจวัตรประจำวัน ภาพเคลื่อนไหว  

การฝกตรวจหาขอผิดพลาดจากโปรแกรม

ของผู อ่ืนจะชวยพัฒนาทักษะการหาสำ

เหตุของปญหาไดดียิ่งขึ้น  

-ซอฟตแวรที่ใชในการเขียนโปรแกรม เชน 

- แนะนำเครื่องมือในโปรแกรม 

Scratch 

- การเขียนโปรแกรมเบ้ืองตน 

- โปรแกรม Scratch เปน โปรแกรม

สำหรับ เขียนโปรแกรมเบื้องตน งาน

เขียนสคริปตในโปรแกรม Scratch 

เปนการนำบล็อกคำสั่งมาวางตอกัน

เพ่ือใหโปรแกรมทำงาน ตามที่

ตองการ ตัวอยางบล็อกในโปรแกรม 

Scratch เชน บล็อก Say ใชสำหรับ

แสดงกลองคำพูด 

- ชิ้นงาน 

โปรแกรม 

Scratch  

4 10 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

Scratch, logo 

3 หนทางหมื่นลี้

เริ่มตนที่ธงเขียว 

มาตรฐาน ว 4.2 

ป 4/2 

- การออกแบบโปรแกรมอยางงาย เชน 

การออกแบบโดยใช  storyboard หรือ

การออกแบบอัลกอริทึม  

- การเขียนโปรแกรมเปนการสรางลำดับ

ของคำสั่ง ใหคอมพิวเตอรทำงาน เพ่ือให

ไดผลลัพธตาม ความตองการ หากมี

ขอผิดพลาดใหตรวจสอบ การทำงานทีละ

คำสั่ง เมื่อพบจุดที่ทำใหผลลัพธ ไมถูกตอง 

ใหทำการแกไขจนกวาจะไดผลลัพธที่

ถูกตอง  

- ตัวอยางโปรแกรมที่มี เรื่องราว เชน 

นิทานที่มี การตอบโตกับผูใช การตูนสั้น 

เลากิจวัตรประจำวัน ภาพเคลื่อนไหว  

การฝกตรวจหาขอผิดพลาดจากโปรแกรม

ของผู อ่ืนจะชวยพัฒนาทักษะการหาสำ

เหตุของปญหาไดดียิ่งขึ้น  

- ออกแบบและเขียนโปรแกรมอยาง

งาย 

- การตรวจหาขอผิดพลาดของ

โปรแกรม 

- บล็อกคำสั่ง glide ใชในการ

เคลื่อนที่ตัวละครไปยังตำแหนงท่ี

กำหนดอยางชาๆ 

- บล็อกคำสั่ง point in direction ใช

ในการกำหนดทิศทางการหันหนาของ

ตัวละครไปยังทิศทางท่ีกำหนด 

- บล็อกคำสั่ง move ใช สำหรับยาย

ตำแหนงตัวละครไปแนวเดยีวกันกับ

ทิศทางที่ตัวละครฮนันาอยู 

- บล็อกคำสั่ง pen down ใชในการ

จรดปากกาเพื่อเริ่มตนการวาดเสน 

- ชิ้นงาน 

โปรแกรม 

Scratch 

6 15 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

-ซอฟตแวรที่ใชในการเขียนโปรแกรม เชน 

Scratch, logo 

- บล็อกคำสั่ง pen up โอเคใชในการ

ยกปากกาเมื่อสิ้นสุดการวาด 

- การแกไขขอผิดพลาดของโปรแกรม 

(debugging) ทำไดโดยการสั่งให

โปรแกรมทำงานและตรวจสอบ

ผลลัพธทีละคำสัง่ 

4 ลอยฟาตะลุย

สวน 

มาตรฐาน  

ว 4.2 ป 4/4 

- การรวบรวมขอมูล ทำไดโดยกำหนด

หัวขอ ที่ตองการ เตรียมอุปกรณในการจด

บันทึก 

 - การประมวลผลอยางงาย เชน

เปรียบเทียบ จัดกลุม เรียงลำดับ การหา

ผลรวม  

- วิเคราะหผลและสรางทางเลือกที่เปนไป

ได ประเมินทางเลือก (เปรียบเทียบ 

ตัดสิน)  

- การนำเสนอขอมูลทำไดหลายลักษณะ

ตาม ความเหมาะสม เชน การบอกเลา 

- การรวบรวมขอมูลและการ

ประมวลผลอยางงาย 

- ขอมูลหมายถึงลักษณะหรือ

รายละเอียดเก่ียวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่ง 

- วิธีการที่ใชในการสำรวจขอมูลเชน

การสังเกต การวัด การสัมภาษณ การ

ตอบแบบสอบถามดวยกระดาษหรือ

ออนไลน  

- อปุกรณหรือเครื่องมือที่ใชสำหรับ

บันทึกและรวบรวมขอมูลเชน ปากกา 

ดินสอ ยางลบ สมุด บันทึก เครื่อง

- ใบงาน

กิจกรรม 

4 10 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

เอกสารรายงาน โปสเตอร โปรแกรม

นำเสนอ  

- การใชซอฟตแวรเพ่ือแกปญหาใน

ชีวิตประจำวัน เชน การสำรวจเมนูอาหาร

กลางวันโดยใชซอฟตแวรสราง

แบบสอบถามและเก็บขอมูล ใชซอฟตแวร

ตารางทำงานเพื่อประมวลผลขอมูล 

รวบรวมขอมูลเก่ียวกับคุณคาทาง

โภชนาการและสรางรายการอาหาร

สำหรับ 5 วัน ใชซอฟตแวรนำเสนอผล

การสำรวจ รายการอาหารท่ีเปนทางเลือก 

และขอมูลดานโภชนาการ 

คอมพิวเตอร  

- การประมวลผลขอมูล เชน การ

คำนวณ การเปรียบเทียบ การจำแนก

ประเภท 

5 แสบตองเสิรซ มาตรฐาน   

ว 4.2 ป 4/3 

ว 4.2 ป 4/5 

- การใชคำคนที่ตรงประเด็น กระชับ จะ

ทำใหได ผลลัพธท่ีรวดเร็วและตรงตาม

ความตองการ  

- การประเมินความนาเชื่อถือของขอมูล 

เช น  พิ จ ารณ าประเภทของเว็บ ไซต   

ผูเขียน วันที่เผยแพรขอมูล การอางอิง 

- การใชคำคน  

- การประเมินความนาเชื่อถือของ

ขอมูล 

- การใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยาง

ปลอดภัย การทำรายงานหรือการ

นำเสนอขอมูลจะตองนำขอมูลมา

- แฟมสะสมงาน 4 10 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

- เมื่อไดขอมูลที่ตองการจากเว็บไซตตาง 

ๆ  จ ะ ต อ งน ำ เนื้ อ ห า ม า พิ จ า ร ณ า 

เปรียบเทียบ แลวเลือกขอมูล ที่มีความ

สอดคลองและสัมพันธกัน  

- การทำรายงานหรือการนำเสนอขอมูล

จะตอง นำขอมูลมาเรียบเรียง สรุป เปน

ภ าษ าข อ งต น เอ ง  ท่ี เห ม าะ ส ม กั บ

กลุมเปาหมายและวิธีการนำเสนอ (บูรณา

การกับวิชาภาษาไทย) 

- การใช เทคโน โลยีสารสน เทศอย าง

ปลอดภัย เขาใจสิทธิและหนาท่ีของตน 

เคารพในสิทธิของผู อ่ืน  เชน  ไมสราง

ขอความเท็จและสงใหผูอ่ืน ไมสราง ความ

เดื อด รอน ต อผู อื่ น โดยการส งสแป ม 

ขอความลูกโซ  ส งตอโพสตที่ มี ขอมูล

สวนตัวของผู อ่ืน สงคำเชิญเลนเกม ไม

เขาถึงขอมูลสวนตัวหรือการบานของ

บุคคลอ่ืนโดยไมไดรับอนุญาต ไมใชเครื่อง

เรียบเรียงสรุปเปนภาษาของตนเอง ที่

เหมาะสมกับกลุมเปาหมายและวิธีการ

นำเสนอ 

- การคนหาขอมูลทำไดโดยใช

โปรแกรมคนหา (search engine)  

- การระบุคำสำคญั (keyword) ในคำ

คนใหชัดเจนและเฉพาะเจาะจงจะทำ

ใหไดขอมูลที่ตรงตามความตองการ 

- การเลือกใชขอมูลควรเลือกจาก

แหลงขอมูลท่ีมีความนาเชื่อถือโดย

พิจารณาจากองคประกอบตางๆเชน ยู

อารแอล ชื่อผูเขียน วันที่เผยแพร 

ขอมูล แหลงท่ีมาของขอมูล 

- กอนนำขอมูลบนอินเทอรเน็ตไปใช

ตองประเมินความนาเชื่อถือของขอมูล 

และควรปรึกษาผูเชี่ยวชาญโดยเฉพาะ

ในเรื่องสุขภาพ 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

คอมพิวเตอร/ ชื่อบัญชีของผูอ่ืน 

- ก ารสื่ อ ส ารอย างมี ม ารย าท และรู

กาลเทศะ 

- การปกปองขอมูลสวนตัว เชน การออก

จากระบบเมื่อเลิกใชงาน ไมบอกรหัสผาน 

ไมบอกเลขประจำตัวประชาชน 

- การปกปองขอมูลสวนตัวชวยให

ปลอดภัยจากผูไมหวังด ี

6 บางแสน แสน

สุข 

มาตรฐาน   

ว 4.2 ป 4/4 

- การออกแบบโปรแกรมอยางงาย เชน 

การออกแบบโดยใช  storyboard หรือ

การออกแบบอัลกอริทึม  

- การเขียนโปรแกรมเปนการสรางลำดับ

ของคำสั่ง ใหคอมพิวเตอรทำงาน เพ่ือให

ไดผลลัพธตาม ความตองการ หากมี

ขอผิดพลาดใหตรวจสอบ การทำงานทีละ

คำสั่ง เมื่อพบจุดที่ทำใหผลลัพธ ไมถูกตอง 

ใหทำการแกไขจนกวาจะไดผลลัพธที่

ถูกตอง  

- ตัวอยางโปรแกรมที่มี เรื่องราว เชน 

- การวิเคราะหและการสรางทางเลือก 

- ปญหาหนึ่ง อาจมีทางเลือกในการ

แกปญหาไดหลายวิธี การเลือกวิธีการ

แกปญหาที่เหมาะสมข้ึนอยูกับขอมูล 

เงื่อนไขและเหตุผล 

- การสรางทางเลือกและการตัดสินใจ 

เปนสิ่งท่ีเกิดข้ึนในสถานการณตางๆใน

ชีวิตประจำวัน การตัดสินใจที่ดีเกิด

จากการหาขอมูลที่เก่ียวของอยาง

ครบถวนและวิเคราะหผลที่ไดวาตรง

กับจุดประสงคที่กำหนดไวมากนอย

- แฟมสะสม

งาน 

4 10 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

นิทานที่มี การตอบโตกับผูใช การตูนสั้น 

เลากิจวัตรประจำวัน ภาพเคลื่อนไหว  

- ก ารฝ ก ต รว จห าข อ ผิ ด พ ล าด จ าก

โปรแกรมของผู อ่ืนจะชวยพัฒนาทักษะ

การหาสำเหตุของปญหาไดดียิ่งข้ึน  

-ซอฟตแวรที่ใชในการเขียนโปรแกรม เชน 

Scratch, logo 

- การรวบรวมขอมูล ทำไดโดยกำหนด

หัวขอ ที่ตองการ เตรียมอุปกรณในการจด

บันทึก 

 - ก า รป ร ะ ม ว ล ผ ล อ ย า ง ง า ย  เช น 

เปรียบเทียบ จัดกลุม เรียงลำดับ การหา

ผลรวม  

- วิเคราะหผลและสรางทางเลือกที่เปนไป

ได  ประเมินทางเลือก (เปรียบเที ยบ 

ตัดสิน)  

- การนำเสนอขอมูลทำไดหลายลักษณะ

เพียงใด 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

ตาม ความเหมาะสม เชน การบอกเลา 

เอกสารรายงาน โปสเตอร โปรแกรม

นำเสนอ  

- การใชซอฟตแวรเพ่ือแกปญหาใน

ชีวิตประจำวัน เชน การสำรวจเมนูอาหาร

กลางวันโดยใชซอฟตแวรสราง

แบบสอบถามและเก็บขอมูล ใชซอฟตแวร

ตารางทำงานเพื่อประมวลผลขอมลู 

รวบรวมขอมูลเก่ียวกับคุณคาทาง

โภชนาการและสรางรายการอาหาร

สำหรับ 5 วัน ใชซอฟตแวรนำเสนอผล

การสำรวจ รายการอาหารท่ีเปนทางเลือก 

และขอมูลดานโภชนาการ 

7 ชารต ชารต 

ชารต นองเคย

เห็นชารตหรือ

เปลา 

มาตรฐาน ค 4.2  

ว 4.2 ป 4/4 

- การรวบรวมขอมูล ทำไดโดยกำหนด

หัวขอ ที่ตองการ เตรียมอุปกรณในการจด

บันทึก 

 - การประมวลผลอยางงาย เชน 

เปรียบเทียบ จัดกลุม เรียงลำดับ การหา

- การนำเสนอขอมูล 

- การใชซอฟทแวร นำเสนอขอมูล 

- ขอมูลมีหลายรูปแบบ ท้ังขอความ 

รูปภาพ และขอมูลเชิงปริมาณรูปแบบ

ชิ้นงานจาก

โปรแกรมตาราง

ทำงาน 

6 15 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

ผลรวม  

- วิเคราะหผลและสรางทางเลือกที่เปนไป

ได ประเมินทางเลือก (เปรียบเทียบ 

ตัดสิน)  

- การนำเสนอขอมูลทำไดหลายลักษณะ

ตาม ความเหมาะสม เชน การบอกเลา 

เอกสารรายงาน โปสเตอร โปรแกรม

นำเสนอ  

- การใชซอฟตแวรเพ่ือแกปญหาใน

ชีวิตประจำวัน เชน การสำรวจเมนูอาหาร

กลางวันโดยใชซอฟตแวรสราง

แบบสอบถามและเก็บขอมูล ใชซอฟตแวร

ตารางทำงานเพื่อประมวลผลขอมูล 

รวบรวมขอมูลเก่ียวกับคุณคาทาง

โภชนาการและสรางรายการอาหาร

สำหรับ 5 วัน ใชซอฟตแวรนำเสนอผล

การสำรวจ รายการอาหารท่ีเปนทางเลือก 

และขอมูลดานโภชนาการ 

ของตาราง 

- ขอมูลนั้นมีประโยชน การนำเสนอ

ขอมูลที่ดีจะทำใหผูฟงเขาใจไดงายข้ึน 

ขอมูลแตละรูปแบบอาจมีวิธีการ

นำเสนอที่แตกตางกัน 

- การนำเสนอขอมูลเชิงปริมาณ 

สามารถนำเสนอ ในรูปของ แผนภูมิ

รูปภาพ แผนภูมิวงกลม แผนภูมิแทง 

- ชอบในที่ใชในการสรางแผนภูมิ

รูปภาพเชน ซอฟตแวรกราฟฟก 

- ซอฟทแวรที่ใชในการสรางแผนภูมิ

วงกลม แผนภูมิแทง เชน ซอฟตแวร

ตารางทำงาน 

- แผนภูมิทุกชนิดมีประโยชน แตละ

ชนิดจะมีขอจำกัดที่แตกตางกันควร

เลือกใชใหเหมาะสมกับชนิดของขอมูล

และจุดประสงคของการนำเสนอ 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

8 อยางไวใจทาง 

อยาวางใจขาว 

มาตรฐาน  

ว 4.2 ป 4/3 

ว 4.2 ป 4/5 

- การใชคำคนที่ตรงประเด็น กระชับ จะ

ทำใหได ผลลัพธท่ีรวดเร็วและตรงตาม

ความตองการ  

- การประเมินความนาเชื่อถือของขอมูล 

เช น  พิ จ ารณ าประเภทของเว็บ ไซต   

ผูเขียน วันที่เผยแพรขอมูล การอางอิง 

- เมื่อไดขอมูลที่ตองการจากเว็บไซตตาง 

ๆ  จ ะ ต อ งน ำ เนื้ อ ห า ม า พิ จ า ร ณ า 

เปรียบเทียบ แลวเลือกขอมูล ที่มีความ

สอดคลองและสัมพันธกัน  

- การทำรายงานหรือการนำเสนอขอมูล

จะตอง นำขอมูลมาเรียบเรียง สรุป เปน

ภ าษ าข อ งต น เอ ง  ท่ี เห ม าะ ส ม กั บ

กลุมเปาหมายและวิธีการนำเสนอ (บูรณา

การกับวิชาภาษาไทย) 

- การใช เทคโน โลยีสารสน เทศอย าง

ปลอดภัย เขาใจสิทธิและหนาท่ีของตน 

เคารพในสิทธิของผู อ่ืน  เชน  ไมสราง

- การประเมินความนาเชื่อถือและการ

อางอิงแหลงขอมูล 

- การประเมินความนาเชื่อถือของ

ขอมูลในเว็บไซตสามารถพิจารณาได

จากหนวยงานหรือเจาของเนื้อหาที่

เผยแพร ผูเขียน วันที่เผยแพรขอมูล

การ อางอิงแหลงขอมูล 

- การอางอิงแหลงขอมูลทำใหขอมูลที่

แสดงความนาเชื่อถือ ชวยใหผูใช

ขอมูลสามารถคนควาเพ่ิมเติมจาก

แหลงท่ีอางถึง และเปนการแสดงสิทธิ

ฯแกผูเปนเจาของขอมูลดวย 

- ลักษณะที่สำคัญของขาวลวง คือ 

มักจะกระตุนอารมณของผูอานใหเกิด

ความรูสึก เชน ความกลัว ความโลก

ความเกลียดชัง 

- การสงตอขอมูลที่ผิด หรือขอมูลที่ไม

เปนความจริงจะทำใหเกิดความ

แฟมสะสมงาน 4 10 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

ขอความเท็จและสงใหผูอ่ืน ไมสราง ความ

เดื อด รอน ต อผู อื่ น โดยการส งสแป ม 

ขอความลูกโซ  ส งตอโพสตที่ มี ขอมูล

สวนตัวของผู อ่ืน สงคำเชิญเลนเกม ไม

เขาถึงขอมูลสวนตัวหรือการบานของ

บุคคลอ่ืนโดยไมไดรับอนุญาต ไมใชเครื่อง

คอมพิวเตอร/ ชื่อบัญชีของผูอ่ืน 

- ก ารสื่ อ ส ารอย างมี ม ารย าท และรู

กาลเทศะ 

- การปกปองขอมูลสวนตัว เชน การออก

จากระบบเมื่อเลิกใชงาน ไมบอกรหัสผาน 

ไมบอกเลขประจำตัวประชำชน 

วุนวายและอาจมีความผิดตาม

กฎหมาย 

- เม่ือไดรับขอมูลขาวสารทางสื่อสังคม

ควรตรวจสอบและประเมินความ

นาเชื่อถือของขอมูลทุกครั้ง สื่อสังคมมี

ประโยชนและโทษควรใชอยาง

เหมาะสมและระมัดระวัง 

9 บั้งไฟบุพชาติ มาตรฐาน  

ว 4.2 ป 4/1 

ว 4.2 ป 4/2 

- การใช เหตุผลเชิงตรรกะเปนการนำ

กฎเกณฑ หรือเงื่อนไขท่ีครอบคลุมทุก

กรณีมาใชพิจารณาในการแกปญหา การ

อธิบายการทำงาน หรือการคาดการณ

ผลลัพธ  

- สถานะเริ่มตนของการทำงานที่แตกตาง

- การทำนายผลลัพธจากขั้นตอนการ

แกปญหา  

- การตรวจ หาขอผิดพลาดจาก

โปรแกรม 

- ผลลัพธของโปรแกรมขึ้นอยูกับ

แฟมสะสมงาน 6 15 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

กันจะใหผลลัพธที่แตกตางกัน  

- ตัวอยางปญหา เชน เกม OX, โปรแกรม

ที่มี การคำนวณ, โปรแกรมที่มีตัวละคร

หลายตัวและ มีการสั่งงานที่แตกตาง หรือ

มีการสื่อสารระหวางกัน, การเดินทางไป

โรงเรียนโดยวิธีการตาง ๆ 

- การออกแบบโปรแกรมอยางงาย เชน 

การออกแบบโดยใช  storyboard หรือ

การออกแบบอัลกอริทึม  

- การเขียนโปรแกรมเปนการสรางลำดับ

ของคำสั่ง ใหคอมพิวเตอรทำงาน เพ่ือให

ไดผลลัพธตาม ความตองการ หากมี

ขอผิดพลาดใหตรวจสอบ การทำงานทีละ

คำสั่ง เมื่อพบจุดที่ทำใหผลลัพธ ไมถูกตอง 

ใหทำการแกไขจนกวาจะไดผลลัพธที่

ถูกตอง  

- ตัวอยางโปรแกรมที่มี เรื่องราว เชน 

นิทานที่มี การตอบโตกับผูใช การตูนสั้น 

สถานะเริ่มตนและคำสั่งของโปรแกรม 

- การทำนายผลลัพธทำไดโดย

พิจารณาเงื่อนไขของปญหาและทำ

ตามคำสั่งของโปรแกรมทีละข้ันตอน

อยางรอบคอบ 

- เม่ือพบข้ันตอนท่ีทำใหผลลัพธของ

โปรแกรม ไมเปนไปตามท่ีคาดหวัง

หรือไมสอดคลองตามเงื่อนไขของ

โจทยแสดงวาอาจมีขอผิดพลาด

เกิดขึ้นในข้ันตอนนี้ ควรทำการแกไข

เพ่ือนำไปสูผลลัพธที่ถูกตอง 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

เลากิจวัตรประจำวัน ภาพเคลื่อนไหว  

- ก ารฝ ก ต รว จห าข อ ผิ ด พ ล าด จ าก

โปรแกรมของผู อ่ืนจะชวยพัฒนาทักษะ

การหาสำเหตุของปญหาไดดียิ่งข้ึน  

-ซอฟตแวรที่ใชในการเขียนโปรแกรม เชน 

Scratch, logo 

รวมทั้งรายวิชา 40 100 
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โครงสรางรายวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 

      ว15101     วิทยาศาสตร   ชั้นประถมศึกษาปท่ี 5      เวลา 80 ชั่วโมง    กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
สัดสวนคะแนน ระหวางป : ปลายป =  ………80..:…20……… 

ที ่
ชื่อหนวย
การเรียนรู 

ชื่อบท 
มาตรฐาน
การเรียนรู/ 

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/
ชิ้นงานรวบ

ยอด 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

คะแ
นน 

1. สิ่งมีชีวิต
กับ
สิ่งแวดลอ
ม 

บทที่ 1  
ชีวิตสัมพันธ 

ว 1.1 ป.
5/1   
ว 1.1 ป.
5/2   
ว 1.1 ป.
5/3   
ว 1.1 ป.
5/4 
 

     สิ่งมีชีวิตท้ังพืชและสัตวมีโครงสรางและ
ลักษณะที่เหมาะสมในแตละแหลงท่ีอยู ซึ่งเปน
ผลมาจากการปรับตัวของสิ่งมีชีวิต เพ่ือให
ดำรงชีวิตและอยูรอดไดในแตละแหลงที่อยู 
เชน ผักตบชวามีชองอากาศในกานใบ ชวยให
ลอยน้ำได ตนโกงกางที่ขึ้นอยูในปาชายเลนมี
รากค้ำจุนทำใหลำตนไมลม ปลามีครีบชวยใน
การเคลื่อนท่ีในน้ำ 
ในแหลงที่อยูหนึ่ง ๆ สิ่งมีชีวิตจะมี
ความสัมพันธซึ่งกันและกันและสัมพันธกับ
สิ่งไมมีชีวิต เพ่ือประโยชนตอการดำรงชีวิต 
เชน ความสัมพันธกันดานการกินกันเปน
อาหาร เปนแหลงที่อยูอาศัยหลบภัยและเลี้ยงดู
ลูกออน ใชอากาศในการหายใจ 
ในแหลงที่อยูหนึ่ง ๆ สิ่งมีชีวิตจะมี
ความสัมพันธซึง่กันและกันและสัมพันธกับ
สิ่งไมมีชีวิต เพ่ือประโยชนตอการดำรงชีวิต 
เชน ความสัมพันธกันดานการกินกันเปน

สิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตวตางๆ 
จะมีโครงสรางและลักษณะท่ี
เหมาะสมในแตละแหลงที่อยู 
เพ่ือใหดำรงชีวิตและอยูรอดได 
ซึ่งในแหลงท่ีอยูหนึ่งๆ สิ่งมีชีวิต
จะมีความสัมพันธซึ่งกันและกัน   
และสัมพันธกับสิ่งมีชีวิต เพ่ือ
ประโยชนตอการดำรงชีวิต 

   สำรวจและ
นำเสนอ
ความสัมพันธ
ของสิ่งมีชีวิต
ในทองถิ่นของ
ตนเอง 

12 10 
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อาหาร เปนแหลงที่อยูอาศัยหลบภัยและเลี้ยงดู
ลูกออน ใชอากาศในการหายใจ 
     สิ่งมีชีวิตมีการกินกันเปนอาหาร โดยกินตอ
กันเปนทอด ๆ ในรูปแบบของโซอาหาร ทำให
สามารถระบุบทบาทหนาที่ของสิ่งมีชีวิตเปน
ผูผลิตและผูบริโภค 

บทที่ 2 
ลักษณะทาง
พันธุกรรม
ของ
สิ่งมีชีวิต 

ว 1.3 ป.
5/1   
ว 1.3 ป.
5/2   
 

   สิ่งมีชีวิตทั้งพืช สัตว และมนุษย เมื่อโตเต็มที่
จะมีการสืบพันธุเพ่ือเพิ่มจำนวนและดำรงพันธุ 
โดยลูกที่เกิดมาจะไดรับการถายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรมจากพอแมทำใหมีลักษณะทาง
พันธุกรรมท่ีเฉพาะแตกตางจากสิ่งมีชีวิตชนิด
อ่ืน 
พืชมีการถายทอดลักษณะทางพันธุ กรรม เชน
ลักษณะของใบ สีดอก 
   สัตวมีการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
เชนสีขน ลักษณะของขน ลักษณะของหู 
มนุษยมีการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
เชนเชิงผมที่หนาผาก ลักยิ้ม ลักษณะหนังตา 
การหอลิ้นลักษณะของติ่งหู 
 
 
 
 
 
 

    สิ่งมีชีวิตทั้งพืช สัตว และ
มนุษย เมื่อเจริญเติบโตเต็มท่ี
แลว จะมีการสืบพันธุเพ่ือเพ่ิม
จำนวนและดำรงชีวิต โดยลูกที่
เกิดมาจะไดรับการถายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรมจากพอ
แม จึงทำใหมีลักษณะท่ีคลาย
กับพอแม แตจะแตกตางจาก
สิ่งมีชีวิตอ่ืน 

   สำรวจและ
นำเสนอ
ลักษณะ
พันธุกรรมของ
ตนเองกับคน
ในครอบครัว 

7 10 
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ลำดั
บท่ี 

ชื่อหนวย
การเรียนรู 

ชื่อบท มาตรฐานการ
เรียนรู/ 

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ ภาระงาน/
ชิ้นงานรวบยอด 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

คะแน
น 

2.  แรงใน
ชีวิตประจำ
วัน 

บทที่ 1 แรง
ลัพธ 

ว 2.2 ป.
5/1   
ว 2.2 ป.
5/2   
ว 2.2 ป.
5/3   
 

   แรงลัพธเปนผลรวมของแรงที่กระทำตอวัตถุ 
โดยแรงลัพธของแรง๒แรงท่ีกระทำตอวัตถุ
เดียวกันจะมีขนาดเทากับผลรวมของแรงท้ัง
สองเมื่อแรงทั้งสองอยูในแนวเดียวกันและมี
ทิศทางเดียวกันแตจะมีขนาดเทากับผลตางของ
แรงทั้งสองเม่ือแรงท้ังสองอยูในแนวเดียวกันแต
มีทิศทางตรงขามกัน สำหรับวัตถุที่อยูนิ่งแรง
ลัพธท่ีกระทำตอวัตถุมีคาเปนศูนย 
   การเขียนแผนภาพของแรงที่กระทำตอวัตถุ
สามารถเขียนไดโดยใชลูกศร โดยหัวลูกศร
แสดงทิศทางของแรง และความยาวของลูกศร
แสดงขนาดของแรงท่ีกระทำตอวัตถุ  

     แรงลัพธ คือ ผลรวมของ
แรงหลายแรงที่กระทำตอวัตถุ
เดี ยว กัน ในทิ ศทางเดียวกัน 
หรือผลตางของแรงสองแรงที่
กระทำตอวัตถุในทิศทางตรง
ขามกัน สำหรับวัตถุที่อยูนิ่งแรง
ลัพธจะมีคาเปนศูนย 

   ภาระงาน
เก่ียวกับ
กระถางแขวน
สำหรับปลูก
พืช 

4 5 

บทที่ 2 แรง
เสียดทาน 

ว 2.2 ป.
5/4   
ว 2.2 ป.
5/5 

   แรงเสียดทานเปนแรงท่ีเกิดข้ึนระหวาง
ผิวสัมผัสของวัตถุ เพ่ือตานการเคลื่อนที่ของ
วัตถุนั้น โดยถาออกแรงกระทำตอวัตถุที่อยูนิ่ง
บนพ้ืนผิวหนึ่งใหเคลื่อนที่ แรงเสียดทานจาก
พ้ืนผิวนั้นก็จะตานการเคลื่อนที่ของวัตถุ แตถา
วัตถุกำลังเคลื่อนที่แรงเสียดทานก็จะทำใหวตัถุ
นั้นเคลื่อนที่ชาลงหรือหยุดนิ่ง 
 
 

     แรงเสียดทาน คือ แรงท่ี
เกิดข้ึนระหวางผิวสัมผัสของ
วัตถุสองชนิด  เพ่ือตานการ
เคลื่อนที่ของวัตถุนั้นๆ และมี
ทิศทางตรงขามกับการเคลื่อนที่
ของวัตถุนั้นๆ 

   สำรวจ 
นำเสนอ
ประโยชน
และ/หรือโทษ
ของแรงเสียด
ทานใน
ชีวิตประจำวัน 
หรือสิ่งของใกล
ตัว 

6 5 
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ลำดั
บท่ี 

ชื่อหนวย
การเรียนรู 

ชื่อบท มาตรฐานการ
เรียนรู/ 

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ ภาระงาน/
ชิ้นงานรวบยอด 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

คะแน
น 

3.  พลังงาน
เสียง 

บทที่ 1 
เสียงรอบตัว
เรา 

ว 2.3 ป.
5/1   
ว 2.3 ป.
5/2   
ว 2.3 ป.
5/3   
ว 2.3 ป.
5/4   
ว 2.3 ป.
5/5 

   การไดยินเสียงตองอาศัยตัวกลาง โดยอาจ
เปนของแข็ง ของเหลว หรืออากาศ เสียงจะ
สงผานตัวกลางมายังห ู
   เสียงที่ไดยินมีระดับสูงต่ำของเสียงตางกัน
ขึ้นกับความถี่ของการสั่นของแหลงกำเนิดเสียง 
โดยเมื่อแหลงกำเนิดเสียงสั่นดวยความถี่ต่ำจะ
เกิดเสียงต่ำแตถาสั่นดวยความถี่สูงจะเกิดเสียง
สูง สวนเสียงดังคอยที่ไดยินขึ้นกับพลังงานการ
สั่นของแหลงกำเนิดเสียง โดยเมื่อแหลงกำเนิด
เสียงสั่นดวยพลังงานมากจะเกิดเสียงดัง แตถา
แหลงกำเนิดเสียงสั่นดวยพลังงานนอยจะเกิด
เสียงคอย 
   เสียงดังมาก ๆ เปนอันตรายตอการไดยิน
และเสียงท่ีกอใหเกิดความรำคาญเปนมลพิษ
ทางเสียงเดซิเบลเปนหนวยที่บอกถึงความดัง
ของเสียง 
 
 
 
 
 
 

    เ สี ย ง เ กิ ด จ า ก ก า ร
สั่ นสะเทื อนของวัตถุ ที่ เป น
แ ห ล ง ก ำ เนิ ด เสี ย ง  เสี ย ง
เคลื่อนที่ไดทุกทิศทางโดยอาศัย
ตั ว ก ล า ง  ได แ ก  ข อ งแ ข็ ง 
ของเหลว และอากาศ มาถึงหู
ของเรา 
    เสียงจากแหลงกำเนิดเสียง
ตางๆ จะมี เสียงสูง เสียงต่ำ 
ห รื อ มี เสี ย ง ดั ง  เสี ย งค อ ย 
แตกตางกัน หากเสียงมีความ
ดังมากๆ จะกอใหเกิดอันตราย
ตอการไดยินเสียงของเรา 

   สำรวจและ
นำเสนองาน
เรื่อง เสียงใน
ชุมชนของฉัน
กับชีวิตของฉัน 

10 10 
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ลำดั
บท่ี 

ชื่อหนวย
การเรียนรู 

ชื่อบท มาตรฐานการ
เรียนรู/ 

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ ภาระงาน/
ชิ้นงานรวบยอด 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

คะแน
น 

4.  
 
 
 
 
 
 

การเปลี่ยน 
แปลงของ
สาร 
 
 

บทที่ 1  
การ
เปลี่ยนแปล
งทาง
กายภาพ 
 
 
 

ว 2.1 ป.
5/1 
ว 2.1 ป.
5/2 

ก า ร เป ลี่ ย น ส ถ าน ะข อ งส ส า ร เป น ก า ร
เปลี่ยนแปลงทางกายภาพ เมื่อเพิ่มความรอน
ใหกับสสารถึงระดับหนึ่งจะทำใหสสารที่เปน
ของแข็งเปลี่ยนสถานะเปนของเหลว เรียกวา 
การหลอมเหลวและเม่ือเพ่ิมความรอนตอไป
จนถึงอีกระดับหนึ่งของเหลวจะเปลี่ยนเปนแกส 
เรียกวาการกลายเปนไอ แตเมื่อลดความรอน
ลงถึงระดับหนึ่ งแกสจะเปลี่ยนสถานะเปน
ของเหลว เรียกวาการควบแนน และถาลด
ความรอนตอไปอีกจนถึงระดับหนึ่งของเหลว
จะเปลี่ยนสถานะเปนของแข็งเรียกวา การ
แข็งตัว สสารบางชนิดสามารถเปลี่ยนสถานะ
จากของแข็งเป นแกส โดยไมผ านการเป น
ของเหลว เรียกวา การระเหิด สวนแกสบาง
ชนิดสามารถเปลี่ยนสถานะเปนของแข็งโดยไม
ผานการเปนของเหลว เรียกวา การระเหิดกลับ 
   เม่ือใสสารลงในน้ำแลวสารนั้นรวมเปนเนื้อ
เดียวกันกับน้ำทั่วทุกสวน แสดงวาสารเกิดการ
ละลาย เรียกสารผสมที่ไดวาสารละลาย 

    สสารท่ีอยูรอบตัวเรามี
หลายชนิด สสารแตละชนิดที่
พบในชีวิตประจำวันอาจมี
สถานะเปนของแข็ง ของเหลว 
หรือแกส  
ซึ่งสสารอาจเปลี่ยนจากสถานะ
หนึ่งไปเปนอีกสถานะหนึ่งได 
โดยอาศัยการเพ่ิมหรือลดความ
รอนใหแกสสารไปจนถึงระดับ
หนึ่ง เรียกวา การเปลี่ยน
สถานะ 
   การหลอมเหลว เปนการ
เปลี่ยนสถานะจากของแข็งเปน
ของเหลวโดยเม่ือเพ่ิมความรอน
ใหกับสสารท่ี 
อยูในสถานะของแข็งจนถึง
ระดับหนึ่งจะทำใหสสารนั้น
เปลี่ยนสถานะจากของแข็งเปน
ของเหลว 
   การกลายเปนไอ เปนการ
เปลี่ยนสถานะจากของเหลว
เปนแกส  

   สำรวจและ
นำเสนอ
เก่ียวกับการใช
ประโยชนใน
เรื่องการ
เปลี่ยนแปลง
ทางกายภาพ
ของสารใน
ชีวิตประจำวัน 

10 10 
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โดยเมื่อเพ่ิมความรอนใหกับ
สสารที่อยูในสถานะของเหลว
จนถึงระดับหนึ่งจะทำใหสสาร
นั้นเปลี่ยนสถานะจากของเหลว
เปนสถานะแกส เรียกวาการ
กลายเปนไอ  
ซึ่งแบงได 2 กระบวนการ 
ไดแก การระเหย เปนการ
เปลี่ยนสถานะจากของเหลวท่ี
อยูบริเวณผิวหนาไปเปนแกส 
และการเดือด เปนการเปลี่ยน
สถานะจากของเหลวโดยเพ่ิม
ความรอนจนถึงจุดเดือดจนเปน
แกส  
    การควบแนน เปนการ
เปลี่ยนสถานะจากแกสเปน
ของเหลว  
โดยเมื่อลดความรอนใหกับ
สสารที่อยูในสถานะแกสจนถึง
ระดับหนึ่งจะทำใหสสารนั้น
เปลี่ยนสถานะจากแกสเปน
ของเหลว 
    การแข็งตัว เปนการเปลี่ยน
สถานะจากของเหลวเปน
ของแข็ง โดยเมื่อลดความรอน
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ใหกับสสารท่ีอยูในสถานะ
ของเหลวจนถึงระดับหนึ่งจะทำ
ใหสสารนั้นเปลี่ยนสถานะจาก
ของเหลวเปนของแข็ง 
    การระเหิด เปนการเปลี่ยน
สถานะจากของแข็งเปนแกส 
โดยเมื่อเพ่ิมความรอนใหกับ
สสารที่อยูในสถานะของแข็ง
บางชนิดจนถึงระดับหนึ่งจะทำ
ใหสสารนั้นเปลี่ยนสถานะจาก
ของแข็งเปนแกส  
โดยไมผานการเปนของเหลว 
    การระเหิดกลับ เปนการ
เปลี่ยนสถานะจากของแกสเปน
ของแข็ง โดยเมื่อลดความรอน
ใหกับสสารท่ีอยูในสถานะแกส
บางชนิดจนถึงระดับหนึ่งจะทำ
ใหสสารนั้นเปลี่ยนสถานะจาก
ของแกสเปนของแข็ง โดยไม
ผานการเปนของเหลว 
   การละลายเปนการ
เปลี่ยนแปลงทางกายภาพของ
สารที่เกิดข้ึนจากการนำสารใส
ลงในน้ำ แลวสารนั้นผสมรวม
กับน้ำอยางกลมกลืนจน
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มองเห็นเปนเนื้อเดียวกันทุก
สวน โดยสารที่ไดยังคงเปน
สารเดิม เรียกวา สารละลาย 
โดยสารตาง ๆ อาจอยูใน
สถานะของแข็ง ของเหลว หรือ
แกส ซึ่งสารบางชนิดละลายน้ำ
ได สวนสารบางชนิดไมสามารถ
ละลายน้ำได แตสามารถ
ละลายในสารละลายอ่ืนไดแทน 
    การละลายของสารในน้ำทำ
ใหเกิดสารสะลาย ซึ่งเปนสาร
เนื้อเดียว โดยในสารละลายจะ
มีองคประกอบ 2 สวน คือ ตัว
ทำละลายและตัวละลาย 
โดยสารที่มีปริมาณมากกวา
และมีสถานะเดียวกับ
สารละลาย เรียกวา ตัวทำ
ละลาย และสารที่มีปริมาณ
นอยกวา เรียกวา ตัวละลาย 

4. การเปลี่ยน 
แปลงของ
สาร (ตอ) 

บทที่ 2 
การ
เปลี่ยนแปล
งทางเคมี  

ว 2.1 ป.
5/3 

 
 

   เมื่อผสมสาร ๒ ชนิดขึ้นไปแลวมีสารใหม
เกิดขึ้นซึ่งมีสมบัติตางจากสารเดิมหรือเมื่อสาร
ชนิดเดียวเกิดการเปลี่ยนแปลงแลวมีสารใหม
เกิ ด ข้ึนการ เป ลี่ ยน แปลงนี้ เรี ยกว า  ก าร
เปลี่ยนแปลงทางเคมี ซึ่งสังเกตไดจากมีสีหรือ
กลิ่นตางจากสารเดิม หรือมีฟองแกส หรือมี

    การเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
คือ การเปลี่ยนแปลงของสาร
ชนิดเดียว หรือการทำปฏิกิริยา
ระหวางสาร  
2 ชนิด ขึ้นไปแลวเกิดสารใหม
ขึ้น ซึ่งมีสมบัติตางไปจาก

   สำรวจและ
นำเสนอ
เก่ียวกับการใช
ประโยชนใน
เรื่องการ
เปลี่ยนแปลง

4 5 
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ตะกอนเกิดข้ึนหรือมีการเพ่ิมขึ้นหรือลดลงของ
อุณหภูม ิ

สารเดิม และเมื่อเกิดการ
เปลี่ยนแปลงแลวจะทำให
กลับมาเปนสารเดิมยาก โดย
การเปลี่ยนแปลงทางเคมีหรือ
การเกิดปฏิกิริยาเคมีที่ทำให
เกิดสารใหม สามารถสังเกตได
จากการเปลี่ยนแปลงตาง ๆ 
ของสาร เชน การมีสีที่ตางจาก
เดิม การมีกลิ่นที่ตางจากเดิม 
การมีฟองแกสเกิดข้ึน การมี
อุณหภูมิเพ่ิมขึ้นหรือลดลง การ
มีตะกอนเกิดขึ้น เปนตน 

ทางเคมีของ
สารใน
ชีวิตประจำวัน 

บทที่ 3  
การ
เปลี่ยนแปล
ง 
ที่ผันกลับได
และผันกลับ
ไมได 

ว 2.1 ป.
5/4 

   เม่ือสารเกิดการเปลี่ ยนแปลงแลว สาร
สามารถเปลี่ยนกลับเปนสารเดิมได เปนการ
เปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได เชน การหลอมเหลว 
การกลายเปนไอการละลาย แตสารบางอยาง
เกิดการเปลี่ยนแปลงแลวไมสามารถเปลี่ยน
กลับเปนสารเดิมไดเปนการเปลี่ยนแปลงที่ผัน
กลับไมได เชนการเผาไหม การเกิดสนิม 

    เมื่อสารเกิดการ
เปลี่ยนแปลงแลวสามารถ
เปลี่ยนกลับเปนสารเดิมได 
เรียกวา การเปลี่ยนแปลงท่ีผัน
กลับได เชน การหลอมเหลว 
การกลายเปนไอ การแข็งตัว 
การละลาย เปนตน สวนสารท่ี
เกิดการเปลี่ยนแปลงแลวไม
สามารถเปลี่ยนกลับเปน
สารเดิมได เรียกวา การ
เปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับไมได 
เชน การเผาไหม การสุกของ
ผลไม การเกิดสนิม เปนตน 

   สำรวจและ
นำเสนอ
เก่ียวกับการ
เปลี่ยนแปลง
ใน
ชีวิตประจำวัน
วาเปนการ
เปลี่ยนแปลง
แบบผันกลับ
หรือไมผันกลับ
พรอมให
เหตุผล 

4 5 
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ลำดั
บท่ี 

ชื่อหนวย
การเรียนรู 

ชื่อบท มาตรฐานการ
เรียนรู/ 

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ ภาระงาน/
ชิ้นงานรวบยอด 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

คะแน
น 

5. 
 
 
 
 
 
 
 

แหลงน้ำ
และลมฟา
อากาศ 

บทที่ 1 
แหลงน้ำ
เพ่ือชีวิต 

ว 3.2 ป.
5/1 
ว 3.2 ป.
5/2 

   โลกมีท้ังน้ำจืดและน้ำเค็มซึ่งอยูในแหลงน้ำ
ต าง ๆ  ที่ มี ท้ั งแหล งน้ ำผิ วดิ น  เชน  ทะเล 
มหาสมุทร บึง แมน้ำ และแหลงน้ำใตดิน เชน 
น้ำในดิน และน้ำบาดาล น้ำทั้งหมดของโลก
แบงเปนน้ำเค็มประมาณรอยละ ๙๗.๕ ซึ่งอยู
ในมหาสมุทรและแหลงน้ำอ่ืน ๆ และที่เหลือ
อีกประมาณ รอยละ ๒ .๕  เป นน้ ำจืด  ถ า
เรียงลำดับปริมาณน้ำจืดจากมากไปนอยจะอยู
ที่ ธารน้ำแข็ง และพืดน้ำแข็ง น้ำใตดิน ชั้นดิน
เยือกแข็งคงตัวและน้ำแข็งใตดิน ทะเลสาบ 
ความชื้นในดิน ความชื้นในบรรยากาศ บึง 
แมน้ำ และน้ำในสิ่งมีชีวิต 
   น้ำจืดที่มนุษยนำมาใชไดมีปริมาณนอยมาก
จึงควรใชน้ำอยางประหยัดและรวมกันอนุรักษ
น้ำ 
 
 
 
 
 
 
 

    โลกของเรามีน้ำปกคลุมเปน
สวนใหญของพ้ืนผิวโลกทั้งหมด 
โดยมีทั้งแหลงน้ำเค็มและแหลง
น้ำจืด ซึ่งมีความสำคัญตอการ
ดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต เราจึง
ตองใชน้ำอยางประหยัดและ
คุมคา 

   สำรวจและ
นำเสนอ
เก่ียวกับแหลง
น้ำในชุมชน
ของนักเรียน 
พรอมระบุ
ความสำคัญ
และเสนอ
แนวทางในการ
ดูแลรักษา 

4 5 
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บทที่ 2 
ปรากฏการ
ณลมฟา
อากาศ 
 

ว 3.2 ป.
5/3 
ว 3.2 ป.
5/4 
ว 3.2 ป.
5/5 
 
 

   วัฏจักรน้ำ เปนการหมุนเวียนของน้ำที่มีแบบ
รู ป ซ้ ำ เดิ ม  แ ล ะ ต อ เนื่ อ งร ะห ว า งน้ ำ ใน
บรรยากาศน้ ำผิ วดิ น  และน้ ำใต ดิ น  โดย
พฤติกรรมการดำรงชีวิตของพืชและสัตวสงผล
ตอวัฏจักรน้ำ 
    ไอน้ำในอากาศจะควบแนนเปนละอองน้ำ
เล็ก ๆ โดยมีละอองลอย เชน เกลือ ฝุนละออง 
ละอองเรณูของดอกไม เปนอนุภาคแกนกลาง 
เมื่อละอองน้ำจำนวนมากเกาะกลุมรวมกันลอย
อยูสูงจากพื้นดินมาก เรียกวา เมฆ แตละออง
น้ำที่เกาะกลุมรวมกันอยูใกลพ้ืนดิน เรียกวา 
หมอกสวนไอน้ำที่ควบแนนเปนละอองน้ำเกาะ
อยูบนพ้ืนผิววัตถุใกลพ้ืนดินเรียกวา น้ำคางถา
อุณหภูมิใกลพ้ืนดินต่ำกวาจุดเยือกแข็งน้ำคางก็
จะกลายเปนน้ำคางแข็ง 
   ฝน หิมะ ลูกเห็บ เปนหยาดน้ำฟาซึ่งเปนน้ำ
ที่มีสถานะตาง ๆ ที่ตกจากฟาถึงพ้ืนดิน ฝนเกิด
จากละอองน้ำในเมฆที่รวมตัวกันจนอากาศไม
สามารถพยุงไวไดจึงตกลงมา หิมะเกิดจากไอ
น้ำในอากาศระเหิดกลับเปนผลึกน้ำแข็ง 
รวมตัวกันจนมีน้ำหนักมากขึ้นจนเกินกวา
อากาศจะพยุงไวจึงตกลงมาลูกเห็บเกิดจาก
หยดน้ำที่เปลี่ยนสถานะเปนน้ำแข็งแลวถูกพายุ
พัดวนซ้ำไปซ้ำมาในเมฆฝนฟาคะนองที่มีขนาด
ใหญและอยูในระดับสูงจนเปนกอนน้ำแข็ง

    เมฆ เกิดจากไอน้ำในอากาศ
จะควบแนนเปนละอองน้ำเล็ก 
ๆ โดยมีละอองลอย เชน เกลือ 
ฝุนละออง ละอองเรณูของ
ดอกไม เปนอนุภาคแกนกลาง 
เมื่อละอองน้ำจำนวนมากเกาะ
กลุมรวมกันลอยอยูสูงจาก
พ้ืนดินมาก แตละอองน้ำที่เกาะ
กลุมรวมกันลอยอยูใกลพื้นดิน 
เรียกวา หมอก 
    ไอน้ำที่ควบแนนเปนละออง
น้ำเกาะอยูบนพ้ืนผิววัตถุใกล
พ้ืนดิน เรียกวา น้ำคาง ถา
อุณหภูมิใกลพ้ืนดินต่ำกวาจุด
เยือกแข็งน้ำคางก็จะกลายเปน
น้ำคางแข็ง 
    ฝนเกิดไอน้ำในอากาศ
ควบแนนเปนละอองน้ำเล็ก ๆ 
เมื่อละอองน้ำจำนวนมากใน
เมฆรวมตัวกันจนอากาศไม
สามารถพยุงไวไดจึงตกลงมา
เปนฝน หิมะเกิดจากไอน้ำใน
อากาศระเหิดกลับเปนผลึก
น้ำแข็ง รวมตัวกันจนมีน้ำหนัก
มากขึ้นจนเกินกวาอากาศจะ

   จัดทำ
แผนภาพวัฏ
จักรของน้ำ 
และนำเสนอ
การเกิดฝน 
เมฆ หมอก 
น้ำคางใน
ชุมชนท่ี
นักเรียนอาศยั
วาเกิดได
อยางไร 

11 
 

10 
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ขนาดใหญขึ้นแลวตกลงมา 
 

พยุงไวจึงตกลงมา ลูกเห็บเกิด
จากหยดน้ำทีเ่ปลี่ยนสถานะ
เปนน้ำแข็ง แลวถูกพายุพัดวน
ซ้ำไปซ้ำมาในเมฆฝนฟาคะนอง
ที่มีขนาดใหญและอยูใน
ระดับสูง จนเปนกอนน้ำแข็ง
ขนาดใหญขึ้นแลวตกลงมา 
    วัฏจักรน้ำ เปนการ
หมุนเวียนของน้ำที่มีแบบรูปซ้ำ
เดิม และตอเนื่องระหวางน้ำใน
บรรยากาศน้ำผิวดิน และน้ำใต
ดิน  
ซึ่งพฤตกิรรมในการดำรงชีวิต
ของพืชและสัตวจะสงผลตอวัฏ
จักรน้ำ 
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ลำดั
บท่ี 

ชื่อหนวย
การเรียนรู 

ชื่อบท มาตรฐานการ
เรียนรู/ 

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ ภาระงาน/
ชิ้นงานรวบยอด 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

คะแน
น 

6. ดาวบน
ทองฟา 

บทที่ 1  
ทองฟาและ
กลุมดาว
ฤกษ 

ว 3.1 ป.
5/1 
ว 3.1 ป.
5/2 
 

   ดาวท่ีมองเห็นบนทองฟาอยูในอวกาศซึ่งเปน
บริเวณที่อยูนอกบรรยากาศของโลก มีทั้งดาว
ฤ ก ษ แ ล ะ ด า ว เค ร า ะ ห  ด า ว ฤ ก ษ เป น
แหลงกำเนิดแสงจึงสามารถมองเห็นได สวน
ดาวเคราะหไมใชแหลงกำเนิดแสง แตสามารถ
มองเห็นไดเนื่องจากแสงจากดวงอาทิตยตก
กระทบดาวเคราะหแลวสะทอนเขาสูตา 
   การมองเห็นกลุมดาวฤกษมีรูปรางตาง ๆ 
เกิดจากจินตนาการของผูสังเกต กลุมดาวฤกษ
ตาง ๆ ที่ปรากฏในทองฟาแตละกลุมมีดาวฤกษ
แตละดวงเรีย งกันที่ ตำแหน งคงที่  และมี
เสนทางการขึ้นและตกตามเสนทางเดิมทุกคืน 
ซึ่งจะปรากฏตำแหนงเดิม การสังเกตตำแหนง
และการข้ึนและตกของดาวฤกษ และกลุมดาว
ฤกษ สามารถทำไดโดยใชแผนที่ดาว ซึ่งระบุมุม
ทิศและมุมเงยท่ีกลุมดาวนั้นปรากฏ ผูสังเกต
สามารถใชมือในการประมาณคาของมุมเงยเมื่อ
สังเกตดาวในทองฟา 

ดาวที่มองเห็นบนทองฟาอยูใน
อวกาศซึ่งเปนบริเวณที่อยูนอก
บรรยากาศของโลก มีท้ังดาว
ฤกษและดาวเคราะห ดาวฤกษ
เปนแหลงกำเนิดแสงจึง
สามารถมองเห็นได สวนดาว
เคราะหไมใชแหลงกำเนิดแสง 
    ดาวฤกษ เปนดาวที่มีแสง
สวางในตัวเอง จัดเปน
แหลงกำเนิดแสงจึงสามารถ
มองเห็นเปนจุดสวางและมีแสง
ระยิบระยับบนทองฟา ในเวลา
กลางวันจะมองเห็นทองฟาเปน
สีฟา สวนในเวลากลางคนืจะ
มองเห็นกลุมดาวฤกษตาง ๆ ท่ี
อยูบนทองฟามีรูปรางแตกตาง
กันออกไป 
    เมื่อสังเกตกลุมดาวฤกษใน
ชวงเวลาตาง ๆ ในคืนเดียวกัน  
จะพบวากลุมดาวฤกษมีการ
เปลี่ยนตำแหนง โดยเคลื่อน
จากทิศตะวันออกไปทางทิศ

   คนควา 
สำรวจ สังเกต
กลุมดาวที่
ตนเองสนใจ 
นำเสนอ
ตำแหนงการ
เคลื่อนที่ของ
ดวงดาวในคืน
ที่สนใจและ
สังเกตได 

8 5 
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ตะวันตก ทำใหมองเห็นดาว
ฤกษข้ึนจากขอบฟาทางทิศ
ตะวันออก และตกลับขอบฟา
ไปทางทิศตะวันตก ซึ่งดาวฤกษ
และกลุมดาวฤกษมีเสนทางการ
ขึ้นและตกตามเสนทางเดมิทุก
คืน และจะปรากฏตำแหนงเดิม
เสมอ 
    การสังเกตตำแหนงกลุมดาว
ฤกษ สามารถทำไดโดยใชการ
ระบุมุมทิศและมุมเงยที่กลุม
ดาวนั้นปรากฏ ผูสังเกต
สามารถใชมือในการประมาณ
คาของมุมเงยเมื่อสังเกตดาวใน
ทองฟา 

รวม 16 ตัวชี้วัด  - 80 

คะแนนปลายป การทดสอบ - 20 

ภาระงาน การปฏิบตั ิ 80 10
0 
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โครงสรางรายวิชาพื้นฐาน 
  รหัสวิชา ชื่อรายวิชา เทคโนโลยี ๕ ชั้น ประถมศึกษาปท่ี ๕        จำนวน  ๔๐ ชั่วโมง 

สัดสวนคะแนน ระหวางป : ปลายป =  ๗๐ : ๓๐ 

ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

1 ตุกตาแมลูกดก มาตรฐาน ว 4.2  

ป 5/1  

- การใชเหตุผลเชิงตรรกะเปนการนำ

กฎเกณฑ หรือเงื่อนไขที่ครอบคลุมทุก

กรณีมาใชพิจารณาในการแกปญหา 

การอธิบ ายการทำงาน  ห รือการ

คาดการณผลลัพธ 

- สถานการณเริ่มตนของการทำงานที่

แตกตางกันจะใหผลลัพธที่แตกตางกัน 

- ตัวอยางปญหา เชน เกม Sudoku 

โปรแกรมทำนายตัวเลข โปรแกรม

สรางรูปเรขาคณิตตามคาขอมูลเขา 

การจัดลำดับการทำงานบานในชวง

วันหยุด จัดวางของในครัว 

 

 - การเขียน รหัสลำลอง เพ่ือแสดง

ขั้นตอนแกปญหาหรือการทำงาน 

- รหัสลำลอง เปนการเขียนขอความเปน

ขั้นตอนเพื่อแสดงอัลกอริทึมในการ

ทำงานหรือการแกปญหา รหัสลำลองที่ดี

ควรมีความชัดเจน ทุกคนสามารถเขาใจ

ไดตรงกัน เราสามารถนำความรูเก่ียวกับ

การเขียนรหัสลำลองไปประยุกตใชใน

การแสดงข้ันตอนการทำงานตางๆ เชน 

การประดิษฐดอกไมกระดาษ การ

ทำอาหาร การยืมคนืหนังสือในหองสมุด 

อัลกอริทึมสามารถแสดงไดในรูปแบบ

ของ รหัสลำลองหรือผังงาน 

แฟมสะสมงาน 4 10 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

2 ชิม ชอป แชะ  มาตรฐาน ว 4.2  

ป 5/3 

มาตรฐาน ว 4.2  

ป 5/5 

- การคนหาขอมูลในอินเตอรเน็ต และ

การพิจารณาผลการคนหา 

- การติดตอสื่อสารผานอินเตอรเน็ต 

เชน อีเมล บล็อก โปรแกรมสนทนา 

- วาการเขียนจดหมาย (บูรณาการกับ

วิชาภาษาไทย) 

- ก า ร ใ ช อิ น เท อ ร เน็ ต ใ น ก า ร

ติดตอสื่อสารและทำงานรวมกัน เชน 

ใช นั ด ห ม าย ใน ก ารป ระชุ ม ก ลุ ม

ประชาสัมพันธกิจกรรมในหองเรียน 

การแลกเปลี่ยนความรู ความคิดเห็นใน

การเรียน ภายใตการดูแลของคร ู

- การประเมินความนาเชื่ อถือของ

ข อ มู ล  เช น  เป รี ย บ เที ย บ ค ว าม

สอดคลอง สมบูรณ ของขอมูลจาก

หลายแหลง แหลงตนตอของขอมูล 

ผูเขียน วันที่เผยแพรขอมูล 

- สวนประกอบของอีเมล 

- การเขียนอีเมล 

- ประโยชนของการใชอีเมล 

- มารยาทในการใชสมารทโฟน 

- การใชอีเมลตองมีความเขาใจเก่ียวกับ

สวนประกอบตางๆและเนื้อหาของอีเมล 

กอนสงอีเมลควรตรวจดูความเรียบรอย

เพ่ือใหแนใจวามีรายละเอียดท่ีสำคัญ

ครบถวน การใชอเีมลชวยใหการ

ติดตอสื่อสารและการทำงานรวมกัน

สะดวกยิ่งข้ึน ไมควรสงอีเมลหรือ

ขอความถึงผูอ่ืนบอยเกินไปเนื่องจากจะ

เปนการรบกวน ควรใหความสนใจพูดคุย

กับคนที่อยูรอบขางมากกวาการใช

อุปกรณเทคโนโลย ี

- การสงอีเมล 4 10 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

- ขอมูลท่ีดีตองมีรายละเอียดครบทุก

ดาน เชน ขอดีและขอเสีย ประโยชน

และโทษ 

- อั น ต ร า ย จ า ก ก า ร ใช ง า น แ ล ะ

อาชญากรรมทางอินเตอรเน็ต 

- มารยาทในการติดตอสื่อสารผาน

อินเทอรเน็ต (บูรณาการกับวิชาที่

เก่ียวของ) 

3 เสนทางเดิน 

เหนือเรือนยอด

ไม 

มาตรฐาน ว 4.2  

ป 5/4 

- การรวบรวมขอมูล ประมวลผล สราง

ทางเลือกประเมินผล จะทำใหไดสาระ

สนเทศเพ่ือใชในการแกปญหาหรือการ

ตัดสินใจไดอยางมีประสิทธิภาพ 

- การใชซอฟตแวรหรือบริการบน

อิน เทอร เน็ ต ท่ีหลากหลายในการ

รวบรวม ประมวลผล สรางทางเลือก 

ประเมินผล นำเสนอ จะชวยใหการ

แกปญหาทำไดอยางรวดเร็ว ถูกตอง 

- ใชโปรแกรมตารางทำงานในการ

ประมวลผลขอมูล 

- เราสามารถใช โปรแกรมตารางทำงาน

ในการประมวลผลขอมูล เชน นับจำนวน 

คำนวณผลรวม เรียงลำดับขอมูล การนับ

จำนวนทำไดโดยใชสูตร เชน COUNT , 

COUNTA , COUNTIF การเรียงลำดับ

ขอมูลทำไดโดยใชคำสั่ง Sort & Filter 

- แฟมสะสม

งาน 

6 15 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

และแมนยำ 

- ตัวอยางปญหา เชน ถายภาพ และ

สำรวจแผนที่ ในทองถิ่นเพ่ือนำเสนอ

แนวทางในการจัดการพื้นที่วางใหเกิด

ประโยชน ทำแบบสำรวจความคิดเห็น

ออนไลน และวิเคราะหขอมูล นำเสนอ

ขอมูลโดยการใช blog หรือ web 

page 

4 ดาวกระจายที่

คายลูกเสือ 

มาตรฐาน ว 4.2  

ป 5/2 

- การออกแบบโปรแกรมสามารถทำได

โดยเขียนเปนขอความหรือผังงาน 

- การออกแบบและเขียนโปรแกรมท่ีมี

การตรวจสอบเงื่อนไขที่ครอบคลุมทุก

กรณีเพ่ือใหไดผลลัพธท่ีถูกตองตาม

ความตองการ 

-หากมีขอผิดพลาดใหตรวจสอบการ

ทำงานทีละคำสั่ง เมื่อพบจุดที่ทำใหผล

ลัพธไมถูกตองใหทำการแกไขจนกวา

- การออกแบบโปรแกรมโดยใชรหัส

ลำลอง 

- การเขียนโปรแกรม ที่มีการทำงานแบบ

วนซ้ำ 

- การตรวจสอบและแกไขขอผิดพลาด

ของโปรแกรม 

- เราสามารถวางแผนเขียนโปรแกรมโดย

เขียนรหัสลำลองเพ่ือแสดงขั้นตอนการ

ทำงาน บล็อกคำสั่ง repeat ใน

- ชิ้นงาน

โปรแกรม 

Scratch 

6 15 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

จะไดผลลัพธที่ถูกตอง 

- การฝกตรวจหาขอผิดพลาดจาก

โปรแกรมของผู อ่ืน  จะชวยพัฒนา

ทักษะการหาสาเหตุของปญหาไดดี

ยิ่งข้ึน 

- ตัวอยางโปรแกรม เชน โปรแกรม

ตรวจสอบเลขคู เลขคี่  โปรแกรมรับ

ขอมูลน้ำหนักหรือสวนสูงแลวแสดงผล

ความสมสวนของรางกาย โปรแกรมสั่ง

ใหตัวละครทำตามเงื่อนไขที่กำหนด 

- ซอฟทแวรที่ใชในการเขียนโปรแกรม 

เชน Scratch , logo 

โปรแกรม Scratch ใชในการทำงาน

แบบวนซ้ำ บล็อกคำสั่ง forever ใช

ครอบชุดคำสั่งที่ตองการทำซ้ำ ๆ ไป

เรื่อย ๆ ไมสิ้นสุด 

5 ไลฟสาระ  มาตรฐาน ว 4.2  

ป 5/3 

มาตรฐาน ว 4.2  

ป 5/5 

- การคนหาขอมูลในอินเตอรเน็ต และ

การพิจารณาผลการคนหา 

- การติดตอสื่อสารผานอินเตอรเน็ต 

เชน อีเมล บล็อก โปรแกรมสนทนา 

- วาการเขียนจดหมาย (บูรณาการกับ

- การถายทอดสด (Live) 

- การแสดงความคิดเห็นบนสื่อสังคม

ออนไลน 

- การแยกแยะขอเท็จจริงกับขอคิดเห็น 

- แฟมสะสมงาน 4 10 



350 
 

ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

วิชาภาษาไทย) 

- ก า ร ใ ช อิ น เท อ ร เน็ ต ใ น ก า ร

ติดตอสื่อสารและทำงานรวมกัน เชน 

ใช นั ด ห ม าย ใน ก ารป ระชุ ม ก ลุ ม

ประชาสัมพันธกิจกรรมในหองเรียน 

การแลกเปลี่ยนความรู ความคิดเห็นใน

การเรียน ภายใตการดูแลของคร ู

- การประเมินความนาเชื่ อถือของ

ข อ มู ล  เช น  เป รี ย บ เที ย บ ค ว าม

สอดคลอง สมบูรณ ของขอมูลจาก

หลายแหลง แหลงตนตอของขอมูล 

ผูเขียน วันที่เผยแพรขอมูล 

- ขอมูลท่ีดีตองมีรายละเอียดครบทุก

ดาน เชน ขอดีและขอเสีย ประโยชน

และโทษ 

- อั น ต ร า ย จ า ก ก า ร ใช ง า น แ ล ะ

อาชญากรรมทางอินเตอรเน็ต 

- การถายทอดสดมีประโยชน ชวย

เผยแพรความรูหรือสิ่งที่ตองการนำเสนอ

ใหผูที่สนใจ สามารถโตตอบกับผูชมได 

สถานการณที่ไมควรถายทอดสด เชน 

เมื่ออยูตามลำพัง การแสดงพฤติกรรมที่

ไมเหมาะสมหรือการกระทำที่สรางความ

เดือดรอนแกตนเองและผูอ่ืน ผูที่

ถายทอดสดควรปกปองขอมูลสวนตัว 

ระมัดระวังความปลอดภัยในชีวิตและ

ทรัพยสิน การถายทอดสดมีคนที่เราไม

รูจักเขามาดู และมารบกวนสรางความ

เดือดรอนใหเราได การแสดงความ

คดิเห็นในสื่อสังคมตองแสดงความ

คิดเห็นอยางสรางสรรค และใชคำสุภาพ 

- ขอเท็จจริงเปนขอความหรือเหตุการณ

ที่สามารถตรวจสอบไดวาจริงหรือไม 

สวนขอคิดเห็นเปนความเชื่อของแตละ

บุคคลอาจจะไมสามารถตรวจสอบได 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

- มารยาทในการติดตอสื่อสารผาน

อินเทอรเน็ต (บูรณาการกับวิชาที่

เก่ียวของ) 

เพราะแตละคนมีความเชื่อแตกตางกัน 

6 โรบอทเอ็กซโป มาตรฐาน ว 4.2  

ป 5/2 

- การออกแบบโปรแกรมสามารถทำได

โดยเขียนเปนขอความหรือผังงาน 

- การออกแบบและเขียนโปรแกรมท่ีมี

การตรวจสอบเงื่อนไขที่ครอบคลุมทุก

กรณีเพ่ือใหไดผลลัพธท่ีถูกตองตาม

ความตองการ 

-หากมีขอผิดพลาดใหตรวจสอบการ

ทำงานทีละคำสั่ง เมื่อพบจุดที่ทำใหผล

ลัพธไมถูกตองใหทำการแกไขจนกวา

จะไดผลลัพธที่ถูกตอง 

- การฝกตรวจหาขอผิดพลาดจาก

โปรแกรมของผู อ่ืน  จะชวยพัฒนา

ทักษะการหาสาเหตุของปญหาไดดี

ยิ่งข้ึน 

- การเขียนโปรแกรมที่มีการใชเหตุผล

เชิงตรรกะ อยางงาย 

- การตรวจสอบอินพุต 

- บล็อกคำสั่ง if ใชในการตรวจสอบ

เงื่อนไข หากตรวจสอบแลวเปนไปตาม

เงื่อนไข โปรแกรมจะทำตามคำสั่งท่ีถูก

ครอบอยู การเขียนโปรแกรมโดย ใช

บล็อกคำสั่ง if เปนการฝกแนวคิด

เดียวกับการใชเหตุผลเชิงตรรกะ 

- บล็อกคำสั่ง touching color (สัมผัส

สี) อยูในกลุมบล็อก Sensing สามารถ

นำมาเปนเงื่อนไขในคำสั่ง if  

- บล็อกคำสั่ง ask and wait ใชสำหรับ

ถามไดและรอรับขอมูลจากผูใช โดย

- ชิ้นงาน

โปรแกรม 

Scratch 

6 15 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

- ตัวอยางโปรแกรม เชน โปรแกรม

ตรวจสอบเลขคู เลขคี่  โปรแกรมรับ

ขอมูลน้ำหนักหรือสวนสูงแลวแสดงผล

ความสมสวนของรางกาย โปรแกรมสั่ง

ใหตัวละครทำตามเงื่อนไขที่กำหนด 

- ซอฟทแวรที่ใชในการเขียนโปรแกรม 

เชน Scratch , logo 

คำตอบ จะถูกเก็บไวในบล็อกคำสั่ง 

answer 

7 แฟนตะกรอ มาตรฐาน ว 4.2  

ป 5/5 

- อั น ต ร า ย จ า ก ก า ร ใช ง า น แ ล ะ

อาชญากรรมทางอินเตอรเน็ต 

- มารยาทในการติดตอสื่อสารผาน

อินเทอรเน็ต (บูรณาการกับวิชาที่

เก่ียวของ) 

- มารยาทในการติดตอสื่อสารผาน

อินเทอรเน็ต 

- การปดโปรแกรมเมื่อไมตอบสนองการ

ทำงาน 

- การใชอินเทอรเน็ตอยางปลอดภัยและ

เคารพสิทธิผูอ่ืน 

- การติดตอสื่อสารผานอินเตอรเน็ตควร

ใชภาษาที่สุภาพ ผูใชอินเทอรเน็ตหัว

ระมัดระวัง ใชงานอยางรูเทาทัน และไม

สรางความเสียหายหรือเดือดรอนแก

- แฟมสะสม

งาน 

3 7.5 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

ผูอื่น 

- เม่ือโปรแกรมใหมตอบสนองตอการใช

งานอาจแกปญหาเบื้องตนโดยใชคำสั่ง

เพ่ือปดโปรแกรม 

8 กีฬาฮาเฮ มาตรฐาน ว 4.2  

ป 5/1  

- การใชเหตุผลเชิงตรรกะเปนการนำ

กฎเกณฑ หรือเงื่อนไขที่ครอบคลุมทุก

กรณีมาใชพิจารณาในการแกปญหา 

การอธิบ ายการทำงาน  ห รือการ

คาดการณผลลัพธ 

- สถานการณเริ่มตนของการทำงานที่

แตกตางกันจะใหผลลัพธที่แตกตางกัน 

- ตัวอยางปญหา เชน เกม Sudoku 

โปรแกรมทำนายตัวเลข โปรแกรม

สรางรูปเรขาคณิตตามคาขอมูลเขา 

การจัดลำดับการทำงานบานในชวง

วันหยุด จัดวางของในครัว 

- การใชเหตุผลเชิงตรรกะในการ

แกปญหา 

- การใชเหตุผลเชิงตรรกะเปนการหา

ขอสรุปของปญหาอยางสมเหตุสมผล 

การแกปญหาโดยใชเหตุผลเชิงตรรกะทำ

ไดโดยเขียนแนวทางที่เปนไปไดทั้ง

หมดแลวพิจารณาขอมูลหรือเงื่อนไขที่มี

อยู จากนั้นตัดแนวทางท่ีไมสอดคลอง

เพ่ือนำไปสูแนวทางที่เปนขอสรุป 

- แฟมสมงาน 3 7.5 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

9 ดาวหาง ณ 

กลางหาว 

 มาตรฐาน ว 4.2  

ป 5/3 

 

- การคนหาขอมูลในอินเตอรเน็ต และ

การพิจารณาผลการคนหา 

- การติดตอสื่อสารผานอินเตอรเน็ต 

เชน อีเมล บล็อก โปรแกรมสนทนา 

- วาการเขียนจดหมาย (บูรณาการกับ

วิชาภาษาไทย) 

- ก า ร ใ ช อิ น เท อ ร เน็ ต ใ น ก า ร

ติดตอสื่อสารและทำงานรวมกัน เชน 

ใช นั ด ห ม าย ใน ก ารป ระชุ ม ก ลุ ม

ประชาสัมพันธกิจกรรมในหองเรียน 

การแลกเปลี่ยนความรู ความคิดเห็นใน

การเรียน ภายใตการดูแลของคร ู

- การประเมินความนาเชื่ อถือของ

ข อ มู ล  เช น  เป รี ย บ เที ย บ ค ว าม

สอดคลอง สมบูรณ ของขอมูลจาก

หลายแหลง แหลงตนตอของขอมูล 

ผูเขียน วันที่เผยแพรขอมูล 

- งานประเมินความนาเชื่อถือของขอมูล

และการตรวจสอบตนตอของขอมูล 

- การใชเครื่องมือในโปรแกรมคนหา เชน 

คนหาดวยวลี แปลภาษา แปลงคาหนวย

วัด คำนวณทางคณิตศาสตร พยากรณ

อากาศ คำนวณอัตราแลกเปลี่ยนเงิน 

- การพิจารณาขอมูลใหรอบดาน 

-การประเมินความนาเชื่อถือของขอมูล

อาจทำไดจากการตรวจสอบตนตอของ

แหลงขอมูล ซึ่งขอมูลที่มีความนาเชื่อถือ

ควรมาจากผูเชี่ยวชาญ หรือหนวยงานที่

เก่ียวของกับเรื่องนั้นโดยตรง 

- ถาขำคนท่ีใชในการคนหาขอมลูเปนคำ

ทับศัพทจากภาษาอังกฤษ แปดพิมพคน

เปนภาษาอังกฤษเพ่ือใหไดผลลัพธท่ีตรง

ตามความตองการ นอกจากจะใช

โปรแกรมคนหาในการหาขอมูลจาก

แหลงขอมูลตางๆแลว ยังสามารถใชหา

-แฟมสะสมงาน 4 10 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

- ขอมูลท่ีดีตองมีรายละเอียดครบทุก

ดาน เชน ขอดีและขอเสีย ประโยชน

และโทษ 

คำตอบอื่นๆได เชน แปลคำศัพทเปน

ภาษาตางๆ หาขอมูลพยากรณอากาศ 

คำนวณอัตราแลกเปลี่ยนเงิน แปลงคา

หนวยวัด คำนวณทางคณติศาสตร 

- ขอมูลท่ีปรากฏในบางเว็บไซตอาจ

กลาวถึงเฉพาะขอดีหรือขอเสียของเรื่อง

นั้นๆ เราควรพิจารณาและหาขอมูลให

ครบรอบดาน 

                                         รวม    40 100 

รวมทั้งรายวิชา 100 
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โครงสรางรายวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

      ว16101     วิทยาศาสตร   ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6      เวลา 80 ชั่วโมง       กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
สัดสวนคะแนน ระหวางป : ปลายป =  ………80..:…20……… 

ที ่
ชื่อหนวย
การเรียนรู 

ชื่อบท 

มาตรฐานการ
เรียนรู/ 

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/

ชิ้นงานรวบยอด 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

1 วิทยาศาส
ตรนารู 

วิทยาศาสตร
นารู 

- -    วิทยาศาสตรเปนการศึกษา
เก่ียวกับสิ่งตางๆ ที่อยูรอบตัว 
วิธีการและขั้นตอนที่ใชเพ่ือ
ตอบปญหาที่สงสัย เรียกวา 
วิธีการทางวิทยาศาสตร     
   ในการสืบเสาะหาความรู
อยางเปนระบบ ผูเรียนควร
ฝกฝนทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรใหเกิดความ
ชำนาญ เพ่ือใหสามารถคนหา
คำตอบไดอยางถูกตอง  
   เมื่อทำการศึกษาและ
แสวงหาความรูโดยใช
กระบวนการทางวิทยาศาสตร
แลว ผูเรียนจะเกิด     จิต
วิทยาศาสตร  
 

- 3 - 
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ลำดั
บท่ี 

ชื่อหนวย
การเรียนรู 

ชื่อบท 

มาตรฐานการ
เรียนรู/ 

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/

ชิ้นงานรวบยอด 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

2 รางกาย
ของเรา 

รางกายของ
เรา 

ว 1.2  
   ป.6/1   
   ป.6/2   
   ป.6/3   
   ป.6/4 
   ป.6/5 
 

   สารอาหารที่อยูในอาหารมี ๖ ประเภท 
ไดแก คารโบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน เกลือแร 
วิตามิน 
และน้ำ 
   อาหารแตละชนิดประกอบดวยสารอาหาร
ที่แตกตางกัน อาหารบางอยางประกอบดวย
สารอาหารประเภทเดียว อาหารบางอยาง
ประกอบดวยสารอาหารมากกวาหนึ่ง
ประเภท 
   สารอาหารแตละประเภทมีประโยชนตอ
รางกายแตกตางกัน โดยคารโบไฮเดรต 
โปรตีน และไขมันเปนสารอาหารที่ให
พลังงานแกรางกาย สวนเกลือแร วิตามิน 
และน้ำ เปนสารอาหารท่ีไมใหพลังงานแก
รางกาย แตชวยใหรางกายทำงานไดเปนปกต ิ
   การรับประทานอาหาร เพ่ือใหรางกาย
เจริญเติบโต มีการเปลี่ยนแปลงของรางกาย
ตามเพศและวัย และมีสุขภาพดีจำเปนตอง
รับประทานใหไดพลังงานเพียงพอกับความ
ตองการของรางกายและใหไดสารอาหาร
ครบถวน ในสัดสวนที่เหมาะสมกับเพศและ
วัย รวมทั้งตองคำนึงถึงชนิดและปริมาณของ 

   มนุษยมีการเจริญเติบโตและ
เปลี่ยนแปลงทางดานรางกาย
ตั้งแตแรกเกิดจนเปนผูใหญ จึง
จำเปนตองบริโภคอาหาร
เพ่ือใหไดรับสารอาหารตางๆ 
ในสัดสวนที่เหมาะสมกับเพศ
และวัย รวมทั้งตองพักผอนให
เพียงพอและออกกำลังกาย
สม่ำเสมอ จึงจะทำใหรางกาย
เจริญเติบโตและสุขภาพดี 
   รางกายของมนุษย
ประกอบดวยระบบตางๆ เชน 
ระบบยอยอาหารประกอบดวย
อวัยวะตางๆ ไดแก ปาก หลอด
อาหาร กระเพาะอาหาร ลำไส
เล็ก ลำไสใหญ ทวารหนัก ตับ 
และตับออน ซึ่งทำหนาที่
รวมกันในการยอยและดูดซึม
สารอาหารเขาสูสวนตางๆ ของ
รางกาย 

   ออกแบบ
รายการอาหรา
สำหรับตนเอง 
และคนใน
ครอบครัว 
พรอมให
เหตุผลและ
อธิบายเหตุผล 

14 15 
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ลำดั
บท่ี 

ชื่อหนวย
การเรียนรู 

ชื่อบท 

มาตรฐานการ
เรียนรู/ 

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/

ชิ้นงานรวบยอด 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

    วัตถุเจือปนในอาหารเพื่อความปลอดภัยตอ
สุขภาพระบบยอยอาหารประกอบดวย
อวัยวะตาง ๆ ไดแกปาก หลอดอาหาร 
กระเพาะอาหาร ลำไสเล็กลำไสใหญ ทวาร
หนัก ตับ และตับออน ซึ่งทำหนาที่รวมกันใน
การยอยและดูดซึมสารอาหาร 
- ปากมีฟนชวยบดเคี้ยวอาหารใหมีขนาดเล็ก
ลงและมีลิ้นชวยคลุกเคลาอาหารกับน้ำลาย
ในน้ำลายมีเอนไซมยอยแปงใหเปนน้ำตาล 
- หลอดอาหารทำหนาท่ีลำเลียงอาหารจาก
ปากไปยังกระเพาะอาหาร ภายในกระเพาะ
อาหารมีการยอยโปรตีนโดยกรดและเอนไซม
ที่สรางจากกระเพาะอาหาร 
- ลำไสเล็กมีเอนไซมที่สรางจากผนังลำไสเล็ก
เองและจากตับออนที่ชวยยอยโปรตีน 
คารโบไฮเดรต 
และไขมัน โดยโปรตีนคารโบไฮเดรต และ
ไขมัน ที่ผานการยอยจนเปนสารอาหาร
ขนาดเล็กพอที่จะดูดซึมได รวมถึงน้ำ เกลือ
แร และวิตามินจะถูกดดูซึมที่ผนังลำไสเล็ก
เขาสูกระแสเลือดเพ่ือลำเลียงไปยังสวนตาง 
ๆ ของรางกาย ซึ่งโปรตีน คารโบไฮเดรต  
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ที ่
ชื่อหนวย
การเรียนรู 

ชื่อบท 

มาตรฐานการ
เรียนรู/ 

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/

ชิ้นงานรวบยอด 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

    และไขมัน จะถูกนำไปใชเปนแหลงพลังงาน
สำหรับใชในกิจกรรมตาง ๆ สวนน้ำ เกลือแร 
และวิตามิน จะชวยใหรางกายทำงานไดเปน
ปกติ 
- ตับสรางน้ำดีแลวสงมายังลำไสเล็กชวยให
ไขมันแตกตัว- ลำไสใหญทำหนาที่ดูดน้ำและ
เกลือแร เปนบริเวณที่มีอาหารที่ยอยไมได
หรือยอยไมหมดเปนกากอาหาร ซึ่งจะถูก
กำจัดออกทางทวารหนัก 
   อวัยวะตาง ๆ ในระบบยอยอาหารมี
ความสำคัญจึงควรปฏิบัติตน ดูแลรักษา
อวัยวะใหทำงานเปนปกติ 

    

3 แรงไฟฟา
และ

พลังงาน
ไฟฟา 

แรงไฟฟาและ
พลังงานไฟฟา 

ว 2.2  
   ป.6/1 
ว 2.3 
   ป.6/1   
   ป.6/2   
   ป.6/3    
   ป.6/4 
   ป.6/5 
   ป.6/6 

วัตถุ ๒ ชนิดท่ีผานการขัดถูแลว เม่ือนำเขา
ใกลกันอาจดึงดูดหรือผลักกัน แรงท่ีเกิดข้ึนนี้
เปน 
แรงไฟฟา ซึ่งเปนแรงไมสัมผัส เกิดข้ึน
ระหวางวัตถุที่มีประจุไฟฟา ซึ่งประจุไฟฟามี 
๒ ชนิด คือ 
ประจุไฟฟาบวกและประจุไฟฟาลบ วัตถุที่มี
ประจุไฟฟาชนิดเดียวกันผลักกัน ชนิดตรง
ขามกันดึงดูดกัน   วงจรไฟฟาอยางงาย
ประกอบดวย แหลงกำเนิดไฟฟาสายไฟฟา  

เมื่อขัดถูวัตถุบางชนิดแลวนำมา
เขาใกลกัน จะทำใหเกิดแรง
ดึงดูดหรือแรงผลักกัน ขึ้นอยู
กับชนิดของวัตถุที่นำมาขัดถู
และนำมาใกลกัน แรงที่เกิดข้ึน
นี้เรียกวา แรงไฟฟา ซึ่งเปนแรง
ไมสัมผัส 

ศึกษาสำรวจ 
คนควา 
นำเสนอการ
ทดลอง
เก่ียวกับแรง
ทางประจุ
ไฟฟา 

 

17 10 
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ที ่
ชื่อหนวย
การเรียนรู 

ชื่อบท 

มาตรฐานการ
เรียนรู/ 

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/

ชิ้นงานรวบยอด 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

    
    
 
 

 และเครื่องใชไฟฟาหรืออุปกรณไฟฟา 
แหลงกำเนิดไฟฟา เชนถานไฟฉาย หรือ
แบตเตอรี่ ทำหนาที่ใหพลังงานไฟฟา 
สายไฟฟา 
 เปนตัวนำไฟฟา ทำหนาที่เชื่อมตอระหวาง
แหลงกำเนิดไฟฟาและเครื่องใชไฟฟาเขา
ดวยกัน 
เครื่องใชไฟฟามีหนาที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟา
เปนพลังงานอ่ืน 
   เมื่อนำเซลลไฟฟาหลายเซลลมาตอเรียง
กันโดยใหขั้วบวกของเซลลไฟฟาเซลลหนึ่ง
ตอกับ 
ขั้วลบของอีกเซลลหนึ่งเปนการตอแบบ
อนุกรมทำใหมีพลังงานไฟฟาเหมาะสมกับ
เครื่องใชไฟฟา 
ซึ่งการตอเซลลไฟฟาแบบอนุกรมสามารถ
นำไปใชประโยชนในชีวิตประจำวัน เชน การ
ตอเซลลไฟฟาในไฟฉาย 
   การตอหลอดไฟฟาแบบอนุกรมเมื่อถอด
หลอดไฟฟาดวงใดดวงหนึ่งออกทำใหหลอด
ไฟฟา 
ที่เหลือดับทั้งหมด สวนการตอหลอดไฟฟา 

    วงจรไฟฟาอยางงาย
ประกอบดวยแหลงกำเนิด
ไฟฟา สายไฟฟา และ
เครื่องใชไฟฟาหรืออุปกรณ
ไฟฟาที่ตอเขากันเปนวงจรปด 
ซึ่งวงจรไฟฟามี 2 แบบ คือ 
แบบอนุกรมและแบบขนาน
  
 
 

การทดลองตอ
วงจรไฟฟา 
และอธิบาย
วงจรที่ตนเอง
ตอได 
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ที ่
ชื่อหนวย
การเรียนรู 

ชื่อบท 

มาตรฐานการ
เรียนรู/ 

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/

ชิ้นงานรวบยอด 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

    แบบขนาน เมื่อถอดหลอดไฟฟาดวงใดดวง
หนึ่งออก 
หลอดไฟฟาท่ีเหลือก็ยังสวางได การตอหลอด
ไฟฟาแตละแบบสามารถนำไปใชประโยชนได 
เชน การตอหลอดไฟฟาหลายดวงในบานจึง
ตอง ตอหลอดไฟฟาแบบขนาน เพ่ือเลือกใช
หลอดไฟฟาดวงใดดวงหนึ่งไดตามตองการ 
 

    

4 แสงและ
เงา 

แสงและเงา ว 2.3 
   ป.6/7   
   ป.6/8   

   เมื่อนำวัตถุทึบแสงมากั้นแสงจะเกิดเงาบน
ฉากรับแสงท่ีอยูดานหลังวัตถุ โดยเงามี
รูปรางคลายวัตถุที่ทำใหเกิดเงา เงามัวเปน
บริเวณที่มีแสงบางสวนตกลงบนฉาก สวนเงา
มืดเปนบริเวณที่ไมมีแสงตกลงบนฉากเลย 

   แสงเกิดจากแหลงกำเนิดแสง 
โดยเคลื่อนที่ออกจาก
แหลงกำเนิดแสงทุกทิศทางเปน
แนวเสนตรง เม่ือนำวัตถุทึบ
แสงมากั้นทางเดินของแสงจะ
เกิดเงาข้ึนบนฉากรับแสง โดย
เงาจะมีรูปรางคลายวัตถุที่ทำ
ใหเกิดเงา   เงาแบงเปน 2 
ลักษณะ คือ เงามืดและเงามัว 
 
 

   สำรวจและ
นำเสนอการใช
ประโยชนใน
เรื่องตัวกลาง
แสงในสิ่งของ
หรือใน
ชีวิตประจำวัน  

4 5 

5 สาร
รอบตัวเรา 

สารรอบตัวเรา ว 2.1  
   ป.6/1   

   สารผสมประกอบดวยสารตั้งแต ๒ ชนิด
ขึ้นไปผสมกัน เชน น้ำมันผสมน้ำ ขาวสารปน
กรวดทราย วิธีการท่ีเหมาะสมในการแยก 

สารรอบตัวเราสวนใหญเปน
สารผสม เชน น้ำจิ้มไก น้ำ
โคลน ทรายผสมกรวด ซึ่งเรา  

สำรวจและ
นำเสนอการใช
ประโยชนจาก 

6 5 
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ที ่
ชื่อหนวย
การเรียนรู 

ชื่อบท 

มาตรฐานการ
เรียนรู/ 

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/

ชิ้นงานรวบยอด 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

    สารผสมข้ึนอยูกับลักษณะและสมบัติของสาร
ที่ผสมกัน ถาองคประกอบของสารผสมเปน
ของแข็งกับของแข็งที่มีขนาดแตกตางกัน
อยางชัดเจน อาจใชวิธีการหยิบออกหรือการ
รอนผานวัสดุที่มีรู ถามีสารใดสารหนึ่งเปน
สารแมเหล็กอาจใชวิธีการใชแมเหล็กดึงดูด 
ถาองคประกอบเปนของแขง็ที่ไมละลายใน
ของเหลว อาจใชวิธีการรินออก การกรอง 
หรือการตกตะกอน ซึ่งวิธีการแยกสาร
สามารถนำไปใชประโยชนในชีวิตประจำวัน
ได 

   สามารถแยกสารผสมออก
จากกันไดดวยวิธีการตางๆ เชน 
การหยิบออก 
การรอน การใชแมเหล็กดึงดูด 
การตกตะกอน การกรอง การ
รินออก โดยสามารถนำวิธี
เหลานี้ไปใชประโยชนในการ
แยกสารผสมที่พบใน
ชีวิตประจำวันได  

  กระบวนการ
แยกสารใน
ชุมชนหรือใน
ชีวิตประจำวัน 
สำรวจและ
นำเสนอการใช
ประโยชนจาก
กระบวนการ
แยกสารใน
ชุมชนหรือใน
ชีวิตประจำวัน 

  

6 หินและ
ซากดึกดำ

บรรพ 

หินและซาก
ดึกดำบรรพ 

ว 3.2  
   ป.6/1   
   ป.6/2   
   ป.6/3   

หินเปนวัสดุแข็งเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ
ประกอบดวย แรตั้งแตหนึ่งชนิดข้ึนไป 
สามารถจำแนกหินตามกระบวนการเกิดได
เปน ๓ ประเภท ไดแก หินอัคน ีหินตะกอน 
และหินแปร 
   หินอัคนีเกิดจากการเย็นตัวของแมกมา 
เนื้อหินมีลักษณะเปนผลึก ทั้งผลึกขนาดใหญ
และขนาดเล็ก บางชนิดอาจเปนเนื้อแกวหรือ
มีรูพรุน 

   หินตะกอน เกิดจากการทับถมของตะกอน 

   หินเปนทรัพยากรธรรมชาติ
ประเภทหนึ่ง หินแบงออกตาม
กระบวนการเกิดไดเปน 3 
ประเภท คือ หินอัคนี หิน
ตะกอน และหินแปร ซึ่งหินแต
ละประเภท  จะมีลักษณะ
ตางกัน จึงนำมาใชประโยชนใน
ชีวิตประจำวันตางกัน  

   ซากดึกดำบรรพเกิดจากการ
ทับถมหรือการประทับรอยของ 

สำรวจนำเสนอ
หินในทองถิ่น
ของตนเอง 
 
 
 

 จัดทำซากดึกดำ
บรรพจำลอง 
และอธิบาย
รายละเอียด 

10 5 

 

 

 

 

 

5 
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ที ่
ชื่อหนวย
การเรียนรู 

ชื่อบท 

มาตรฐานการ
เรียนรู/ 

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/

ชิ้นงานรวบยอด 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

    เมื่อถูกแรงกดทับและมีสารเชื่อมประสานจึง
เกิดเปนหินเนื้อหินกลุมนี้สวนใหญมีลักษณะ
เปนเม็ดตะกอนมีทั้งเนื้อหยาบและเนื้อ
ละเอียด บางชนิดเปนเนื้อผลึกที่ยึดเกาะกัน
เกิดจากการตกผลึกหรือตกตะกอนจากน้ำ
โดยเฉพาะน้ำทะเล บางชนิดมีลักษณะเปน
ชั้น ๆ จึงเรียกอีกชื่อวา หินชั้น 
   หินแปร เกิดจากการแปรสภาพของหิน
เดิมซึ่งอาจเปนหินอัคนี หินตะกอน หรือหิน
แปร โดยการกระทำของความรอน ความดัน 
และปฏิกิริยาเคมี เนื้อหินของหินแปรบาง
ชนิดผลึกของแรเรียงตัวขนานกันเปนแถบ 
บางชนิดแซะออกเปนแผนได บางชนิดเปน
เนื้อผลึกทีม่ีความแข็งมาก 
   หินในธรรมชาติทั้ง ๓ ประเภท มีการ
เปลี่ยนแปลงจากประเภทหนึ่งไปเปนอีก
ประเภทหนึ่ง หรือประเภทเดิมได โดยมีแบบ
รูปการเปลี่ยนแปลงคงท่ีและตอเนื่องเปนวัฏ
จักร 
   หินและแรแตละชนิดมีลักษณะและสมบัติ
แตกตางกัน มนุษยใชประโยชนจากแรใน
ชีวิตประจำวันในลักษณะตาง ๆ เชน นำแร 

สิ่งมีชีวิตในอดีต ซึ่งซากดึกดำ
บรรพมีประโยชนหลายอยาง 
เชน ใชระบุอายุของหิน อธิบาย 
สภาพแวดลอมในอดีต 
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ที ่
ชื่อหนวย
การเรียนรู 

ชื่อบท 

มาตรฐานการ
เรียนรู/ 

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/

ชิ้นงานรวบยอด 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

      ป.6/9 มาทำเครื่องสำอาง ยาสีฟน เครื่องประดับ 
อุปกรณทางการแพทย และนำหินมาใชใน
งานกอสรางตาง ๆ เปนตน 
   ซากดึกดำบรรพเกิดจากการทับถมหรือ
การชายฝง โดยลมบกเกิดในเวลากลางคนื 
ทำใหมีลมพัดจากชายฝงไปสูทะเล สวนลม
ทะเลเกิดในเวลากลางวัน ทำใหมีลมพัดจาก
ทะเลเขาสูชายฝง 
   มรสุมเปนลมประจำฤดูเกิดบริเวณเขตรอน
ของโลก ซึ่งเปนบริเวณกวางระดับภูมิภาค
ประเทศไทยไดรับผลจากมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือในชวงประมาณ
กลางเดือนตุลาคมจนถึงเดือนกุมภาพันธทำ
ใหเกิดฤดูหนาว และไดรับผลจากมรสุม
ตะวันตกเฉียงใตในชวงประมาณกลางเดือน
พฤษภาคมจนถึงกลางเดือนตุลาคมทำใหเกิด
ฤดูฝน สวนชวงประมาณกลางเดอืน
กุมภาพันธจนถึงกลางเดือนพฤษภาคมเปน
ชวงเปลี่ยนมรสุมและประเทศไทยอยูใกลเสน
ศูนยสูตร แสงอาทิตยเกือบตั้งตรงและตั้งตรง
ประเทศไทยในเวลาเที่ยงวัน ทำใหไดรับ
ความรอนจากดวงอาทิตยอยางเต็มท่ี อากาศ 

ลมบก ลมทะเล และลมมรสุม
เกิดจากอุณหภูมิเหนือพ้ืนดิน
และพื้นน้ำแตกตางกัน จึงทำให
อากาศบริเวณท่ีมีอุณหภูมิต่ำ
เคลื่อนที่ไปยังบริเวณท่ีมี
อุณหภูมิสูง 
    น้ำทวม การกัดเซาะชายฝง 
ดินถลม แผนดินไหวและสึนามิ 
เปนภัยธรรมชาติที่มีลักษณะ
การเกิดและมีผลกระทบตอ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม
แตกตางกัน    เราจึงควร
เรียนรูวิธีปฏิบัติตนเพ่ือใหเกิด
ความปลอดภัยจากภัย
ธรรมชาติเหลานั้น 

    ปรากฏการณเรือนกระจกมี
ผลทำใหอุณหภูมิ      บนโลก
เหมาะสมตอการดำรงชีวิต 
หากเกิดปรากฏการณเรือน

กระจกที่มากขึ้นจะมีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก 

สำรวจ ศึกษา 
และนำเสนอ
ภัยพิบัติที่ควร
ระวังและ
ปองกันใน
ชุมชน ทองถ่ิน
ของนักเรียน 
พรอมเสนอ
แนวทาง
ปองกัน ระวัง 
รับมือ 
 
 
 
 

   นำเสนอ
ผลกระทบจาก

ปรากฏการณโลก
รอนที่มีตอตนเอง 

และชุมชนที่
ตนเองอาศัยอยู 

15 10 
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365 
 

ที ่
ชื่อหนวย
การเรียนรู 

ชื่อบท 

มาตรฐานการ
เรียนรู/ 

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/

ชิ้นงานรวบยอด 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

    อยางสม่ำเสมอ เตรียมถุงยังชีพให จึงรอนอบ
อาวทำใหเกิดฤดูรอน 
   น้ำทวม การกัดเซาะชายฝง ดินถลม 
แผนดินไหวและสึนามิ มีผลกระทบตอชีวิต
และสิ่งแวดลอมแตกตางกัน 
   มนุษยควรเรียนรูวิธีปฏิบัตตินใหปลอดภัย 
เชน ติดตามขาวสารอยางสม่ำเสมอ เตรียม
ถุงยังชีพให พรอมใชตลอดเวลา และปฏิบัติ
ตามคำสั่งของผูปกครองและเจาหนาที่อยาง
เครงครัดเมื่อเกิดภัยธรรมชาติและธรณีพิบัติ
ภัย 
ประทับรอยของสิ่งมีชีวิตในอดีต จนเกิดเปน
โครงสรางของซากหรือรองรอยของสิ่งมีชีวิต
ที่ปรากฏอยูในหิน ในประเทศไทยพบซากดึก
ดำบรรพที่หลากหลาย เชน พืช ปะการังหอย 
ปลา เตา ไดโนเสาร และรอยตีนสัตว 
   ซากดึกดำบรรพสามารถใชเปนหลักฐาน
หนึ่งท่ีชวยอธิบายสภาพแวดลอมของพ้ืนที่ใน
อดีตขณะเกิดสิ่งมีชีวิตนั้น เชน หากพบซาก
ดึกดำบรรพของหอยน้ำจืด สภาพแวดลอม
บริเวณนั้นอาจเคยเปนแหลงน้ำจืดมากอน 
และหากพบซากดึกดำบรรพของพืช  
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ที ่
ชื่อหนวย
การเรียนรู 

ชื่อบท 

มาตรฐานการ
เรียนรู/ 

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/

ชิ้นงานรวบยอด 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

    สภาพแวดลอมบริเวณนั้นอาจเคยเปนปามา
กอน นอกจากนี้ซากดึกดำบรรพยังสามารถ
ใชระบุอายุของหิน และเปนขอมูลใน
การศกึษาวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 

    

7 ปรากฏกา
รณทาง
ธรรมชาต ิ

ปรากฏการ
ณทาง
ธรรมชาติ
และธรณี 

ว 3.2  
   ป.6/4   
   ป.6/5   

ลมบก ลมทะเล และมรสุม เกิดจากพ้ืนดิน
และพื้นน้ำ รอนและเย็นไมเทากันทำให
อุณหภูมิอากาศเหนือพื้นดินและพื้นน้ำ
แตกตางกัน จึง 

    สำรวจ 
ศึกษา และ
นำเสนอภัย
พิบัติที่ควร
ระวัง 

15 10 

 และธรณี
พิบัติภัย 

พิบัติภัย    ป.6/6   
   ป.6/7   
   ป.6/8 
 

เกิดการเคลื่อนที่ของอากาศจากบริเวณท่ีมี
อุณหภูมิต่ำไปยังบริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูง ลม
บกและลมทะเลเปนลมประจำถิ่นท่ีพบ
บริเวณ 
 
 

      
 

   และปองกัน
ในชุมชน 
ทองถิ่นของ
นักเรียน พรอม
เสนอแนวทาง
ปองกัน ระวัง 
รับมือ 
  นำเสนอ
ผลกระทบจาก
ปรากฏการณ
โลกรอนที่มีตอ
ตนเอง และ
ชุมชนตนเอง 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 
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ที ่
ชื่อหนวย
การเรียนรู 

ชื่อบท 

มาตรฐานการ
เรียนรู/ 

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/

ชิ้นงานรวบยอด 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

8 ดารา
ศาสตร
และ
เทคโนโลยี
อวกาศ 

ดาราศาสตร
และเทคโนโลยี
อวกาศ 

ว 3.1  
   ป.6/1   
   ป.6/2   
 

เมื่อโลกและดวงจันทร โคจรมาอยูในแนว
เสนตรงเดียวกันกับดวงอาทิตยในระยะทางที่
เหมาะสมทำใหดวงจันทรบังดวงอาทิตย เงา
ของดวงจันทรทอดมายัง   โลก ผูสังเกตที่อยู
บริเวณเงาจะมองเห็นดวงอาทิตยมืดไป เกิด
ปรากฏการณสุริยุปราคาซึ่งมีทั้ง 

     โลกโคจรรอบดวงอาทิตย 
และดวงจันทรจะโคจรรอบโลก   
เมื่อดวงอาทิตย ดวงจันทร และ
โลกโคจรมาอยูในระนาบ
เดียวกัน จึงทำใหเกิด
ปรากฏการณการ   

ศึกษาคนควา 
อธิบายการเกิด
ปรากฏการณ
จันทรุปราคาและ
สุริยุปราคา 

7 5 

       
 

   สุริยุปราคาเต็มดวง สุริยุปราคาบางสวน
และสุริยุปราคาวงแหวน หากดวงจันทรและ
โลกโคจรมาอยูในแนวเสนตรงเดียวกันกับ
ดวงอาทิตย แลวดวงจันทรเคลื่อนที่ผานเงา
ของโลก จะมองเห็นดวงจันทรมืดไปเกิด
ปรากฏการณจันทรุปราคา ซึ่งมีทั้ง
จันทรุปราคาเต็มดวง และจันทรุปราคา
บางสวน 
   เทคโนโลยีอวกาศเริ่มจากความตองการ
ของมนุษยในการสำรวจวัตถุทองฟาโดยใชตา
เปลา 
กลองโทรทรรศน และไดพัฒนาไปสูการ
ขนสงเพ่ือสำรวจอวกาศดวยจรวดและยาน
ขนสงอวกาศ 
และยังคงพัฒนาอยางตอเนื่อง ปจจุบันมีการ

บดบังกันระหวางดวงอาทิตย 
ดวงจันทร และโลก เรียกวา 
การเกิดสุริยุปราคาและ
จันทรุปราคา  
   พัฒนาการของเทคโนโลยี
อวกาศมีความสำคัญตอการ
พัฒนาเทคโนโลยีตางๆ บนโลก 
เพ่ือใหเกิดประโยชนในการ
ดำรงชีวิตของมนุษย เทคโนโลยี
อวกาศบางประเภทมนุษย
สามารถนำมาประยุกตใชใน
ชีวิตประจำวันได 
 

    
 
 
   สำรวจ
คนควา และ
นำเสนอ
เก่ียวกับ
ประโยชนของ
เทคโนโลยี
อวกาศที่ตนเอง
ไดรับ 
 

  
 
 
5 



368 
 

นำเทคโนโลยีอวกาศบางประเภทมา
ประยุกตใชในชีวิตประจำวัน เชน การใช
ดาวเทียมเพ่ือการสื่อสาร การพยากรณ
อากาศ หรือการสำรวจ 
ทรัพยากรธรรมชาติ การใชอุปกรณวัดชีพจร
และการเตนของหัวใจ หมวกนิรภัย ชุดกีฬา 

รวม 16 ตัวชี้วัด  - 80 

คะแนนปลายป การทดสอบ - 20 

ภาระงาน การปฏิบตั ิ 80 100 
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โครงสรางรายวิชาพื้นฐาน 
รหัสวิชา ชื่อรายวิชา เทคโนโลยี 6 ชั้น ประถมศึกษาปที่ 6           จำนวน  
๔๐ ชั่วโมง 

สัดสวนคะแนน ระหวางป : ปลายป =  ๗๐ : ๓๐ 

ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

1 รับนองใหม หัว

ใจปงๆ 

มาตรฐาน ว 

4.2  ป 6/1  

- การแกปญหาอยางเปนขั้นตอนจะ

ช ว ย ให แ ก ป ญ ห า ได อ ย า ง มี  

ประสิทธิภาพ 

- การใชเหตุผลเชิงตรรกะเปนการ

น ำ ก ฎ เก ณ ฑ ห รื อ เงื่ อ น ไข ที่

ครอบคลุมทุกกรณีมาใชพิจารณา

ในการแกปญหา 

- แนวคิดของการทำงานแบบวนซ้ำ 

และเงื่อนไข 

-การพิจารณากระบวนการทำงานที่

มีการทำงานแบบวนซ้ำหรือเงื่อนไข

เป น วิ ธี ก า ร ที่ จ ะ ช ว ย ให ก า ร

ออกแบบวิธีการแกปญหาเปนไป

อยางมีประสิทธิภาพ 

- การใชเหตุผลเชิงตรรกะในการ

แกปญหา 

- การเขียนผังงานเพื่อแสดงข้ันตอนการ

แกปญหาหรือการทำงาน 

- การเปรียบเทียบสิ่งของสามารถทำได

หลายวิธี เชน เปรียบเทียบทีละชิ้น หรือ

แบงสิ่งของออกเปนกลุมแลวนำมา

เปรียบเทียบกัน 

- วิธีการแกปญหาหนึ่งหนึ่งมีไดหลายวิธี 

แตละวิธีอาจมีจำนวนขั้นตอนที่ไมเทากัน 

แตสามารถแกปญหาไดเชนเดียวกัน 

- การแสดงข้ันตอนในการแกปญหา

สามารถทำไดโดยเขียนรหัสลำลองหรือ

เขียนผังงาน ผังงาน (flowchart) ใช

แฟมสะสมงาน 6 15 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

- ตัวอยางปญหา เชน การคนหา

เลขหนาท่ีตองการให เร็วที่สุดการ

ทายเลข 1  - 1 ,000,000 โดย

ตอบใหถูกภายใน 20 คำถาม การ

คำนวณเวลาในการเดินทาง โดย

คำนึงถึงระยะทาง เวลาจุดหยุดพัก 

ออกแบบหรือวางแผนขั้นตอนการ

ทำงาน ชวยใหเขาใจขั้นตอนและ เห็น

ภาพการทำงานที่ชัดเจนขึ้น และ

สามารถตรวจสอบยอนกลับเมื่อพบ

ขอผิดพลาดในการทำงานได นอกจากนี้

เราสามารถใชผังงาน แสดงขั้นตอนการ

ทำงานตางๆในชีวิตประจำวันไดดวย 

สัญลักษณที่ใชในการเขียนผังงานเชน 

เริ่มตน/จบ การปฏิบัติงาน การตัดสินใจ 

ทิศทาง 

2 คลิปซอน ซอน

เงื่อน 

 มาตรฐาน ว 

4.2  ป 6/4 

- อั นตรายจากการใช งานและ

อาชญากรรมทาง อินเทอร เน็ต 

แนวทางในการปองกัน 

- วิธีกำหนดรหัสผาน 

- การกำหนดสิทธิ์การใชงาน (สิทธิ์

ในการเขาถึง) 

- แน วท างการตรวจสอบ และ

ปองกันมัลแวร 

- การละเมิดลิขสิทธิ์ 

- การปกปองสิทธิ์ของตนเอง 

- การไมละเมิดความเปนสวนตัว 

- หากตองการนำภาพ ขอความ หรือ

ผลงานของผูอ่ืนไปใชเพื่อการศึกษาควร

บอกที่มาของขอมูลเพ่ือใหเกียรติแก

เจาของขอมูล 

- การปกปองสิทธิ์ในผลงานของตนเอง

- แฟมสะสมงาน 4 10 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

- อันตรายจากการติดตั้งซอฟตแวร

ที่อยูบนอินเทอรเน็ต 

 

ทำไดโดยใสชื่อแสดงความเปนเจาของให

ชัดเจน การคดัลอกผลงานผูอ่ืนไปเปน

ผลงานของตนเองเปนการละเมิดลิขสิทธิ์ 

ซึ่งมีความผิดตามกฎหมาย  

- การนำภาพหรือขอมูลของผูอ่ืนไป

เผยแพรในที่สาธารณะหรือบนสื่อสังคม

โดยไมไดรับอนุญาต เปนการละเมิด

ความเปนสวนตัวของผูอ่ืน 

- ไมควรบันทึกภาพหรือวีดีโอใน

สถานพยาบาลเพราะอาจเปนการละเมิด

สิทธิของผูปวย และกีดขวางการ

ปฏิบัติงานของเจาหนาที่ 

3 เดินตามเสน

เลนตามสคริปต 

มาตรฐาน ว 

4.2  ป 6/1 

มาตรฐาน ว 

4.2  ป 6/2 

- การแกปญหาอยางเปนขั้นตอนจะ

ช ว ย ให แ ก ป ญ ห า ได อ ย า ง มี  

ประสิทธิภาพ 

- การใชเหตุผลเชิงตรรกะเปนการ

น ำ ก ฎ เก ณ ฑ ห รื อ เงื่ อ น ไข ที่

ครอบคลุมทุกกรณีมาใชพิจารณา

- การเขียนโปรแกรมแบบมีเงื่อนไข 

- การตรวจสอบและแกไขขอผิดพลาด

ของโปรแกรม 

- กอนลงมือเขียนโปรแกรมควรวางแผน

ลำดับขั้นตอนในการทำงาน โดยเขียน

- ชิ้นงานโปรแกรม 

Scratch  

4 10 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

ในการแกปญหา 

- แนวคิดของการทำงานแบบวนซ้ำ 

และเงื่อนไข 

-การพิจารณากระบวนการทำงานที่

มีการทำงานแบบวนซ้ำหรือเงือ่นไข

เป น วิ ธี ก า ร ที่ จ ะ ช ว ย ให ก า ร

ออกแบบวิธีการแกปญหาเปนไป

อยางมีประสิทธิภาพ 

- ตัวอยางปญหา เชน การคนหา

เลขหนาที่ตองการให เร็วท่ีสุดการ

ทายเลข 1 - 1,000,000 โดย

ตอบใหถูกภายใน 20 คำถาม การ

คำนวณเวลาในการเดินทาง โดย

คำนึงถึงระยะทาง เวลาจุดหยุดพัก 

- การออกแบบโปรแกรมสามารถ

ทำไดโดยเขียนเปนขอความหรือผัง

งาน 

- การออกแบบและเขียนโปรแกรม

เปนรหัสลำลองหรือผังงาน 

- บล็อกคำสั่ง color…is touching…? 

อยูในกลุมบล็อก Sensing ใชตรวจสอบ

การสัมผัสระหวางสี 

- ตัวแปร (variable) เปนชื่อที่กำหนด

ขึ้นมาเพื่อเก็บขอมูลบางอยาง 

- การนับจำนวนสามารถใชบล็อกคำสั่งท่ี

อยูในกลุมบล็อก Variables (ตัวแปร) 

ดังนี้ บล็อกคำสั่ง set … to ใชสำหรับ

กำหนดคาใหกับตัวแปร และบล็อกคำสั่ง 

change … by ใชสำหรับ เปลี่ยนคาตัว

แปรใหเพ่ิมข้ึนหรือลดลงจากเดิมตาม

จำนวนที่กำหนด 

- บล็อกคำสั่ง touching ใชสำหรับ

ตรวจสอบการสัมผัสตัวชี้เมาสเสนขอบ

หรือตัวละคร 

- บล็อกคำสั่ง wait until ใชสำหรับ

กำหนดใหโปรแกรมหยุดรอจนกระทั่ง
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

ที่มีการใชตัวแปรการวนซ้ำ การ

ตรวจสอบเงื่อนไข 

- หากมีขอผิดพลาดใหตรวจสอบ

การทำงานทีละคำสั่งเมื่อพบจุดที่

ทำใหผลลัพธไมถูกตอง ใหทำการ

แกไขจนกวาจะไดผลลัพธท่ีถูกตอง 

- การฝกตรวจหาขอผิดพลาดจาก

โปรแกรมของผู อ่ืนจะชวยพัฒนา

ทักษะการหาสาเหตุของปญหาไดดี

ยิ่งข้ึน 

- ตัวอยางโปรแกรม เชน โปรแกรม

เกม โปรแกรมหาคา ค.ร.น. เกมฝก

พิมพ 

- ซอฟตแวรที่ใชในการเขียน

โปรแกรม เชน Scratch, logo 

เงื่อนไขเปนไปตามที่กำหนด แลวจึง

ทำงานตอ 

- บล็อกคำสั่ง not อยูในกลุมบล็อก 

Operators ใชเปลี่ยนเงื่อนไขที่นำมาตอ

ดานหลัง ใหเปนเงื่อนไขที่ตรงขามกัน 

- บล็อกคำสั่ง stop all อยูในกลุมบล็อก

Control ชัยยุทธการทำงานทั้งหมดของ

โปรแกรม 

- บล็อกคำสั่งเทากับ (=) อยูในกลุม

บล็อก Operators ใชเปรียบเทียบคา 2 

คา 

4 สิงสยอง 

สำรองอิ่ม 

มาตรฐาน ว 

4.2  ป 6/4 

- อั นตรายจากการใช งานและ

อาชญากรรมทาง อินเทอร เน็ต 

- การใชเทคโนโลยีสารสนเทศทำงาน

รวมกันอยางปลอดภัย 

- แฟมสะสมงาน 4 10 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

แนวทางในการปองกัน 

- วิธีกำหนดรหัสผาน 

- การกำหนดสิทธิ์การใชงาน (สิทธิ์

ในการเขาถึง) 

- แน วท างการตรวจสอบ และ

ปองกันมัลแวร 

- อันตรายจากการติดตั้งซอฟตแวร

ที่อยูบนอินเทอรเน็ต 

 

- การสำรองขอมูล 

- ระบบปฏิบัติการ (Operating 

System: OS) คือโปรแกรมพื้นฐานที่

ควบคุมเครื่องคอมพิวเตอร แทปเล็ต 

และสมารทโฟน ใหสามารถใช

หนวยความจำ ฮารดดิสก ระบบ

เครือขาย ไดอยางมีประสิทธิภาพ และ

ชวยจัดการโปรแกรมอ่ืนๆใหสามารถ

ทำงานรวมกันได 

- คลาวด (cloud) เปนบริการบน

อินเทอรเน็ต ซึ่งนอกจากจะใหบริการ

พ้ืนที่ในการจัดเก็บขอมูลแลว ยังมี

บริการอ่ืนๆ เชน โปรแกรมเอกสาร และ

โปรแกรมสำหรับธุรกิจตางๆ 

- ฮารดดิสก (hard disk) เปนอุปกรณ

จัดเก็บขอมูลชนิดหนึ่ง มีทัง้แบบติดตั้ง

ภายในเครื่องคอมพิวเตอรและแบบ

พกพาได 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

- การสำรองขอมูล (Backup) คือการ

คัดลอกขอมูลสำคัญไปเก็บไวอีกที่หนึ่ง 

เชน ยูเอสบีไดรฟ (USB drive) 

ฮารดดิสก คลาวด เมื่อขอมูลตนฉบับสูญ

หายหรือถูกทำลายก็สามารถกูคืน 

(restore) จากขอมูลที่สำรองไวได และ

ควรมีการสำรองขอมูลท่ีสำคัญไวอยาง

สม่ำเสมอ เมื่อมีการสำรองขอมูลหรือ

ไฟลหลายๆ ไฟลแลว วิธีการสังเกตวา 

ไฟลใดคือไฟลลาสุด สามารถดูไดจาก

ขอมูลที่แกไขลาสุด (Date Modified) 

- เม่ือตองการดาวนโหลดโปรแกรมบน

อินเทอรเน็ตควรดาวนโหลดจากเว็บไซต

ที่เปนทางการเทานั้น 

- การแชรโฟลเดอรบนคลาวด สามารถ

แชรไดสองวิธี คือ แชรโดยการสงลิงค

และแชรโดยการกำหนดที่อยูอีเมล ซึ่ง

สามารถกำหนดสิทธิ์เขาถึงโฟลเดอรได 

เชน ทุกคนท่ีมีลิงคเอกสารนี้สามารถ
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

แกไขไฟลได (Anyone with the link 

can edit) มองเห็นไดเทานั้นแตแกไข

ขอมูลไมได (View only หรือ Read 

Only) แกไขไฟลได (Can organize, 

add and edit) 

5  คางคาวกิน

กลวย 

 มาตรฐาน ว 

4.2  ป 6/1 

มาตรฐาน ว 

4.2  ป 6/2 

- การแกปญหาอยางเปนขั้นตอนจะ

ช ว ย ให แ ก ป ญ ห า ได อ ย า ง มี  

ประสิทธิภาพ 

- การใชเหตุผลเชิงตรรกะเปนการ

น ำ ก ฎ เก ณ ฑ ห รื อ เงื่ อ น ไข ที่

ครอบคลุมทุกกรณีมาใชพิจารณา

ในการแกปญหา 

- แนวคิดของการทำงานแบบวนซ้ำ 

และเงื่อนไข 

-การพิจารณากระบวนการทำงานที่

มีการทำงานแบบวนซ้ำหรือเงือ่นไข

เป น วิ ธี ก า ร ที่ จ ะ ช ว ย ให ก า ร

ออกแบบวิธีการแกปญหาเปนไป

- การเขียนโปรแกรมแบบมีเงื่อนไข 

- การเขียนโปรแกรมเพื่อสุมคา 

- การเขียนโปรแกรมโดยใชตัวแปร 

- การเขียนโปรแกรมตรวจสอบการกด

แปนพิมพจากผูใช 

- การตรวจสอบ และแกไขขอผิดพลาด

ของ โปรแกรม 

- การวางแผนและออกแบบงานกอนลง

มือเขียนโปรแกรมจะชวยใหเกิดความ

เขาใจในเปาหมายการทำงานไดชัดเจน- 

ขึ้น 

- แฟมสะสมงาน 6 15 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

อยางมีประสิทธิภาพ 

- ตัวอยางปญหา เชน การคนหา

เลขหนาที่ตองการให เร็วท่ีสุดการ

ทายเลข 1 - 1,000,000 โดย

ตอบใหถูกภายใน 20 คำถาม การ

คำนวณเวลาในการเดินทาง โดย

คำนึงถึงระยะทาง เวลาจุดหยุดพัก 

- การออกแบบโปรแกรมสามารถ

ทำไดโดยเขียนเปนขอความหรือผัง

งาน 

- การออกแบบและเขียนโปรแกรม

ที่มีการใชตัวแปรการวนซ้ำ การ

ตรวจสอบเงื่อนไข 

- หากมีขอผิดพลาดใหตรวจสอบ

การทำงานทีละคำสั่งเมื่อพบจุดที่

ทำใหผลลัพธไมถูกตอง ใหทำการ

แกไขจนกวาจะไดผลลัพธท่ีถูกตอง 

- การฝกตรวจหาขอผิดพลาดจาก

- บล็อกคำสั่ง when key presses อยู

ในกลุมบล็อก Events ใชสำหรับ

ตรวจสอบเหตุการณวามีการกด

แปนพิมพหรือไม และโปรแกรมจะทำ

ตามคำสั่งถัดไปหากมีการกดแปนพิมพที่

ระบุไว 

- การคัดลอกสคริปตหรือบล็อกคำสั่งทำ

ไดโดยการคลิกขวาแลวเลือกคำสั่ง 

Duplicate นอกจากนี้อาจคัดลอกโดย

คลิกที่สคริปตหรือบล็อกคำสั่งนั้นแลว

ลากไปวางที่ชื่อตัวละครที่ตองการ

คัดลอก 

- ตัวละครหนึ่งตัวสามารถมีสคริปตได

มากกวาหนึ่งสคริปต เพ่ือใชแบงสวนการ

ทำงานใหชัดเจนและเขาใจงายข้ึน 

- บล็อกคำสั่ง next costume ใชแสดง

ชุดตัวละครถัดไป บล็อกคำสั่ง pick 

random อยูในกลุม Operators ใช
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

โปรแกรมของผู อ่ืนจะชวยพัฒนา

ทักษะการหาสาเหตุของปญหาไดดี

ยิ่งข้ึน 

- ตัวอยางโปรแกรม เชน โปรแกรม

เกม โปรแกรมหาคา ค.ร.น. เกมฝก

พิมพ 

- ซอฟตแวรที่ใชในการเขียน

โปรแกรม เชน Scratch, logo 

สำหรับสูงคาโดยการระบุเปนชวง 

- กลุมบล็อก Operators มีคำสั่งท่ีใช

เปรียบเทียบคาหรือตรวจสอบเงื่อนไข 

เชน คำสั่ง and (และ) คำสั่ง or (หรือ) 

โดยคำสั่ง and (และ) ใชสำหรับ

ตรวจสอบเงื่อนไขสองเงื่อนไข จะใหคา

เปนจริงก็ตอเมื่อทั้งสองเงื่อนไขเปนจริง 

สวนคำสั่ง or (หรือ) ใชสำหรับ

ตรวจสอบเงื่อนไขสองเงื่อนไข โดยจะให

คาเปนจริงก็ตอเมื่อเงื่อนไขใดเงื่อนไข

หนึ่งเปนจริง หรือทั้งสองเงื่อนไขเปนจริง 

- คำสั่ง if else ใชตรวจสอบเงื่อนไข 

โดยถาเงื่อนไขเปนจริงโปรแกรมจะทำ

ตามคำสั่งท่ีอยูถัดไป แตถาเงื่อนไขเปน

เท็จโปรแกรมจะทำตามคำสั่งที่อยูตอ

จาก else  

- การกดแปนพิมพซ้ำซ้ำอาจทำให

คียบอรดชำรุดจึงควรใชงานอยาง
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

ระมัดระวังและดูแลรักษาใหใชงานได

นาน ไมควรใชคอมพิวเตอรนานเกินไป 

ควรแบงเวลาไปวิ่งเลนกับเพ่ือนๆหรือทำ

กิจกรรมอ่ืนๆ 

6 เรื่องวุนๆ 

หนังสือรุน

ออนไลน 

มาตรฐาน ว 

4.2  ป 6/4 

- อั นตรายจากการใช งานและ

อาชญากรรมทาง อินเทอร เน็ต 

แนวทางในการปองกัน 

- วิธีกำหนดรหัสผาน 

- การกำหนดสิทธิ์การใชงาน (สิทธิ์

ในการเขาถึง) 

- แน วท างการตรวจสอบ และ

ปองกันมัลแวร 

- อันตรายจากการติดตั้งซอฟตแวร

ที่อยูบนอินเทอรเน็ต 

 

- การใชเอกสารออนไลนรวมกัน 

- การกำหนดสิทธิ์การใชงาน (สิทธิ์ใน

การเขาถึง) 

- โปรแกรมเอกสารออนไลน ชวยทำให

ทุกคนสามารถแกไขเอกสารพรอมกันได

แมจะอยูคนละที่ และสามารถทราบได

วาใครกำลังพิมพหรือแกไขอะไรใน

เอกสารบาง นอกจากนี้ยังสามารถ

กำหนดสิทธิ์ของแตละคน โดยคลิกที่ปุม

แชรหรือเลือกสิทธิ์ในการเขาถึง เชน 

แกไขได (can edit) แสดงความคิดเห็น

ได (cam comment) หรือดูไดอยาง

เดียว (can view) 

- เวอรชัน (version) คือรุนของเอกสาร 

- แฟมสะสมงาน 6 15 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

โปรแกรมเอกสารออนไลนจะบันทึกการ

แกไขเอกสารไวเปนรุนๆ เราสามารถดู

ประวัติ (history) การแกไขเอกสาร และ

เรียกคืน (restore) เอกสารเวอรชั่นเกา

ได 

- สามารถทำงานรวมกันแบบออนไลน

โปรแกรมอ่ืนๆ เชน สไลดนำเสนอ

แบบฟอรม ตารางทำงาน ปฏิทิน 

- การจัดกลุมหัวขอหรือเรื่องราวจะชวย

ใหดูขอมูลไดงายข้ึนและมองเห็นขอมูลที่

มีความซ้ำซอนกันได 

7  รวบรวมรวม

แรง จัดแจง

ขอมูล 

มาตรฐาน ว 

4.2  ป 6/4 

- อั นตรายจากการใช งานและ

อาชญากรรมทาง อินเทอร เน็ต 

แนวทางในการปองกัน 

- วิธีกำหนดรหัสผาน 

- การกำหนดสิทธิ์การใชงาน (สิทธิ์

ในการเขาถึง) 

- การใชโปรแกรมตารางทำงานรวมกัน 

- การประมวลผลขอมูลเบื้องตน 

- โปรแกรมแบบฟอรมออนไลนชวยให

การทำแบบสอบถามสะดวกยิ่งข้ึน

สามารถดูการตอบกลับของผูตอบ

แบบสอบถามในรูปแผนภูมิได ทำให

- แฟมสะสมงาน 6 15 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

- แน วท างการตรวจสอบ และ

ปองกันมัลแวร 

- อันตรายจากการติดตั้งซอฟตแวร

ที่อยูบนอินเทอรเน็ต 

 

เปรียบเทียบและสรุปขอมูลไดงายข้ึน 

- โปรแกรมตารางทำงานออนไลน 

สามารถกำหนดสิทธิ์ในการแกไข และ

ทำงานรวมกันได สูตรคำนวณที่ใชใน

โปรแกรมตารางทำงาน เชน 

SUM,COUNTIF,IF 

- COUNTIF ใชนับจำนวนเซลแบบมี

เงื่อนไข โดยตองระบุชวงเซล ที่ตองการ

นับและเงื่อนไข เชน นับเซลในชวง G2 

ถึง G20 ที่มีคาเทากับ 0 สูตรท่ีใชคือ 

=COUNTIF(G2:G20,0) 

- IF ใชสำหรับตรวจสอบเงื่อนไขเพ่ือ

แสดงภาพตามท่ีตองการ โดยระบุ

เงื่อนไขที่ตองการตรวจสอบและคาที่

ตองการ เชน ถาเซล G2 มีคาเทากับ 0 

ใหแสดงคา 1 ถาไมใช ใหแสดงคา 0 

สูตรท่ีใชคือ =IF(G2=0,1,0) 

- ตัวกรอง (Filter) ใชสำหรบักรองขอมูล
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

เพ่ือแสดงผลตามที่ตองการ 

8 น้ำนองเต็มตล่ิง 

คนความจริงให

กระจาง 

มาตรฐาน ว 

4.2  ป 6/3 

- การคนหาอยางมีประสิทธิภาพ 

เปนการคนหาขอมูลได ตรงตาม

ความตองการในเวลาท่ีรวดเร็วจาก

แหล งขอมูลที่  น าเชื่ อ ถือหลาย

แ ห ล ง  แ ล ะ ข อ มู ล ท่ี มี ค ว า ม

สอดคลองกัน 

- การใช เทคนิคการคนหาข้ันสูง 

เชน การใชตัวดำเนินการ การระบุ

รูปแบบของขอมูลหรือชนิดของไฟล 

- การจัดลำดับผลลัพธจากการ

คนหาของโปรแกรมคนหา 

- การเรียบเรียง สรุปสาระสำคัญ 

(บูรณาการกับวิชาภาษาไทย) 

 

- การคนหาขอมูลขั้นสูง 

- การประเมินความนาเชื่อถือของขอมูล 

- การเรียบเรียงและสรุปความจาก

แหลงขอมูลหลายแหลง 

- ตัวอยางเว็บไซตที่นาเชื่อถือ เชน 

เว็บไซตของหนวยงานดานการศึกษา 

เว็บไซตของหนวยงานราชการ 

- การคนหาขอมูลบนอินเทอรเน็ตแบบ

เฉพาะเจาะจง เชน การคนหาโดยระบุ

เว็บไซต ทำไดโดยพิมพคำคนที่ตองการ 

ตามดวย site: แลวตามดวยเว็บไซตที่

ตองการคนหา อยาคนหาตามชนิดไฟล

ทำไดโดยพิมพคำคนท่ีตองการ ตามดวย 

filetype: แลวตามดวยชนิดของไฟลท่ี

- แฟมสมงาน 3 7.5 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

ตองการ 

- การคนหาโดยระบุชวงเวลาทำไดโดย

คลิกที่ปุมเครื่องมือ (Tools) จากนั้นคลิก

ที่ปุม เวลาใดก็ได (Any time) แลวคลิก

ที่คำสั่ง ระบุวาที่ (Custom range) เพ่ือ

ระบุชวงเวลาที่ตองการคนหา 

- หลังจากพิมพคำคนและไดผลการ

คนหาแลว ในกรณทีี่ตองการดูภาพที่

เก่ียวของสามารถคลิกที่คำวา “คนรูป” 

(Image) หากตองการคนหาวีดีโอใหคลิก

ที่คำวา “วิดีโอ” (Videos) นอกจากนี้ 

ยังสามารถคนหาขอมูลชนิดอ่ืนๆเชน 

ขาวสาร (News) แผนที ่(Maps) 

- การคนหาขอมูลเพ่ือทำรายงานควร

คนหาจากรายแรงและคนหาใหรอบดาน 

และสรุปขอมูลดวยภาษาของตนเอง 

หรือหาคนหาขอมูลจากรายแรงแลวไม

พบขอสรุปใหเขียนแสดงขอมูลที่แตกตาง
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

กัน และอางอิงแหลงท่ีมาเพ่ือใหผูอานได

ศึกษาเพิ่มเติมและหาขอสรุปไดเอง 

บรรณานุกรม เปนการอางอิงแหลงท่ีมา

ของขอมูลในทายเลม เพ่ือใหเกียรติ

เจาของผลงานและประโยชนตอผูอานใน

การศกึษาขอมูลเพ่ิมเติม 

9 ลงเรือลำใหญ 

ทองไปในโลก

กวาง 

 มาตรฐาน ว 

4.2  ป 6/4 

 

- อั นตรายจากการใช งานและ

อาชญากรรมทาง อินเทอร เน็ต 

แนวทางในการปองกัน 

- วิธีกำหนดรหัสผาน 

- การกำหนดสิทธิ์การใชงาน (สิทธิ์

ในการเขาถึง) 

- แน วท างการตรวจสอบ และ

ปองกันมัลแวร 

- อันตรายจากการติดตั้งซอฟตแวร

ที่อยูบนอินเทอรเน็ต 

 

- การปกปองขอมูลสวนตัว 

- การใชงานเทคโนโลยีสารสนเทศอยาง

ปลอดภัย 

- การเขียนขอความใหรายหรือดาวา

ผูอื่นผานสื่อสังคม ทำใหผูอ่ืนไดรับความ

เสียหาย ถือวาเปนการระรานทางไซ

เบอร (Cyberbullying) นอกจากนี้ การ

เผยแพรขอมูลผานสื่อสังคมยังมีความผิด

ตามกฎหมายอีกดวย วิธีการรับมือกับ

การระรานทางไซเบอรเบ้ืองตนคือแจงให

ผูปกครองหรือครูทราบ เพ่ือปกปอง

ตัวเองไมใหถูกกลั่นแกลง นอกจากนี้ไม

-แฟมสะสมงาน 4 10 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

ควรโตตอบดวยวาจาหรือพิมพขอความที่

รุนแรงหรือไมสุภาพ 

- วิธีปฏิบัติในการใชงานระบบเทคโนโลยี

สารสนเทศอยางปลอดภัย เชน การตั้ง

รหัสผานที่มีความยาวเหมาะสม คาดเดา

ยาก เปลี่ยนรหัสผานตามระยะเวลาที่

เหมาะสม ปรับปรุงระบบปฏิบัติการของ

อุปกรณเทคโนโลยีที่ใชใหทันสมัยอยู

เสมอ ไมคลิก URL ที่นาสงสัยที่สงมากับ

อีเมลหรือขอความ หากพบปญหาใหแจง

ผูใหญ และควรออกจากระบบทุกครั้ง

เมื่อเลิกใชงาน โดยเฉพาะการใชอุปกรณ

คอมพิวเตอรสาธารณะหรือของผูอื่น 

- สมารทโฟน มีระบบติดตามตำแหนง 

(location) โดยใชสัญญาณจีพีเอส 

(GPS) หรือสัญญาณไวไฟ (Wi-Fi) เรา

สามารถปดระบบนี้ไดจากเมนูของ

อุปกรณแตละชนิด ซึ่งอาจมีวิธีการที่
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

แตกตางกัน 

รวม    40 100 

รวมทั้งรายวิชา 100 
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โครงสรางรายวิชาพื้นฐาน 
รหัสวิชา ว21101 ชื่อรายวิชาวิทยาศาสตร 1 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ภาคเรียนที่ 1 จำนวน 60 ชั่วโมง 

สัดสวนคะแนน ระหวางภาค : ปลายภาค =  70 : 30 

ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

1 สารรอบตัว ว 2.1   

ม.1/1   

ม.1/2  

ม.1/3   

ม.1/4   

ม.1/5   

ม.1/6   

ม.1/7   

ม.1/8   

ม.1/9   

  ม.1/10    

 ธาตุแตละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัว และ
มีสมบัติทางกายภาพ บางประการ
เหมือนกันและบางประการตางกัน 
ซึ่ งสามารถนำมาจัดกลุมธาตุ เปน
โลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ธาตุโลหะ
มีจุดเดือด จุดหลอมเหลวสูง มีผิวมัน
วาว นำความรอน นำไฟฟา ดึงเปน
เสนหรือตีเปนแผนบางๆ ได และมี
ความหนาแนนทั้ งสูงและต่ำ ธาตุ
อโลหะ มีจุดเดือด จุดหลอมเหลวต่ำ 
มีผิวไม     มันวาว ไมนำความรอน 
ไมนำไฟฟา เปราะแตกหักงาย และ      
มีความหนาแนนต่ำ ธาตุกึ่งโลหะมี
สมบัติบางประการเหมือนโลหะ และ
สมบัติบางประการเหมือนอโลหะ 

 ธาตุโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ ท่ี
สามารถแผ รังสี ได  จัด เป น  ธาตุ
กัมมันตรังส ี 

 ธาตุมีทั้งประโยชนและโทษ การใช

สารรอบตัวประกอบไปดวย
ธาตุและสารประกอบ  

สารแตละชนิดมีสมบัติทาง
กายภาพและสมบัติทางเคมีที่
เหมือนและแตกตางกัน  

ความรอนเปนปจจัยหนึ่งที่
ทำใหสถานะของสาร ซึ่งเปน
ส ม บั ติ ท า ง ก า ย ภ า พ
เปลี่ยนแปลงไป 

สารบริสุทธิ์  คือ สารที่มี
องคประกอบเพียงชนิดเดียว 
ป ระกอบ ไปด วยธาตุ และ
สารประกอบ โดยธาตุแบง
ออกเปนธาตุโลหะ ธาตุ ก่ึง
โลหะ และธาตุอโลหะ ซึ่งธาตุ
บางชนิดสามารถแผรังสีได 
เรียกวา ธาตุกัมมันตรังสี เมื่อ
ธาตุ ม ากกว าหนึ่ งชนิ ดมา
รวมกันทางเคมีกลายเป น

-แฟมสะสมผลงาน 

-การทดลองแยก

สาร 

-แผนผังความคิด 

-แบบฝกทักษะ 

-แบบจำลอง

โครงสรางอะตอม 

26 30 
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ธาตุ โลหะ อโลหะ ก่ึ งโลหะธาตุ
กัมมันตรังสี ควรคำนึงถึงผลกระทบ
ตอสิ่งมีชีวิต สิ่งแวดลอม เศรษฐกิจ
และสังคม 

 สารบริสุทธิ์ประกอบดวยสารเพียง
ชนิดเดียว สวนสารผสมประกอบดวย
สารตั้งแต 2 ชนิดข้ึนไป สารบริสุทธิ์
แตละชนิดมีสมบัติบางประการที่เปน
คาเฉพาะตัว เชน จุดเดือดและจุด
หลอมเหลวคงที่  แตสารผสมมี จุด
เดือดและจุดหลอมเหลวไมคงที่  
ขึ้นอยูกับชนิดและสัดสวนของสารที่
ผสมอยูดวยกัน 

 ส ารบ ริ สุ ท ธิ์ แ ต ล ะช นิ ด มี ค ว าม
หนาแนน หรือมวลตอหนึ่ งหนวย
ปริมาตรคงท่ี เปนคาเฉพาะของสาร
นั้น ณ สถานะ และอุณหภูมิหนึ่ง แต
สารผสมมีความหนาแนนไมคงท่ี  
ขึ้นอยูกับชนิดและสัดสวนของสารที่
ผสมอยูดวยกัน 

 สารบริสุทธิ์แบ งออกเปนธาตุและ
สารประกอบ  

 ธาตุประกอบดวยอนุภาคที่เล็กที่สุดที่
ยังแสดงสมบัติของธาตุนั้น เรียกวา 
อะตอม ธาตุแตละชนิดประกอบดวย

ส า รป ร ะ ก อ บ ที่ มี ส ม บั ติ
แตกตางไปจากธาตุเดิมที่เปน
องคประกอบ 
สารมากกวาหนึ่งชนิดมาผสม

กันเรียกวา สารผสม บางชนิด

ผสมเปนเนื้อเดียวกัน เรียกวา 

สารละลาย บางชนิดผสมไมเปน

เนื้อเดียวกัน เชน สารแขวนลอย 

คอลลอยด  เปนตน 
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อะตอม เพี ยงชนิ ด เดี ยว  และไม
สามารถแยกสลายเปนสารอ่ืนไดดวย
วิ ธีท างเคมี  ธาตุ เขี ยน แท น ด วย
สัญลักษณธาตุ สารประกอบเกิดจาก
อะตอมของธาตุตั้งแต 2 ชนิดข้ึนไป
รวมตัวกันทางเคมีในอัตราสวนคงที่ 
มี ส มบั ติ แตกต างจากธาตุ ที่ เป น
องคประกอบ สามารถแยกเปนธาตุ
ไ ด ด ว ย วิ ธี ท า ง เ ค มี  ธ า ตุ แ ล ะ
สารประกอบสามารถเขียนแทนได
ดวยสูตรเคม ี

 อะตอ ม ป ระก อ บ ด วย โป รต อ น 
นิวตรอน และอิเล็กตรอน โปรตอน   
มีประจุไฟฟาบวก ธาตชุนิดเดียวกันมี
จำนวนโปรตอนเทากัน และเปนคา
เฉพาะของธาตุนั้น  นิ วตรอนเปน
กลางทางไฟฟา สวนอิเล็กตรอนมี
ประจุไฟฟาลบ เม่ืออะตอมมีจำนวน
โปรตอนเทากับจำนวนอิเล็กตรอนจะ
เปนกลาง  ทางไฟฟา โปรตอนและ
นิวตรอนรวมกันตรงกลางอะตอม
เรียกวานิวเคลียส สวนอิเล็กตรอน
เคลื่อนที่อยูในที่วางรอบนิวเคลียส 

 สสารทุกชนิดประกอบดวยอนุภาค 
โดยสารชนิ ด เดียว กันที่ มีสถานะ
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ของแข็ง ของเหลว แกส จะมีการ
จั ด เรี ย งอนุ ภ าค  แรงยึ ด เห นี่ ย ว
ระหวางอนุภาค การเคลื่อนที่ของ
อนุภาคแตกตางกัน ซึ่งมีผลตอรูปราง
และปริมาตรของสสาร  

 อนุภาคของของแข็งเรียงชิดกัน มีแรง
ยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคมากที่สุด 
อนุภาคสั่นอยู กับท่ี ทำให มีรูปราง
และปริมาตรคงที ่ 

 อนุภาคของของเหลวอยูใกลกัน มี
แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคนอย
กว าขอ งแ ข็ ง  แต ม ากกว าแก ส 
อนุภาคเคลื่อนที่ไดแตไมเปนอิสระ
เทาแกส ทำให มีรูปรางไมคงที่  แต
ปริมาตรคงที ่ 

 อนุภาคของแกสอยูหางกันมาก มีแรง
ยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคนอยที่สุด 
อนุภาคเคลื่อนที่ ไดอยางอิสระทุก
ทิศทาง ทำใหมีรูปรางและปริมาตร
ไมคงท่ี 

 ความรอนมีผลตอการเปลี่ยนสถานะ
ของสสาร เมื่ อ ให ค วามร อนแก
ของแข็ง อนุภาคของของแข็ง จะมี
พลังงานและอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นจนถึง
ระดับหนึ่ ง ซึ่งของแข็งจะใชความ
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รอน   ในการเปลี่ยนสถานะเปน
ของเหลว เรียกความรอนที่ใชในการ
เปลี่ ยนสถานะจากของแข็ งเป น
ของเหลววา ความรอนแฝงของการ
หลอม เหลว และอุณ หภู มิ ขณ ะ
เปลี่ยนสถานะจะคงท่ี เรียกอุณหภูมิ
นี้วา จุดหลอมเหลว  

 เมื่ อ ให ค ว าม ร อ น แ ก ข อ งเห ล ว 
อนุภาคของของเหลวจะมีพลังงาน
และอุณหภูมิเพ่ิมข้ึนจนถึงระดับหนึ่ง 
ซึ่งของเหลวจะใชความรอนในการ
เปลี่ยนสถานะเปนแกส เรียกความ
รอนที่ใชในการเปลี่ยนสถานะจาก
ของเหลวเปนแกสวา ความรอนแฝง
ของการกลายเปนไอ และอุณหภูมิ
ขณะเปลี่ยนสถานะจะคงที่  เรียก
อุณหภูมินี้วา จุดเดือด  

 เมื่ อทำให อุณหภูมิของแกสลดลง
จน ถึงระดั บหนึ่ งแก ส จะ เปลี่ ยน
สถานะเปนของเหลว  เรียกอุณหภูมิ
นี้ ว า  จุดควบแนน  ซึ่ งมี อุณหภูมิ
เดียวกับจุดเดือดของของเหลวนั้น  

 เมื่อทำใหอุณหภูมิของของเหลวลดลง
จนถึงระดับหนึ่ง ของเหลวจะเปลี่ยน
สถานะเปนของแข็ง เรียกอุณหภูมินี้



392 
 

วา    จุดเยือกแข็ง ซึ่ งมี อุณหภูมิ
เดียวกับ จุดหลอมเหลวของของแข็ง
นั้น 

2 หนวยของ

สิ่งมีชีวิต 

ว 1.2  

ม.1/1   

ม.1/2  

ม.1/3   

ม.1/4   

ม.1/5   

 

 เซลลเปนหนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต 
สิ่งมีชีวิตบางชนิดมีเซลลเพียงเซลล
เดียว เชน อะมีบา พารามีเซียม ยีสต 
บางชนิดมีหลายเซลล เชน พืช สัตว 

 โครงสรางพ้ืนฐานที่พบทั้งในเซลลพืช
และเซลลสัตว และสามารถสังเกตได
ดวยกลองจุลทรรศนใชแสง ไดแก  
เยื่ อหุ ม เซลล  ไซโทพลา-ซึม  และ
นิวเคลียส โครงสรางที่พบในเซลลพืช
แตไมพบในเซลลสัตว  ไดแก  ผนั ง
เซลล และคลอโรพลาสต  

 โครงสรางตาง ๆ ของเซลลมีหนาที่
แตกตางกัน  
- ผนังเซลล ทำหนาที่ใหความแข็งแรง

แกเซลล  
- เยื่อหุมเซลล ทำหนาที่หอหุมเซลล 

และควบคุมการลำเลียงสารเขาและ
ออกจากเซลล 

- นิวเคลียส ทำหนาที่ควบคุมการ
ทำงานของเซลล  

- ไซโทพลาซึม มีออรแกเนลลที่ทำ

สิ่งมีชีวิตทุกชนิดมีเซลลเปน
ห น ว ย ที่ เ ล็ ก ท่ี สุ ด เ ป น
องคประกอบ ซึ่งสิ่งมีชีวิตบาง
ชนิดสามารถดำรงชีวิตอยูได
เพียงเซลล เดียว บางชนิ ด
จำเปนตองมีหลายเซลลมา
รวม กัน เป น เนื้ อ เยื่ อ  ซึ่ งมี
รูปรางและหนาที่แตกตางกัน 
ซึ่งองคประกอบพ้ืนฐานของ
เซลล ไดแก นิวเคลียส ไซโตพ
ลาซึม และเยื่อหุมเซลล  

ก ระบ วน ก าร แพ ร แ ล ะ
ออสโมซิสเปนกระบวนการที่
สิ่งมีชีวิตใชลำเลียงสารเขา
และออกจากเซลล 

-การใชกลอง

จุลทรรศน 

-โมเดลเซลลพืช

และเซลลสัตว 

-การทดลอง 

-แบบฝกทักษะ 

-แฟมสะสมผลงาน 

12 14 
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หนาที่แตกตางกัน  
- แวคิวโอล ทำหนาท่ีเก็บน้ำและสาร

ตาง ๆ  
- ไมโทคอนเดรีย ทำหน าที่ สลาย

ส ารอาห าร เพ่ื อ ให ได พ ลั ง งาน      
แกเซลล  

- คลอโรพลาสต เปนแหลงที่เกิดการ
สังเคราะหดวยแสง 

 เซลลของสิ่งมีชีวิตมีรูปรางลักษณะที่
หลากหลาย และมีความเหมาะสมกับ
ห น าที่ ข อ ง เซลลนั้ น  เช น  เซล ล
ประสาทสวนใหญมีเสนใยประสาท
เปนแขนงยาว นำกระแสประสาทไป
ยังเซลลอ่ืน ๆ ที่อยูไกลออกไป เซลล
ขนรากเปนเซลลผิวของรากที่มีผนัง
เซลลและเยื่อหุมเซลลยื่นยาวออกมา 
ลักษณะคลายขนเสนเล็ก ๆ เพ่ือเพ่ิม
พ้ืนที่ผิว  ในการดูดน้ำและแรธาต ุ

 พืชและสัตวเปนสิ่งมีชีวิตหลายเซลลมี
การจัดระบบ โดยเริ่มจากเซลลไปเปน
เนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบอวัยวะ และ
สิ่งมีชีวิต ตามลำดับ เซลลหลายเซลล
มารวมกันเปนเนื้อเยื่อ เนื้อเยื่อหลาย
ชนิดมารวมกัน และทำงานรวมกันเปน
อวัยวะ อวัยวะตาง ๆ ทำงานรวมกัน
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เปนสิ่งมีชีวิต นอกจากนี้ในกระดูก ฟน 
แ ล ะ ก ล า ม เนื้ อ จ ะ มี ธ า ตุ เป น
องคประกอบดวย 

 เซลลมีการนำสารเขาสูเซลลเพ่ือใชใน
กระบวนการตาง ๆ ของเซลล และมี
การขจัดสารบางอยางที่ เซลล ไม
ตองการออกนอกเซลล       การนำ
สารเขาและออกจากเซลล   มีหลาย
วิธี เชน การแพร           เปนการ
เคลื่อนที่ของสารจากบริเวณที่มีความ
เขมขนของสารสูง   ไปสูบริเวณที่มี
ความเขมขนของสารต่ำ สวนออสโม
ซิสเปนการแพรของน้ำผานเยื่อหุม
เซลลจากดานที่มีความเขมขนของ
สารละลายต่ำไปยังด านที่ มีความ
เขมขนของสารละลายสูงกวา  

3 การ

ดำรงชีวิต

ของพืช 

ว 1.2  

ม.1/6   

ม.1/7  

ม.1/8  

ม.1/9  

ม.1/10  

 กระบวนการสังเคราะหดวยแสงของ
พื ช ที่ เกิ ด ขึ้ น ใน ค ล อ โรพ ล าส ต  
จ ำ เ ป น ต อ ง ใ ช แ ส ง  แ ก ส
คารบอนไดออกไซด คลอโรฟลล และ
น้ำ ผลผลิตที่ไดจากการสังเคราะห
ด วยแสง ไดแก  น้ ำตาลและแก ส
ออกซิเจน 

 ก า ร สั ง เค ร า ะ ห ด ว ย แ ส ง เป น
กระบวนการที่ สำคัญตอสิ่ งมีชีวิต 

พื ชดำรงชี วิ ต อยู ได ด วย
สวนประกอบตาง ๆ ดังนี ้

 ใบไม มีคลอโรพลาสตท่ีมี
สารคลอโรฟลลซึ่งเกี่ยวของ
กับกระบวนการสังเคราะห
ด ว ย แ ส ง โ ด ย มี แ ก ส
คารบอนไดออกไซดและน้ำ
เปนสารตั้งตน และไดน้ำตาล
กลูโคส และแกสออกซิเจน

-การทดลอง 

-แบบจำลอง

โครงสรางดอก 

-การขยายพันธุพืช 

-แบบฝกทักษะ 

-แฟมสะสมผลงาน 

22 26 



395 
 

ม.1/11   

ม.1/12  

ม.1/13   

ม.1/14   

ม.1/15   

ม.1/16   

ม.1/17   

ม.1/18   

เพ ราะ เป น กระบวน การ เดี ย ว ท่ี
สามารถนำพลังงานแสงมาเปลี่ยนเปน
พลังงานในรูปสารประกอบอินทรีย
และเก็บสะสมในรูปแบบตาง ๆ ใน
โครงสรางของพืช พืชจึงเปนแหลง
อาหารและพลั งงานที่ ส ำคัญของ
สิ่งมีชีวิตอื่น นอกจากนี้กระบวนการ
สั ง เ ค ร า ะ ห ด ว ย แ ส ง ยั ง เ ป น
กระบวนการหลักในการสรางแกส
ออกซิเจนให กับบรรยากาศเพ่ือให
สิ่งมีชีวิตอ่ืนใชในกระบวนการหายใจ 

 พื ชมี ไซ เล็มและโฟล เอ็ม  ซึ่ ง เป น
เนื้อเยื่อมีลักษณะคลายทอเรียงตัวกัน
เปนกลุมเฉพาะที่ โดยไซเล็มทำหนาท่ี
ลำเลียงน้ำและธาตุอาหาร มีทิศทาง
ลำเลียงจากรากไปสูลำตน ใบ และ
สวนตาง ๆ ของพืช เพ่ือใชในการ
สั ง เค ร า ะ ห ด ว ย แ ส ง  ร ว ม ถึ ง
กระบวนการอ่ืน ๆ สวนโฟลเอ็ม ทำ
หนาที่ลำเลียงอาหารที่ ไดจากการ
สังเคราะหดวยแสง มีทิศทางลำเลียง
จากบริเวณท่ีมีการสังเคราะหดวยแสง
ไปสูสวนตาง ๆ ของพืช 

 พืชดอกทุกชนิดสามารถสืบพันธุแบบ
อาศัยเพศได และบางชนิดสามารถ

เปนผลิตภัณฑ ซึ่งจำเปนตอ
การดำรงชีวิตของสิ่ งมีชีวิต 
รากและลำตน ประกอบไป
ดวยเนื้อเยื่อลำเลียงไซเล็ม ทำ
หนาที่ดูดน้ำและแรธาตุ โดย
อาศัยกระบวนการแพรและ
ออสโมซิส เนื้อเยื่อลำเลียง
โฟลเอ็ม    ทำหนาที่ลำเลียง
อ า ห า ร  โ ด ย อ า ศั ย
กระบวนการทรานสโลเคชั่น 

ดอกไม เปนอวัยวะสืบพันธุ
ของพืช  เมื่ อถูกผสมเกสร 
ดอกจะเจริญกลายเปนผลซึ่ง
ภ าย ในมี เมล็ ด  ท ำหน าที่
กระจายพันธุพืช โดยพืชตน
ใหมจะมีลักษณะที่แตกตางไป
จากตนพอแม  

พืชสามารถขยายพันธุ โดย
ใชสวนโครงสรางพิเศษตาง ๆ  
ของพืช เชน ราก ลำตน ใบ 
และมนุษยสามารถนำสวน
ตาง ๆ ของพืชมาขยายพันธุ
ได เชน การปกชำ การติดตา 
การตอนก่ิง เปนตน ซึ่งพืชตน
ใหมจะมีลักษณะไมแตกตาง

-แผนผังความคิด 
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สืบพันธุแบบไมอาศัยเพศได 
 การสืบพันธุแบบอาศัยเพศเปนการ

สืบพันธุท่ีมีการผสมกันของสเปรมกับ
เซลลไข การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ
ของพืชดอกเกิดข้ึนท่ีดอก โดยภายใน
อับเรณูของสวนเกสรเพศผูมีเรณู ซึ่ง
ทำหนาที่สรางสเปรม ภายในออวุล
ของสวนเกสรเพศเมีย มีถุงเอ็มบริโอ 
ทำหนาที่สรางเซลลไข 

 การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ เปน
การสืบพันธุท่ีพืชตนใหมไมไดเกิดจาก
การปฏิสนธิระหวางสเปรมกับเซลลไข 
แตเกิดจากสวนตาง ๆ ของพืช เชน 
ราก ลำตน ใบ มีการเจริญเติบโตและ
พัฒนาขึ้นมาเปนตนใหมได 

 การถายเรณู คือ การเคลื่อนยายของ
เรณูจากอับเรณูไปยังยอดเกสรเพศ
เมีย ซึ่ งเก่ียวของกับลักษณะและ
โครงสรางของดอก เชน สีของกลีบ
ดอก ตำแหนงของเกสรเพศผูและ
เกสรเพศเมีย โดยมีสิ่งที่ชวย  ในการ
ถายเรณู เชน แมลง ลม  

 การถายเรณูจะนำไปสูการปฏิสนธิ ซึ่ง
จะเกิดข้ึนที่ถุงเอ็มบริโอภายในออวุล 
หลังการปฏิสนธิจะไดไซโกตและเอน

ไปจากตนพอแม  
ม นุ ษ ย น ำค ว าม รู ท า ง

วิทยาศาสตรมาประยุกตใชกับ
พืช เชน  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
พืช การดัดแปรพันธุกรรมพืช 
เปนตน เพ่ือให เพียงพอตอ
ความตองการของมนุษย 
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โดสเปรม ไซโกต จะพัฒนาตอไปเปน
เอ็มบริโอ ออวุลพัฒนาไปเปนเมล็ด 
และรังไขพัฒนาไปเปนผล 

 ผลและเมล็ดมีการกระจายออกจาก
ตนเดิม โดยวิธีการตาง ๆ เมื่อเมล็ดไป
ตกในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมจะ
เกิดการงอกของเมล็ด โดยเอ็มบริโอ
ภายในเมล็ดจะเจริญออกมา โดย
ระยะแรกจะอาศัยอาหารที่สะสม
ภายในเมล็ด จนกระทั่งใบแทพัฒนา 
จนสามารถสังเคราะหดวยแสงได
เต็มที่และสรางอาหารไดเองตามปกต ิ

 พืชตองการธาตุอาหารที่จำเปนหลาย
ชนิดในการเจริญ เติบ โต และการ
ดำรงชีวิต  

 พืชตองการธาตุอาหารบางชนิดใน
ป ริ ม าณ ม าก  ได แ ก  ไน โต ร เจ น 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 
แมกนีเซียม และกำมะถัน ซึ่ง   ในดิน
อ า จ มี ไม เพี ย งพ อ ส ำ ห รั บ ก า ร
เจริญเติบโตของพืช จึงตองมี    การ
ใหธาตุอาหารในรูปของปุยกับพืช
อยางเหมาะสม 

 มนุษยสามารถนำความรู เรื่องการ
สืบพันธุแบบอาศัยเพศและไมอาศัย
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เพศ มาใชขยายพันธุเพื่อเพิ่มจำนวน
พืช เชน การใช เมล็ดที่ ไดจากการ
สืบพันธุแบบอาศัยเพศมาเพาะเลี้ยง 
วิธีการนี้จะไดพืชในปริมาณมาก แต
อาจมีลักษณะที่แตกตางไปจากพอแม 
สวนการตอนก่ิง การปกชำ การตอก่ิง 
การติดตา การทาบก่ิง การเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อ เปนการ นำความรูเรื่อง การ
สืบพันธุแบบไมอาศัยเพศของพืชมาใช
ในการขยายพันธุ เพื่ อให ได พืชที่ มี
ลั กษ ณ ะ เห มือน ต น เดิ ม  ซึ่ ง ก า ร
ขยายพันธุแตละวิธี มีขั้นตอนแตกตาง
กัน จึงควรเลือกใหเหมาะสมกับความ
ตองการของมนุษย โดยตองคำนึงถึง
ชนิดของพืชและลักษณะการสืบพันธุ
ของพืช 

 เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 
เปนการนำความรูเก่ียวกับปจจัยที่
จำเปนตอการเจริญเติบโตของพืชมา
ใชในการเพ่ิมจำนวนพืช และทำใหพืช
สามารถเจริญ เติบ โตได ในหลอด
ทดลอง ซึ่งจะได พืชจำนวนมากใน
ระยะ เวล าสั้ น  และส ามารถน ำ
เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมา
ประยุกตเพ่ือการอนุรักษพันธุกรรม
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พืช ปรับปรุงพันธุพืชที่มีความสำคัญ
ทางเศรษฐ กิจ  การผลิ ตยา และ
สาระสำคัญในพืชและอ่ืน ๆ 

รวม    60 70 

คะแนนปลายป

(ปลายภาค) 

การทดสอบ     20 

ภาระงาน/การ

ปฏิบตั ิ

    10 

รวมทั้งรายวิชา 100 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



400 
 

โครงสรางรายวิชาพื้นฐาน 
รหัสวิชา ว21103 ชื่อรายวิชาวิทยาศาสตร 2 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ภาคเรียนที่ 2 จำนวน 60 ชั่วโมง 

สัดสวนคะแนน ระหวางภาค : ปลายภาค =  70 : 30 

ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการเรียนรู/

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

4 พลังงานความ

รอน 

ว 2.3  

ม.1/1 

ม.1/2 

ม.1/3 

ม.1/4 

ม.1/5 

ม.1/6 

ม.1/7 

 เมื่อสสารไดรับหรือสูญเสียความรอน
อาจทำให สสารเปลี่ ยน อุณ หภู มิ  
เปลี่ยนสถานะ หรือเปลี่ยนรูปราง 

 ปริมาณความรอนที่ทำใหสสารเปลี่ยน
อุณ ห ภู มิ ขึ้ น กั บ ม วล  ค ว าม ร อน
จำเพาะ และอุณหภูมิที่เปลี่ยนไป 

 ปริมาณ ความรอนที่ ท ำให สส าร
เป ลี่ ย น ส ถาน ะขึ้ น กั บ ม วล แ ล ะ     
ความรอนแฝงจำเพาะ โดยขณะที่
สสารเปลี่ยนสถานะ อุณหภูมิ    จะ
ไมเปลี่ยนแปลง 

 ความรอนทำใหสสารขยายตัวหรือหด
ตัวได เนื่องจากเม่ือสสารไดรับความ
รอนจะทำใหอนุภาคเคลื่อนท่ีเร็วข้ึน 
ทำใหเกิดการขยายตัว   แตเมื่อสสาร
คายความรอน  จะทำให อนุ ภ าค
เคลื่อนที่ชาลง ทำใหเกิดการหดตวั 

 ความรูเรื่องการหดและขยายตัวของ
สสารเนื่องจากความรอน นำไปใช

อุณหภูมิ คือ ระดับความรอน
ของสาร สามารถวัดไดโดยใช
อุปกรณ ที่ เรีย กว า  เทอรมอ
มิเตอร  
เทอรมอมิเตอรมีอยูหลายแบบ 

เช น  เท อ ร ม อ มิ เต อ ร แ บ บ
กระเปาะ เทอรมอมิเตอรแบบ
ดิจิทัล เปนตน ขั้นตอนการใช
เทอรมอมิ เตอรแบบกระเปาะ 
คื อ  จุ ม เท อ รม อมิ เตอ รด าน
กระเปาะลงในสารท่ีตองการวัด 
โดยให เทอรมอมิ เตอรอยู ใน
แนวดิ่ง แลวอานคาอุณหภูมิโดย
ใหสายตาอยูระดับเดียวกับระดับ
ของเหลวในเทอรมอมิเตอร 

หนวยวัดอุณหภูมิมีอยูหลาย
หนวย ซึ่งแตละหนวยจะมี จุด
เยือกแข็งและจุดเดือดแตกตาง
กัน หากตองการเปรียบเทียบคา

-การทดลอง 

-แผนผังความคิด 

-แบบฝกทักษะ 

-แฟมสะสมผลงาน 

21 25 



401 
 

ประโยชน ในดานตาง ๆ เชน การ
สรางถนน การสราง     รางรถไฟ 
การทำเทอรมอมิเตอร 

 ความรอนถ ายโอนจากสสารท่ีมี
อุณ ห ภู มิ สู งก ว า ไป ยั งส ส า รที่ มี
อุณหภูมิต่ำกวาจนกระท่ังอุณหภูมิ
ของสสารท้ังสองเทากัน สภาพที่สสาร
ทั้ งสองมีอุณหภู มิเทากัน เรียกวา 
สมดุลความรอน 

 เมื่ อมีการถายโอนความรอนจาก
สสารที่ มี อุณหภูมิต างกันจน เกิด
สมดุลความรอน ความรอนท่ีเพ่ิมข้ึน
ของสสารหนึ่งจะเทากับ     ความ
รอนที่ลดลงของอีกสสารหนึ่ง   ซึ่ง
เปนไปตามกฎการอนุรักษพลังงาน 

 การถายโอนความรอนมี 3 แบบ คือ 
การนำความรอน การพา-   ความ
รอน และการแผรังสีความรอน การ
นำความรอนเปน        การถายโอน
ความรอนที่อาศัยตัวกลาง โดยที่
ตัวกลางไม เคลื่อนที่        การพา
ความรอนเปนการถายโอนความรอน
ที่ อาศั ยตั วกลาง โดยที่ ตั วกลาง
เคลื่อนที่ ไปดวย สวนการแผรังสี
ความรอนเปนการถายโอนความรอน

อุ ณ ห ภู มิ ร ะห ว า งห น ว ย วั ด
อุณหภูมิจะไดสมการ ดังนี ้

C/5 =  (K-273)/5 =  (F-
32)/9 = R/4 

สารเม่ือไดรับความรอนอาจมี
ก าร เป ลี่ ย น แ ป ล งอุ ณ ห ภู มิ              
สถานะ หรือรูปรางของสาร  

ค ว าม ร อ น ที่ มี ผ ล ต อ ก า ร
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของสาร
ขึ้นอยูกับมวล ความรอนจำเพาะ 
และอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไป    
โ ด ย ส ถ า น ะ ข อ ง ส า ร ไ ม
เปลี่ยนแปลง 

ค ว าม ร อ น ท่ี มี ผ ล ต อ ก าร
เปลี่ยนแปลงสถานะของสารข้ึนอยู
กับมวล และความรอนแฝงจำเพาะ 
โด ยที่ อุ ณ ห ภู มิ ข อ งส าร ไม
เปลี่ยนแปลง 

ค ว าม ร อ น ที่ มี ผ ล ต อ ก า ร
เปลี่ยนแปลงรูปรางของสาร เมื่อ
สารไดรับความรอนจะทำให
อนุภาคเคลื่อนที่ เร็ว ข้ึน ทำให
เกิดการขยายตัว สงผลใหขนาด
และรูปรางเปลี่ยนแปลงไป 

สารที่มี อุณหภูมิแตกตางกัน 
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ที่ไมตองอาศัยตัวกลาง 
 ความรูเก่ียวกับการถายโอนความ

รอนสามารถนำไปใชประโยชนใน
ชีวิตประจำวันได เชน การเลือกใช
วัสดุเพ่ือนำมาทำภาชนะบรรจุอาหาร
เพ่ือเก็บความรอน หรือการออกแบบ
ระบบระบายความรอนในอาคาร 

จะมี การถ าย โอน ความรอน
ระหวางกัน การถายโอนความ
ร อ น มี  3 แ บ บ  คื อ  ก า รน ำ  
ความรอน การพาความรอน 
และการแผรังสีความรอน  

การนำความรอนเปนการถาย
โอนความรอนที่อาศัยตัวกลาง 
โดยตัวกลางไมเคลื่อนที่ การพา
ความรอนเปนการถายโอนความ
ร อ น ที่ อ า ศั ย ตั ว ก ล า ง  โด ย
ตัวกลางมีการเคลื่อนที่ สวนการ
แผรังสีความรอนเปนการถาย
โอนความรอนที่ไมอาศัยตัวกลาง 

วัต ถุเมื่ อไดรับความรอนจะ
ดูดกลืนพลังงานความรอนและ
แผรังสีความรอนออกมา วัตถุ
ชนิดตาง ๆ จะมีการดูดกลืนและ
คายความรอนไดแตกตางกัน ซึ่ง
ปจจัยที่มีผลตอการดูดกลืนและ
คายรังสีความรอน มีดังนี ้

1. สี วัตถุที่มีสีเขม จะดูดกลืน
และคายความรอนไดดีกวาวัตถุท่ี
มีสีออน 

2. อุณหภูมิ วัตถุที่ มีอุณหภูมิ
แตกต างกั บสิ่ งแวดล อมมาก       
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จะดูดกลืนและคายความรอนได
เร็วกวาวัตถุที่มีอุณหภูมิแตกตาง
กับสิ่งแวดลอมนอย 

3. ผิ วของวัต ถุ  วั ต ถุ ที่ มี ผิ ว
หยาบและดาน จะดูดกลืนและ
คายความรอนไดดีกวาวัตถุที่มี
ผิวเรียบและมัน 

4. พื้นที่ ผิว วัตถุที่มี พ้ืน ท่ีผิว
ม า ก  จ ะ ดู ด ก ลื น แ ล ะ ค า ย      
ความรอนไดดีกวาวัตถุที่มีพ้ืนที่
ผิวนอย 

สารที่มี อุณหภูมิแตกตางกัน
เกิ ด ก ารถ าย โอน ความ ร อน
ระหวางกันจนกระทั่งอุณหภูมิ
ของสารเทากัน เรียกสภาพนี้วา 
สมดุลความรอน   โดยความรอน
ที่เพ่ิมขึ้นของสารหนึ่ง        จะ
เทากับความรอนที่ลดลงของอีก
สารหนึ่งซึ่งเปนไปตามกฎการ
อนุรักษพลังงาน การถายโอน
ความรอนจนเกิดสมดุล   ความ
รอนเปนไปตามสมการ Qสูญเสีย = 
Qไดรับ 
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5 บรรยากาศ ว. 2.2 

    ม.1/1 

ว. 3.2 

    ม.1/1 

    ม.1/2 

 

 

 เมื่ อวัตถุ อยู ในอากาศจะมี แรงที่
อากาศกระทำตอวัตถุในทุกทิศทาง 
แรงที่อากาศกระทำตอวัตถุข้ึนอยูกับ
ขนาดพ้ืนที่ของวัตถุนั้น       แรงที่
อากาศกระทำตั้งฉากกับผิววัตถุตอ
หนึ่งหนวยพ้ืนที่  เรียกวา ความดัน
อ า ก า ศ  ค ว า ม ดั น อ า ก า ศ มี
ความสัมพันธกับความสูงจาก    พ้ืน
โลก โดยบริเวณที่สูงจากพื้นโลกขึ้นไป 
อากาศเบาบางลง       มวลอากาศ
นอยลง ความดันอากาศก็จะลดลง 

 โ ล ก มี บ ร ร ย า ก า ศ ห อ หุ ม 
นั ก วิ ท ย าศ าส ต ร ใช ส ม บั ติ แ ล ะ
องคประกอบของบรรยากาศในการ
แบงบรรยากาศของโลกออกเปนชั้น 
ซึ่งแบงไดหลายรูปแบบตามเกณฑท่ี
แ ต ก ต า ง กั น  โ ด ย ทั่ ว ไ ป
นั ก วิ ท ย าศ าส ต ร ใช เก ณ ฑ ก า ร
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามความสูง 
แบงบรรยากาศไดเปน 5 ชั้น ไดแก 
ชั้นโทรโพสเฟยร, ชั้นสตราโตสเฟยร, 
ชั้นมีโซสเฟยร,  ชั้นเทอรโมสเฟยร 
และชั้นเอกโซสเฟยร 

 
 บรรยากาศแตละชั้นมีประโยชนตอ

บรรยากาศ คือ ชั้นแกสชนิดตาง 

ๆ หรืออากาศท่ีหอหุมดาวเคราะห

ทั้งหมด ซึ่งประกอบไปดวยอากาศ

แหงท่ีไมมีน้ำเปนองคประกอบ ไอ

น้ำ และอนุภาคฝุนตาง ๆ   

บรรยากาศแบงออกเปน 5 ชั้น 

ตามสภาวะของอุณหภูมิ ดังนี ้

1 . ชั้ น โ ท ร โ พ ส เฟ ย ร  

(troposphere) มี ปรากฏการณ

ทางลมฟาอากาศ อุณหภูมิลดลง

ตามระดับความสูง 

2 .  ส ต ร า โ ท ส เ ฟ ย ร  

(stratosphere) มีชั้ นโอโซนช วย

ดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตจาก

ดวงอาทิตย อุณหภูมิเพ่ิมขึ้นตาม

ระดับความสูง 

3. มี โซสเฟยร (mesosphere) 

ชวยใหเกิดการเผาไหม ของวัตถุ

นอกโลก อุณหภูมิลดลงตามระดับ

ความสูง 

4 .  เ ท อ ร โ ม ส เ ฟ ย ร  

-แบบจำลองชั้น

บรรยากาศ 

-การทดลอง 

-แผนผังความคิด 

-แฟมสะสมผลงาน 

-แบบฝกทักษะ 

23 27 
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สิ่งมีชีวิตแตกตางกัน โดย ชั้นโทรโพส
เฟยรมีปรากฏการณลมฟาอากาศที่
สำคัญตอการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต 
ชั้นสตราโตสเฟยร ชวยดูดกลืนรังสี
อัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตยไมให
มายังโลกมากเกินไป          ชั้นมีโซส
เฟยรชวยชะลอวัตถุนอกโลกท่ีผาน
เขามาใหเกิดการเผาไหมกลายเปน
วัตถุขนาดเล็ก ลดโอกาสที่จะทำความ
เสียหายแกสิ่งมีชีวิตบนโลก ชั้นเทอร
โมส-เฟยรสามารถสะทอนคลื่นวิทยุ 
และ          ชั้นเอกโซสเฟยรเหมาะ
สำหรับ การโคจรของดาวเทียมรอบ
โลก    ในระดับต่ำ 

 

 ลมฟาอากาศเปนสภาวะของอากาศ
ในเวลาหนึ่งของพ้ืนที่หนึ่ งท่ีมี การ
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาข้ึนอยู กับ
องคประกอบลมฟ าอากาศ ไดแก  
อุณหภูมิอากาศ ความกดอากาศ ลม 
ความชื้น เมฆ และหยาดน้ำฟา โดย
หยาดน้ำฟาที่พบบอย ในประเทศไทย 
ไดแก ฝน องคประกอบลมฟาอากาศ
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาข้ึนอยู กับ

(thermosphere) มีโมเลกุลท่ีแตก

ตั ว เป น ไอออน ช วยส ะท อน

คลื่นวิทยุ  อุณหภูมิ เพิ่มข้ึนตาม

ระดับความสูง 

5. เอกโซสเฟยร (exosphere) 

เหมาะสำหรั บการโคจรของ

ดาวเที ยมรอบโลกในระดับต่ ำ 

อุณหภูมิเพ่ิมขึ้นตามระดับความสูง  

ลมฟาอากาศ เปนสภาวะของ

อากาศ ณ พื้นท่ีหนึ่งในเวลาหนึ่ง 

ซึ่งลมฟาอากาศมีการเปลี่ยนแปลง

อ ยู ต ล อ ด เว ล า  ข้ึ น อ ยู กั บ

องคประกอบของลมฟ าอากาศ 

ไดแก อุณหภูมิอากาศ ความดัน

อากาศ ความชื้นอากาศ ลม เมฆ 

และฝน  

อุณหภูมิอากาศ หมายถึง ระดับ

ความรอน-เย็นของอากาศ ปจจัยที่

สงผลตออุณหภูมิอากาศ คือ แสง

จากดวงอาทิ ตย  ปริมาณ เมฆ 

ลักษณะพื้นที่  และความสูงจาก
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ปจจัยตาง ๆ เชน ปริมาณรังสีจาก
ดวงอาทิตยและลักษณะพ้ืนผิวโลก
สงผลตออุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิ
อากาศ และปริมาณไอน้ำสงผลตอ
ความชื้น ความกดอากาศสงผลตอลม 
ความชื้น และลมสงผลตอเมฆ 

ระดับน้ำทะเล 

ความชื้นอากาศ คือ ปริมาณไอ

น้ำที่มีอยูในอากาศ ปจจัยท่ีสงผล

ตอความชื้นอากาศ คือ ไอน้ำใน

อากาศและอุณหภูมิอากาศ 

ความดั นอากาศ คื อ แรงที่

อากาศกระทำตอหนึ่งหนวยพ้ืนที่ 

ปจจัยที่สงผลตอความดันอากาศ 

คือ จำนวนโมเลกุลของอากาศ 

อุณหภูมิอากาศ และความสูงจาก

ระดับน้ำทะเล 

ลม คือ การเคลื่อนที่ของอากาศ 

ปจจัยท่ีสงผลตอการเกิดลม คือ 

ความดันอากาศหรืออุณหภูมิ

อากาศ 

เมฆ คือ ละอองน้ำหรือน้ำแข็งใน

อากาศท่ีรวมกันเปนกลุ มกอน 

ปจจัยที่สงผล คือ ความดันอากาศ

และความชื้นอากาศ 

ฝน คือ ละอองน้ำขนาดใหญที่

ตกลงสูพ้ืนดิน ปจจัยที่สงผล  คือ   
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ความดันอากาศและความชื้ น

อากาศ 

6 กระบวนการ

เปล่ียนแปลง

ลมฟาอากาศ 

ว 3.2  

ม.1/3 

ม.1/4 

ม.1/5 

ม.1/6 

ม.1/7 

 

 พายุฝนฟ าคะนอง เกิดจากการที่
อากาศที่มีอุณหภูมิและความชื้นสูง
เคลื่ อนที่ ข้ึ น สู ระดั บความสู งที่ มี
อุณหภูมิต่ ำลง จนกระทั่ งไอน้ ำใน
อากาศเกิดการควบแนนเปนละออง
น้ำ และเกิดตอเนื่องเปนเมฆขนาด
ใหญ พายุฝนฟาคะนอง ทำใหเกิดฝน
ตกหนัก ลมกรรโชกแรง ฟ าแลบ
ฟาผา ซึ่งอาจกอใหเกิดอันตรายตอ
ชีวิตและทรัพยสิน 

 พายุหมุนเขตรอนเกิดเหนือมหาสมุทร 
หรือทะเลที่น้ำอุณหภูมิสูงตั้งแต 26–
27  องศาเซล เซียส ข้ึน ไป  ทำให
อากาศที่มีอุณหภูมิและความชื้นสูง
บ ริ เวณ นั้ น เคลื่ อน ท่ี สู งขึ้ น อย าง
รวดเร็วเปนบริเวณกวาง อากาศจาก
บริเวณอื่นเคลื่อนเขามาแทนที่ และ
พัดเวียนเขาหาศูนยกลางของพายุ ยิ่ง
ใกลศูนยกลางอากาศจะเคลื่อนท่ีพัด
เวียนเกือบเปนวงกลม และมีอัตราเร็ว
สูงที่สุด พายุหมุนเขตรอนทำใหเกิด

องคประกอบของลมฟาอากาศ

ที่ เป ลี่ ย น แ ป ล ง  ท ำ ให เกิ ด

ปรากฏการณตาง ๆ ไดแก มรสุม 

พายุฟาคะนอง พายุหมุน   เขต

รอน เปนตน 

มรสุม เปนการหมุนเวียนของ

ลมตามฤดู กาล แบ งออกเป น

มรสุมฤดูรอนและมรสุมฤดูหนาว 

มรสุมฤดูรอนเกิดจากพ้ืนทวีปรอน

กวา  พื้ นมหาสมุทร มรสุมฤดู

หนาวเกิดจากพ้ืนทวีปเย็นกวาพื้น

มหาสมุทร ลมจึงพัดจากพื้นทวีป

ไปยังพ้ืนมหาสมุทร 

พายุฟาคะนอง เกิดขึ้นในวันที่

อากาศรอนจั ด ทำให เกิ ดการ

ระเหยของน้ำปริมาณมาก เกิด

เปนเมฆคิวมูโลนิมบัส แลวเกิด

การกลั่ น ตั ว เป นฝน  เกิ ด ลม

กรรโชก ฟ าแลบ ฟ ารองและ

-การทดลอง 

-แผนผังความคิด 

-แบบฝกทักษะ 

-แฟมสะสมผลงาน 

-ศรลม 

16 19 
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คลื่นพายุซัดฝง ฝนตกหนัก ซึ่งอาจ
ก อ ให เ กิ ด อั น ต รายต อ ชี วิ ต แล ะ
ท รั พ ย สิ น  จึ งค ว รป ฏิ บั ติ ต น ให
ป ล อ ด ภั ย โด ย ติ ด ต าม ข า ว ส า ร       
การพยากรณอากาศ และไมเขาไปอยู
ในพ้ืนที่ที่เสี่ยงภัย 

 ก า รพ ย าก รณ อ าก าศ เป น ก า ร
คาดการณลมฟาอากาศท่ีจะเกิดข้ึน   
ใน อ น า ค ต โด ย มี ก า ร ต ร ว จ วั ด
องคประกอบลมฟ าอากาศ  การ
สื่ อ ส า ร แ ล ก เ ป ลี่ ย น ข อ มู ล
องคประกอบลมฟาอากาศระหวาง
พ้ืนที่         การวิเคราะหขอมูล และ
สรางคำพยากรณอากาศ 

 การพยากรณอากาศสามารถนำมาใช
ประโยชนดานตาง ๆ เชน   การใช
ชี วิ ต ป ร ะ จ ำ วั น  ก า ร ค ม น าค ม 
การเกษตร การปองกัน และเฝาระวัง
ภัยพิบัติทางธรรมชาต ิ

 ภูมิอากาศโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง
อ ย า ง ต อ เนื่ อ ง โด ย ป จ จั ย  ท า ง
ธ ร ร ม ช า ติ  แ ต ป จ จุ บั น ก า ร
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศเกิดข้ึนอยาง
รวดเร็วเนื่องจากกิจกรรมของมนุษย
ในการปลดปลอยแกสเรือนกระจกสู

ฟาผา 

พายุหมุนเขตรอน เกิดขึ้นเหนือ

มหาสมุทร โดยอากาศบริเวณที่

เกิดพายุจะมีความดันอากาศต่ำ 

อากาศลอยตั วสู ง ข้ึน  อากาศ

บริ เวณรอบข างเข ามาแทนที่  

ประกอบกับการหมุนรอบตัวเอง

ของโลก ทำใหเกิดเปน  พายุหมุน 

 

การพยากรณอากาศ เปนการ

คาดหมายสภาวะของลมฟ า

อากาศ และปรากฏการณที่ จะ

เกิดข้ึนในชวงเวลาขางหนา โดย

ตรวจวัดองคประกอบของลมฟา

อากาศ การสื่อสารแลกเปลี่ยน

ขอมูลลมฟาอากาศระหวางพ้ืนท่ี 

การวิเคราะหขอมูล และสรางคำ

พยากรณอากาศ ซึ่งเกณฑในการ

พ ย าก ร ณ อ าก าศ ข อ งก รม

อุตุนิยมวิทยา ไดแก เกณฑอากาศ

รอน เกณฑอากาศเย็น เกณฑการ

กระจายของฝน เกณฑปริมาณฝน 
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บรรยากาศ แกสเรือนกระจกท่ีถูก
ปลดปลอยมาก ท่ีสุด  ไดแก  แกส
คารบอนไดออกไซดซึ่งหมุนเวียนอยู
ในวัฏจักรคารบอน 

 การเปลี่ ยนแปลงภู มิ อากาศโลก
กอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอม เชน การหลอมเหลวของ
น้ ำแข็ งขั้ ว โล ก  ก าร เพิ่ ม ข้ึ น ขอ ง
ระดับน้ำทะเล การเปลี่ยนแปลงวัฏ
จักรน้ำ การเกิดโรคอุบัติใหมและอุบัติ
ซ้ำ และการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติ
ที่รุนแรงขึ้น มนุษยจึงควรเรียนรูแนว
ทางการปฏิบัติตนภายใตสถานการณ
ดังกลาว      ท้ังแนวทางการปฏิบัติ
ให เหมาะสม และแนวทางการลด
กิ จ ก ร รม        ที่ ส ง ผ ล ต อ ก า ร
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

เกณฑปริมาณเมฆ  ในทองฟ า 

เกณฑสถานะของทะเล รองมรสุม 

ลมพัดรอบบริเวณความกดอากาศ

สูง บริเวณความกดอากาศต่ำ เปน

ตน 

แผนที่อากาศ เปนแผนที่แสดง

สภาพลมฟาอากาศในชวงเวลา

หนึ่ ง ขอมูลในแผนที่อากาศจะ

นำไปใชในการพยากรณอากาศ 

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก

สงผลกระทบตอสิ่ งมีชีวิต และ

สิ่งแวดลอม ซึ่งปจจุบันภูมิอากาศ

โลกเกิดการเปลี่ยนแปลงอยาง

รวดเร็ว เชน การหลอมเหลวของ

น้ำแข็งขั้วโลก การเพิ่มขึ้นของ

ร ะ ดั บ น้ ำ ท ะ เ ล  ก า ร

เปลี่ยนแปลงวัฏจักรน้ำ การเกิด

โรคอุบัติใหมและอุบัติซ้ำ และการ

เกิ ดภั ยพิ บั ติ ทางธรรมชาติ ท่ี

รุนแรงข้ึน เป นผลมาจากการ

กระทำของมนุษยที่ ทำให เกิด

ภาวะโลกรอน  ซึ่งมีสาเหตุมาจาก
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ภาวะเรือนกระจกและรูโหวโอโซน 

มนุ ษย จึ งควรเรี ยนรู แนวทาง

ปฏิบัติ ตนภายในสถานการณ

ดังกลาว  ท้ังแนวทางปฏิบัติตนให

เห ม าะส ม  แล ะแน วท างล ด

กิ จ ก ร ร ม ที่ ส ง ผ ล ต อ ก า ร

เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

รวม    60 70 

คะแนนปลายป

(ปลายภาค) 

การทดสอบ     20 

ภาระงาน/การปฏิบัต ิ     10 

รวมทั้งรายวิชา 100 
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โครงสรางรายวิชาพ้ืนฐาน 
รหัสวิชา ว21102 ชื่อรายวิชา เทคโนโลยี  (วิทยาการคำนวณ)   ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จำนวน  20  ชั่วโมง 

สัดสวนคะแนน ระหวางภาค : ปลายภาค =  70 : 30 

ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง/สาระการ

เรียนรูทองถิ่น 
สาระสำคัญ 

ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  

(ชั่วโมง) 

คะแนน 

1 

แนวคิดเชิง

นามธรรม 

 

ว 4.2 

ม.1/1 

 

แนวคิดเชิงนามธรรมเปนการประเมิน

ความสำคัญของรายละเอียดของ

ปญหาแยกแยะสวนที่เปนสาระสำคัญ

ออกจากสวนที่ไมใชสาระสำคัญ 

แนวคดิเชิงนามธรรม เปนการ

ประเมินความสำคัญของปญหา 

แยกแยะสวนที่เปนสาะสำคัญออก

จากสวนที่ไมใชสาระสำคัญ เพ่ือ

แกปญหาหรืออธิบายการทำงานที่

พบในชีวิตจริง 

กิจกรรมแนวคิดเชิง

นามธรรม 

2 5 

2 การแก 

ปญหา 

ว 4.2 

ม.1/2 

การแกปญหาอยางเปนขั้นตอนจะ

ชวยใหแกปญหาไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

การแกปญหาจากการทำงานหรีอ

ชีวิตประจำวันของแตละบุคคลมี

ขั้นตอนและใชเวลาที่แตกตางกัน 

ความรูและประสบการณจะสงผล

ตอความสามารถในการแกปญหา  

รหัสจำลองและผัง

งาน 

2 10 

3 การเขียน

โปรแกรมดวย

ภาษาไพทอน 

ว 4.2 

ม.1/2 

ซอฟตแวรที่ใชในการเขียนโปรแกรม

ไพทอน   

กระบวนการแกปญหาเปนสวน

สำคัญในการพัฒนาโปรแกรม

คอมพิวเตอร เพื่อแกปญหาจาก

การทำงาน หรือ 

กิจกรรมโปรแกรม

ไพทอน 

5 10 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐาน

การเรียนรู/

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง/สาระ

การเรียนรูทองถิ่น 
สาระสำคัญ 

ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

    ชีวิตประจำวัน การพัฒนา

โปรแกรมโดยใชภาษาไพทอน 

สามารถนำไปสรางโปรแกรมที่มี

การรับคาขอมูล ประมวลผลขอมูล 

และแสดงผลขอมูล 

   

4 
การเขียน

โปรแกรม 

ดวย Scratch 

 

ว 4.2 

ม.1/2 

ซอฟตแวรที่ใชในการเขียนโปรแกรม 

Scratch  

การทำงานดวยขั้นตอนซ้ำกัน

หลายครั้งกับการเขียนโปรแกรมใน 

Scratch โดยคำสั่ง repeat ที่ชวย

กำหนดการทำงานซ้ำ เพื่อชวยให

เขียนโปรแกรมกระชับและมี

ประสิทธิภาพมากข้ึน 

กิจกรรมโปรแกรม 

Scratch 

4 10 

5 ขอมูลและการ

ประ 

มวลผล 

 

ว 4.2 

ม.1/3 

 

การรวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูล

ปฐมภูมิประมวลผลสรางทางเลือก

ประเมินผลจะทำใหไดสารสนเทศ

เพ่ือใชในการแกปญหาหรือการ

ตัดสินใจไดอยางมีประสิทธิภาพ 

การประมวลผลเปนการกระทำกับ

ขอมูลเพ่ือใหไดผลลัพธที่มี

ความหมายและมีประโยชนตอการ

นำไปใชงาน 

Mind mapping 

ขอมูลและการ

ประมวลผล 

3 5 
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ที ่
ชื่อหนวย     การ

เรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง/สาระ

การเรียนรูทองถิ่น 
สาระสำคัญ 

ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

6 

การใชเทคโนโลยี

สารสนเทศอยาง

ปลอดภัย 

 

 

 

ว 4.2 

ม.1/5 

 

 

 

 

 

 

   ใช เทคโนโลยีสารสนเทศอยาง

ปลอดภัยเชนการปกปองความเปน

สวนตัวและอัตลักษณ 

   การจัดการอัตลักษณเชนการตั้ง

รหัสผานการปกปองขอมูลสวนตัว 

  การพิจารณาความเหมาะสมของ

เนื้อหาเชนละเมิดความเปนสวนตัว

ผูอ่ืนอนาจารวิจารณผูอื่นอยางหยาบ

คาย 

 

การใชเทคโนโลยีสารสนเทศ

อยางปลอดภัย ขอปฏิบัติใน

การใชงานและการดูแลรักษา

อุปกรณ  

รูปเลมรายงาน 

การใชเทคโนโลยี

สารสนเทศอยาง

ปลอดภัย 

 

2 10 

                                            รวม    18 50 

คะแนนแบบทดสอบ การทดสอบกลางภาค    1 ชม. 20 

การทดสอบปลายภาค    1 ชม. 30 

รวมทั้งรายวิชา 100 
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โครงสรา้งรายวชิาพ้ืนฐาน 

รหัสวิชา ว22101 ชื่อรายวิชาวิทยาศาสตร 3 ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ภาคเรยีนที่ 1 จำนวน 60 ชั่วโมง 

สัดสวนคะแนน ระหวางภาค : ปลายภาค =  70 : 30 

ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการเรียนรู/

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

1 ระบบรางกาย
มนุษย 

ว 1.2  

     ม.2/1 

     ม.2/2 

     ม.2/3 

     ม.2/4 

     ม.2/5 

     ม.2/6 

     ม.2/7 

     ม.2/8 

     ม.2/9 

     ม.2/10 

     ม.2/11 

 ระบ บ ห าย ใจมี อวั ย วะต า ง  ๆ  ท่ี
เกี่ยวของ ไดแก  จมูก ทอลม ปอด 
กะบังลม และกระดูกซี่โครง  

 มนุษยหายใจเขาเพ่ือนำแกสออกซิเจน
เขาสูรางกายเพ่ือนำไปใชในเซลล และ
ห า ย ใ จ อ อ ก เ พ่ื อ ก ำ จั ด แ ก ส
คารบอนไดออกไซดออกจากรางกาย
  

 อากาศเคลื่อนที่เขาและออกจากปอด
ได เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงปริมาตร
และความดันของอากาศภายในชอง
อกซึ่ งเก่ียวของกับการทำงานของ
กะบังลม และกระดูกซี่โครง  

 การแลกเปลี่ยนแกสออกซิเจนกับแกส
คารบอนไดออกไซดในรางกายเกิดขึ้น
บริเวณถุงลมในปอดกับหลอดเลือด
ฝอยท่ีถุงลม และระหวาง หลอดเลือด

ระบบหายใจมีอวัยวะท่ีเปน
ทางเดินของอากาศ ไดแก จมูก 
ทอลม และปอด และมีอวัยวะที่
เก่ียวของ ไดแก   กะบังลม และ
ก ระ ดู ก ซี่ โค ร ง  โด ย อ าก าศ
เคลื่อนที่เขาและออกจากปอด
เปนผลจากการเปลี่ยนแปลง
ปริมาตรและ ความดันภายใน
ช องอก ซึ่ งเ ก่ียวขอ งกับการ
ทำงานของ กะบังลมและกระดูก
ซี่ โครง เมื่ อมนุษยห ายใจนำ
อากาศเขาสูรางกาย อากาศเดิน
ทางผานจมูก ทอลม และเขาสู
ปอด ซึ่งเปนบริเวณที่ เกิดการ
แลกเปลี่ยนแกสออกซิเจนกับ
แกสคารบอนไดออกไซด โดย
แกสออกซิเจนแพรจากถุงลมเขา

-แฟมสะสม
ผลงาน 

-การทดลอง 

-แบบฝกทักษะ 

-แผนผัง
ความคิด 

 

28 33 
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     ม.2/12 

     ม.2/13 

     ม.2/14 

     ม.2/15 

     ม.2/16 

     ม.2/17 

ฝอยกับเนื้อเยื่อ 

 การสูบบุหรี่ การสูดอากาศที่ มีสาร
ปนเปอน และการเปนโรคเก่ียวกับ
ระบบหายใจบางโรค อาจทำใหเกิด
โรคถุงลมโปงพอง ซึ่งมีผลใหความจุ
อากาศของปอดลดลง ดังนั้น จึงควร
ดูแลรักษาระบบหายใจใหทำหนาที่
เปนปกต ิ

 ระบบขับถายมีอวัยวะที่เก่ียวของ คือ 
ไต ทอไต กระเพาะปสสาวะ และ  ทอ
ปสสาวะ โดยมีไตทำหนาที่กำจัดของ
เสีย เชน ยูเรีย แอมโมเนีย     กรด
ยูริก รวมทั้งสารที่รางกายไมตองการ
ออกจากเลือด และควบคุมสารที่มี
มาก หรือนอยเกินไป เชน น้ำ โดยขับ
ออกมาในรูปของปสสาวะ  

 การ เลื อ ก รั บ ป ระท าน อาห าร ท่ี
เหมาะสม เชน รับประทานอาหารที่ไม
มี  รสเค็มจัด การดื่มน้ำสะอาดให
เพียงพอเปนแนวทางหนึ่งที่ชวยให
ระบบขับถายทำหนาที่ไดอยางปกต ิ

 ระบบหมุนเวียนเลือดประกอบดวย
หัวใจ หลอดเลือด และเลือด  

 หัวใจของมนุษยแบ งเป น  4  ห อง 

สู หลอดเลือดฝอย ส วนแกส
คารบอนไดออกไซดแพรจาก
หลอดเลือดฝอยเขาสูถุงลมเพ่ือ
กำจัดออกจากรางกายผานการ
หายใจออก แกสออกซิเจนที่แพร
เขาสูหลอดเลือดฝอยจะลำเลียง
ไปยังเนื้อเยื่อตาง ๆ ของรางกาย 
และเกิดการแลกเปลี่ยนแกสขึ้น 
โดยแกสออกซิ เจนจากหลอด
เลือดฝอยแพรเขาสูเนื้อเยื่อ สวน
แกสคารบอนไดออกไซดแพร
จากเนื้อเยื่อเขาสูหลอดเลือด
ฝอยเพ่ือลำเลียงไปยังปอดและ
กำจัดออกจากรางกาย การสูบ
บุ ห รี่  การสู ดอากาศที่ มี ส าร
ปนเปอนอาจเปนสาเหตุของโรค
ระบบทางเดินหายใจ เชน โรค
ถุงลมโปงพอง ดังนั้น จึงควรดูแล
รักษาอวัยวะในระบบหายใจให
ทำงานอยางปกต ิ

ระบบขับถายมีอวัยวะที่
เกี่ ย ว ข อ ง  ได แ ก  ไต  ท อ ไต 
กระ เพ าะป สส าวะ และท อ
ปสสาวะ ภายในไตมีหนวยไต   
ทำหนาที่กำจัดของเสียตาง ๆ 
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ไดแก หัวใจหองบน 2 หอง และหอง
ลาง 2 หอง ระหวางหัวใจหองบนและ
หัวใจหองลางมีลิ้นหัวใจกั้น 

 หลอดเลือด แบงเปนหลอดเลือดอาร
เตอรี หลอดเลือดเวน หลอดเลือด-
ฝอย ซึ่งมีโครงสรางตางกัน  

 เลือด ประกอบดวยเซลลเม็ดเลือด 
เพลตเลต และพลาสมา  

 การบีบและคลายตัวของหัวใจทำให
เลื อ ด ห มุ น เวี ย น  แ ล ะ ล ำ เลี ย ง
สารอาหาร แกส ของเสีย และสารอ่ืน 
ๆ ไปยังอวัยวะและเซลลตาง ๆ    ทั่ว
รางกาย  

 เลือดที่มีปริมาณแกสออกซิเจนสูงจะ
ออกจากหัวใจไปยังเซลลตาง ๆ     ท่ัว
ร า ง ก า ย  ข ณ ะ เดี ย ว กั น แ ก ส
คารบอนไดออกไซดจากเซลลจะแพร
เขาสูเลือด และลำเลียงกลับเขาสูหัวใจ
และถูกสงไปแลกเปลี่ยนแกสที่ปอด 

 ชีพจรบอกถึงจังหวะการเตนของหัวใจ
ซึ่งอัตราการเตนของหัวใจในขณะปกติ
และหลังจากทำกิจกรรมตาง ๆ จะ
แตกตางกัน สวนความดันเลือดเกิด
จากการทำงานของหัวใจและหลอด

ออกจากเลือด และดูดกลับสารท่ี
มีประโยชนเขาสูเลือด ของเหลว
ตาง ๆ ที่ผ านการทำงานของ
หนวยไตจะผานไปยังทอไตและ
ไปเก็บในกระเพาะปสสาวะเพ่ือ
กำจัดออกจากรางกายผาน ทอ
ปสสาวะ การเลือกรับประทาน
อาหารที่ไมมีรสจัด การดื่มน้ำ
อยางเพียงพอเปนแนวทางใน
การดูแลรักษาอวัยวะในระบบ
ขบัถายใหทำงานอยางปกต ิ

ร ะบ บ ห มุ น เวี ย น เลื อ ด
ประกอบดวยหัวใจแบงออกเปน 
4 หอง ไดแก หองบน 2 หอง 
และหองลาง 2 หอง โดยมี   ลิ้น
ก้ันระหวางหองบนและหองลาง 
หัวใจทำหนาที่สูบฉีดเลือดไปยัง
อวัยวะตาง ๆ หลอดเลือด แบง
ออกเปน     หลอดเลือดแดงทำ
หน า ท่ี ลำ เลี ย งเลื อดที่ มี แก ส
ออกซิเจนสูงไปยังเซลล หลอด
เลือดดำทำหนาที่ลำเลียงเลือดท่ี
มีแกสคารบอนไดออกไซดสู ง
จากเซลลมายังปอดเพ่ือกำจัด
ออกจากรางกาย  และเลือด
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เลือด 

 อั ต ราก าร เต น ขอ งหั ว ใจ มี ค วาม
แตกตางกันในแตละบุคคล คนที่เปน
โรคหัวใจ และหลอดเลือดจะสงผลทำ
ให หั ว ใจสู บ ฉีด เลื อด ไม เป นป กติ
  

 ก า ร อ อ ก ก ำ ลั ง ก า ย  ก า ร เลื อ ก
รับประทานอาหาร การพักผอน และ       
การรักษาภาวะทางอารมณ ให เปน
ปกติ จึงเปนทางเลือกหนึ่งในการดูแล
รักษาระบบ หมุนเวียนเลือดใหเปน
ปกติ 

 ร ะ บ บ ป ร ะ ส า ท ส ว น ก ล า ง 
ประกอบดวยสมองและไขสันหลัง จะ
ทำหนาที่รวมกับเสนประสาท ซึ่งเปน
ระบบประสาทรอบนอกในการควบคุม     
การทำงานของอวัยวะตาง ๆ รวมถึง
ก า ร แ ส ด งพ ฤ ติ ก ร ร ม เพื่ อ ก า ร
ตอบสนองตอสิ่งเรา  

 เ ม่ื อ มี สิ่ ง เร าม าก ระตุ น ห น วย รั บ
ความรูสึกจะเกิดกระแสประสาทสง       
ไปตามเซลลประสาทรับความรูสึกไป
ยังระบบประสาทสวนกลาง แลวสง
กระแสประสาทมาตามเซลลประสาท
สั่ งการไปยังหนวยปฏิบัติงาน เชน 

ประกอบดวยเซลลเม็ดเลือดแดง    
ทำหนาที่ลำเลียงแกสออกซิเจน
ไปหลอเลี้ยงเซลล   เซลล เม็ด
เลือดขาวทำหนาท่ีกำจัดเชื้อโรค
และสิ่งแปลกปลอม และเกล็ด
เลือดทำหนาที่ชวยในการแข็งตัว
ของเลือด ระบบหมุนเวียนเลือด
มีการหมุนเวียนอยางเปนระบบ 
โดยเลือดที่มีแกสออกซิเจนต่ำแต
แกส 
คารบอนไดออกไซดสู งเข าสู
หัวใจหองบนขวาผานลงสูหัวใจ
หองลางขวา แลวลำเลียงไปยัง
ป อ ด เพื่ อ แ ล ก เป ลี่ ย น แ ก ส 
ก ล า ย เป น เ ลื อ ด ที่ มี แ ก ส
ออกซิเจนสูงแตแกส 
คารบอนไดออกไซดต่ำ กลับเขา
สูหัวใจหองบนซายผานลงสูหัวใจ
หองลางซายเพ่ือนำเลือดที่มีแกส
ออกซิเจนสูงไปยังเซลลตาง ๆ 
การออกกำลังกาย การเลือก
รับประทานอาหาร และการ
รักษาสภาวะทางอารมณจะชวย
ใหระบบหมุนเวียนเลือดทำงาน
ปกติ 
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กลามเนื้อ  

 ระบบประสาทเปนระบบที่มีความ
ซับซอนและมีความสัมพันธกับทุก
ระบบ ใน ร า งกาย  ดั งนั้ น  จึ งค วร
ป อ ง กั น ก า ร เ กิ ด อุ บั ติ เ ห ตุ ท่ี
กระทบกระเทือนตอสมองหลีกเลี่ยง
การใชสารเสพติด หลีกเลี่ยงภาวะ
เครียด และรับประทานอาหารท่ีมี
ป ระโยชน  เ พ่ื อดู แล รักษ าระบ บ
ประสาทใหทำงานเปนปกต ิ

 มนุษยมีระบบสืบพันธุท่ีประกอบดวย
อวัยวะตาง ๆ ที่ทำหนาท่ีเฉพาะ  โดย
รังไขในเพศหญิงจะทำหนาที่ผลิตเซลล
ไข สวนอัณฑะในเพศชายจะ ทำหนาที่
สรางเซลลอสุจ ิ  

 ฮอรโมนเพศทำหนาที่ควบคุมการ
แสดงออกของลักษณะทางเพศที่
แตกตางกัน เมื่อเขาสูวัยหนุมสาวจะมี
การสรางเซลลไขและเซลลอสุจิ  การ
ตกไข การมีรอบเดือน และถามีการ
ปฏิสนธิของเซลลไขและเซลลอสุจิจะ
ทำใหเกิดการตั้งครรภ 

 การมีประจำเดือนมีความสัมพันธกับ
การตกไข โดยเปนผลจาก          การ
เปลี่ยนแปลงของระดับฮอรโมนเพศ

ระบบประสาทสวนกลาง
ประกอบดวยสมองทำหนาท่ี
ควบคุมการทำงานของรางกาย 
ไขสั น ห ลั งท ำห น าที่ ส งผ าน
ก ร ะ แ ส ป ร ะ ส า ท  แ ล ะ
เสนประสาททำหน าที่ รับส ง
กระแสป ระสาท  ซึ่ งมี เซลล
ประสาทจำนวนมาก การทำงาน
ของระบบประสาทจะสงกระแส
ป ร ะ ส า ท จ า ก อ วั ย ว ะ รั บ
ความรูสึกไปยังไขสันหลัง และ
สงตอไปยังสมอง ซึ่งสมองจะสง
กระแสประสาทผานไขสันหลัง
ไปยังหนวยปฏิบัติการตาง ๆ 
โดยระบบประสาทจะเก่ียวของ
กับการทำงานของทุกระบบจึง
ค ว ร ป อ ง กั น ก า ร
กระทบกระเทือนของสมองและ
ไขสันหลัง หลีกเลี่ยงการใชสาร
เสพติด และภาวะเครียด เพ่ือ
ดูแลรักษาระบบประสาทให
ทำงานอยางเปนปกต ิ

ระบบสืบพันธุแบงออกเปน
ระบบสืบพันธุเพศชายซึ่งมีการ
สรางเซลลอสุจิจากอัณฑะทำ
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หญงิ  

 เมื่อเพศหญิงมีการตกไขและเซลลไข
ไดรับการปฏิสนธิ กับเซลลอสุ จิจะ    
ทำใหไดไซโกต ไซโกตจะเจริญเปน
เอ็มบริโอและฟตัส จนกระท่ังคลอด
เปนทารก แตถ าไมมีการปฏิสนธิ  
เซลลไขจะสลายตัว ผนังดานในมดลูก 
รวมท้ังหลอดเลือดจะสลายตัวและ
หลุดลอกออก เรียกวา ประจำเดือน
  

 การคุมกำเนิดเปนวิธีปองกันไมใหเกิด
การตั้งครรภ โดยปองกันไมใหเกิดการ
ปฏิสนธิหรือไม ให มีการฝงตัวของ
เอ็มบริโอ ซึ่งมีหลายวิธี เชน การใช
ถุงยางอนามัย การกินยาคุมกำเนิด
  

หนาที่เปนเซลลสืบพันธุเพศชาย 
ถูกควบคุมโดยฮอรโมนเทสโท
สเทอโรน และระบบสบืพันธุเพศ
หญิงซึ่งมีการสรางเซลลไขจากรัง
ไข ทำหนาที่เปนเซลลสืบพันธุ
เพศหญิง ถูกควบคุมโดยฮอรโมน
โพรเจส-เทอโรนและอีสโทรเจน 
ซึ่ งจะมีการตกไข  เดือนละ 1 
เซลล  และหากไม ได รับ การ
ป ฏิ ส น ธิ จ า ก เซ ล ล อ สุ จิ จ ะ
กลายเปนประจำเดือน แตหาก
เซลลไขไดรับการปฏิสนธิจากอสุจิ
จะแบงเซลลเปนไซโกต เอ็มบริโอ 
และเจริญเปนทารกในครรภ ซึ่ง
ทารกอยู ในครรภประมาณ 9 
เดือน อยางไรก็ตาม มี วิ ธีการ
คุมกำเนิดหากไมพรอมสำหรับ
การมีบุตร เชน การคุมกำเนิดโดย
วิธีทางธรรมชาติ การใชอุปกรณ 
การใชสารเคมี การทำหมัน  

2 การแยกสารผสม ว 2.1  

     ม.2/1 

     ม.2/2 

     ม.2/3 

 การแยกสารผสมใหเปนสารบริสุทธิ์ทำไดหลายวิธี 
ขึ้นอยูกับสมบัติของสาร   น้ัน ๆ การระเหยแหงใช
แยกสารละลายซึ่งประกอบดวยตัวละลายที่เปน
ของแข็งในตัวทำละลายที่เปนของเหลว โดยใช
ความรอนระเหยตัวทำละลายออกไปจนหมด เหลือ
แตตัวละลาย การตกผลึกใชแยกสารละลายที่

ก า ร ร ะ เ ห ย แ ห ง ใ ช แ ย ก
สารละลายที่ประกอบดวย ตัวละลาย
ที่เปนของแข็งในตัวทำละลายที่เปน
ของเหลว โดยใชความรอน ซึ่งตัวทำ
ละลายจะระเหยกลายเปนไอจึงเหลือ
เฉพาะตัวละลายท่ีเปนของแข็ง เชน 

-แฟมสะสมผลงาน 

-การทดลอง 

-แบบฝกทักษะ 

-แผนผังความคดิ 

17 20 
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ประกอบดวยตัวละลายที่เปนของแข็งในตัวละลาย
ที่เปนของเหลว โดยทำใหสารละลายอ่ิมตัว แลว
ปลอยใหตัวทำละลายระเหยออกไปบางสวน ตัว
ละลายจะตกผลึกแยกออกมา การกลั่นอยางงายใช
แยกสารละลายท่ีประกอบดวย   ตัวละลายและตัว
ทำละลายท่ีเปนของเหลวท่ีมีจุดเดือดตางกันมาก 
วิธีนี้จะแยกของเหลวบริสุทธิ์ออกจากสารละลาย
โดยใหความรอนกับสารละลาย ของเหลวจะเดือด
และกลายเปนไอแยกจากสารละลายแลวควบแนน
กลับเปนของเหลวอีกครั้ง ขณะที่ของเหลวเดือด 
อุณหภูมิของไอจะคงที่  โครมาโทกราฟ       แบบ
กระดาษเปนวิธีการแยกสารผสมที่มีปริมาณนอย
โดยใชแยกสารที่มีสมบัติการละลายในตัวทำละลาย
และการถูกดูดซับดวยตัวดูดซับแตกตางกัน ทำให
สารแตละชนิดเคลื่อนที่ไปบนตัวดูดซับไดตางกัน 
สารจึงแยกออกจากกันได  อัตราสวนระหวาง
ระยะทางที่สารองคประกอบแตละชนิดเคลื่อนที่ได
บน      ตัวดูดซับกับระยะทางท่ี ตัวทำละลาย
เคลื่อนที่ไดเปนคาเฉพาะตัวของสารแตละชนิดใน
ตัวทำละลายและตัวดูดซับหนึ่ง ๆ การสกัดดวยตัว
ทำละลายเปนวิธีการแยกสารผสมท่ีมีสมบัติการ
ละลายในตัวทำละลายที่ต างกัน โดยชนิดของ      
ตัวทำละลายมีผลตอชนิดและปริมาณของสารท่ี
สกัดได การสกัดโดยการกลั่นดวยไอน้ำใชแยกสาร
ที่ระเหยงาย ไมละลายน้ำ และไมทำปฏิกิริยากับ
น้ำ    ออกจากสารท่ีระเหยยากโดยใชไอน้ำเปนตัว
พา 

 ความรูดานวิทยาศาสตร เกี่ยวกับการแยกสาร 
บูรณาการกับคณิตศาสตร เทคโนโลยี  โดยใช
กระบวนการทางวิศวกรรม สามารถนำไปใช
แกปญหาในชีวิตประจำวันหรือปญหาท่ีพบใน

การผลิตเกลือสมุทร 
การตกผลึกใชแยกสารละลายที่

ประกอบดวยตัวละลายที่เปนของแข็ง
ในตัวทำละลายที่เปนของเหลว โดย
ทำใหเปนสารละลายอิ่มตัว แลวจึง
ปลอยใหตัวทำละลายระเหยออกไป
บางสวน ตัวละลายจะตกผลึกแยก
ออกมา เชน การผลิตน้ำตาลทราย 

การกลั่นใชแยกสารละลายที่
ประกอบดวยตัวละลายและตัวทำ
ละลายที่เปนของเหลว แบงออกเปน 
3 ประเภท ได แก  การกลั่ นแบบ
ธ ร ร ม ด า ใช แ ย ก ส า ร ล ะ ล าย ที่
ประกอบดวยตัวทำละลายที่เปนสาร
ระเหยงาย และมีจุดเดือดต่ำออกจาก
ตัวละลายที่เปนสารระเหยยากและมี
จุดเดือดสูง ซึ่งจุดเดือดควรตางกัน
ตั้งแต 30 องศาเซลเซียสขึ้นไป เชน 
การกลั่นแยกเกลือออกจากน้ำทะเล 
การกลั่นแบบไอน้ำใชแยกสารท่ีมี    
จุดเดือดต่ำ ระเหยงาย และไมละลาย
น้ำ ออกจากสารที่ระเหยยาก โดย
ค วาม ดั น ไอ น้ ำท ำ ให ส า ร เดื อ ด
กลายเปนไอและถูกกลั่นออกมาพรอม
กับไอน้ำ ซึ่งสารที่ถูกกลั่นออกมาจะ
แยกช้ันกับน้ำ เชน การกลั่นน้ำมัน
หอมระเหย และการกลั่น ลำดับสวน
ใชแยกสารละลายที่มีสวนประกอบ
เปนสารที่มี   จุดเดือดใกลเคียงกัน

-การแยกสารอยาง
งาย 
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ชุมชนหรือสรางนวัตกรรม โดยมีขั้นตอน ดังนี ้
-  ระบุปญหาในชีวิตประจำวันที่เกี่ยวกับการแยก

สารโดยใชสมบัติทางกายภาพ หรือนวัตกรรมท่ี
ตองการพัฒนา โดยใช หลั กการดั งกล าว
  

-  รวบรวมขอมูลและแนวคิดเกี่ยวกับการแยกสาร 
โดยใชสมบัติทางกายภาพท่ีสอดคลองกับ
ปญหาท่ีระบุหรือนำไปสูการพัฒนานวัตกรรม
นั้น  

- ออก แบ บ วิ ธี ก ารแก ป ญ หา  ห รื อ พั ฒ น า
นวัตกรรมที่เก่ียวกับการแยกสารใน สารผสม 
โดยใชสมบัติทางกายภาพ โดยเชื่อมโยงความรู
ดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยี และ
กระบวนการทางวิศวกรรม รวมทั้งกำหนดและ
ควบคุมตัวแปรอยางเหมาะสมครอบคลุม 
-  วางแผนและดำเนินการแกปญหา หรือพัฒนา

นวัตกรรม รวบรวมขอมูล จัดกระทำขอมูล 
และเลือกวิธีการสื่อความหมายท่ีเหมาะสมใน
การนำเสนอผล 

-  ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงวิธีการแกปญหา 
หรือนวัตกรรมที่พัฒนาขึ้นโดยใชหลักฐานเชิง
ประจักษที่รวบรวมได  

-  นำเสนอวิธกีารแกปญหา หรือผลของนวัตกรรม
ที่พัฒนาขึ้น และผลท่ีได โดยใชวิธีการสื่อสารท่ี
เหมาะสมและนาสนใจ 

 

หรือแยกสารละลายที่มีตัวทำละลาย
และตัวละลายเปนสารท่ีระเหยงาย 
เชน การกลั่นน้ำมันดิบ 

โครมาโทกราฟแบบกระดาษใช
แยกสารละลายที่ประกอบดวยสาร
มากกวา 1 ชนิด ออกจากกัน โดย
อาศัยความสามารถในการละลาย
ของสารในตัวทำละลาย และการถูก
ดูดซับบนตัวดูดซับท่ีแตกตางกัน ทำ
ใหสารแตละชนิดถูกแยกออกจากกัน 
ซึ่งระยะทางท่ีสารแตละชนิดเคลื่อนที่
บนตัวดูดซับสามารถนำมาหาอัตรา
การเคลื่อนที่ของสาร (Rf) ไดจากสูตร 

Rf

=
ระยะทางท่ีสารเคลื่อนท่ี 

ระยะทางที่ตัวทำละลายเคลื่อนที่
 

 

การสกัดดวยตัวทำละลายใช
แยกสารออกจากสารผสมโดยอาศัย
สมบัติการละลายในตัวทำละลายของ
สาร ตัวทำละลายท่ีเหมาะตองละลาย
สารที่ตองการจะแยก  ไมละลายสาร
ที่ไมตองการ ไมทำปฏิกิริยากับสารที่
ตองการจะแยก มีจุดเดือดต่ำ ระเหย
งาย แยกออกจากสารละลายไดงาย 
เชน การสกัดน้ำมันจากเมล็ดพืช 

ค ว าม รู ด า น วิ ท ย าศ าส ต ร
เกี่ยวกับการแยกสารสามารถนำไป
บูรณาการกับคณิตสาสตร เทคโนโลยี 
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โดยใชกระบวนการทางวิศวกรรม 
เพื่อนำไปแกปญหาในชีวิตประจำวัน
ตอไป 

 

3 สารละลาย ว 2.1   

     ม.2/4 

     ม.2/5 

     ม.2/6 

 สารละลายอาจมีสถานะเปนของแข็ง ของเหลว 
และแกส สารละลายประกอบดวยตัวทำละลาย
และตัวละลาย กรณีสารละลายเกิดจากสารท่ีมี
สถานะเดียวกัน สารที่มีปริมาณมากที่สุดจัดเปน
ตัวทำละลาย กรณีสารละลายเกิดจากสารท่ีมี
สถานะต างกัน  สารที่ มี สถานะเดียวกันกั บ
สารละลายจัดเปนตัวทำละลาย  

 สารละลายที่ตัวละลายไมสามารถละลายในตัวทำ
ล ะ ล าย ได อี ก ที่ อุ ณ ห ภู มิ ห น่ึ งๆ  เรี ย ก ว า 
สารละลายอิ่มตัว  

 สภาพละลายไดของสารในตัวทำละลายเปนคาที่
บอกปริมาณของสารที่ละลายไดในตัวทำละลาย 
100 กรัม จนไดสารละลายอิ่มตัว ณ อุณหภูมิ 
และความดันหน่ึง ๆ สภาพละลายไดของสารบง
บอกความสามารถในการละลายไดของตวัละลาย
ในตัวทำละลาย ซึ่งความสามารถในการละลาย
ของสารขึ้นอยูกับชนิดของตัวทำละลายและตัว
ละลาย อุณหภูม ิและความดนั 

 สารชนิดหน่ึงมีสภาพละลายไดแตกตางกันในตัว
ทำละลายที่แตกตางกัน และ    สารตางชนิดกัน
มีสภาพละลายได ในตัวทำละลายหน่ึง ๆ ไม
เทากัน 

 เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น สารสวนมากสภาพละลายได
ของสารจะเพ่ิมขึ้น ยกเวนแกส เมื่ออุณหภูมิ
สูงขึ้นสภาพการละลายไดจะลดลง สวนความดัน
มีผลตอแกส โดยเมื่อความดันเพิ่มขึ้น สภาพ

สารละลาย หมายถึง สารเนื้อ
เดี ย วที่ ป ระกอบ ด วย ธาตุ  ห รื อ
สารประกอบตั้งแต  2 ชนิด ขึ้นไป
รวมตัวกัน โดยธาตุหรือสารประกอบ
ชนิดหนึ่งเปนตัวทำละลาย สวนธาตุ
หรือสารประกอบอีกชนิดหนึ่งหรือ
มากกวาเปนตัวละลาย ซึ่งมีหลักการ
พิจารณาตัวละลายและตัวทำละลาย
ในสารละลาย ดังน้ี 

- หากสารอยูในสถานะเดียวกัน 
สารที่มีปริมาณมากกวาเปน
ตัวทำละลาย สารท่ีมีปริมาณ
นอยกวาเปนตัวละลาย  

- หากสารอยูในสถานะตางกัน 
เมื่ อผสม กันแล วมี สถานะ
เหมือนกับสารชนิดใด จะถือ
วาสารนั้นเปน ตัวทำละลาย 
สวนสารอีกชนิดหนึ่งเปนตัว
ละลาย 

ส ภ า พ ล ะ ล าย ได ข อ งส า ร 
หมายถึง ความสามารถในการละลาย
ไดของตัวละลายในตัวทำละลายจน
เปนสารละลายอ่ิมตัว ณ อุณหภูมิ
หนึ่ ง ๆ การละลายของตัวละลาย

 15 18 
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ละลายไดจะสูงขึ้น  

 ความรูเกี่ยวกับสภาพละลายไดของสาร เม่ือ
เปล่ียนแปลงชนิดตัวละลาย   ตัวทำละลาย และ
อุ ณ ห ภู มิ  ส าม าร ถ น ำ ไป ใช ป ระ โย ช น ใน
ชีวิตประจำวัน เชน การทำน้ำเช่ือมเขมขน การ
สกัดสารออกจากสมุนไพรใหไดปริมาณมากที่สุด 

 ความเขมขนของสารละลายเปนการระบุปริมาณ
ตัวละลายในสารละลาย หนวยความเขมขนมี
หลายหนวย ท่ีนิยมระบุเปนหนวยเปนรอยละ
ปริมาตรตอปริมาตร มวลตอมวล และมวลตอ
ปริมาตร  

 รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตรเปนการระบุ
ปริมาตรตัวละลายในสารละลาย 100 หนวย
ปริมาตรเดียวกัน นิยมใชกับสารละลายท่ีเปน
ของเหลว หรือแกส 

 รอยละโดยมวลตอมวลเปนการระบุมวลตัว
ละลายในสารละลาย 100 หนวยมวลเดียวกัน 
นิยมใชกับสารละลายที่มีสถานะเปนของแข็ง

  
 รอยละโดยมวลตอปริมาตรเปนการระบุมวลตัว

ละลายในสารละลาย 100 หนวยปริมาตร นิยม
ใชกับสารละลายท่ีมีตัวละลายเปนของแข็งใน  
ตัวทำละลายท่ีเปนของเหลว   

การใช ส ารละลาย ในชี วิตประจำวันควร
พิจารณาจากความเขมขนของสารละลาย ขึ้นอยูกับ
จุดประสงคของการใชงาน และผลกระทบตอสิ่งชีวิต
และสิ่งแวดลอม 

ขึ้นอยูกับปจจัยตาง ๆ ไดแก  
-  อุณหภูมิ เมื่ออุณหภูมิสูงข้ึน

ตัวละลายที่เปนของแข็งและ
ของเหลวละลายไดมากขึ้น 
แตตัวละลายท่ีเปนแกสจะ
ละลายไดนอยลง  

-  ชนิดของตัวทำละลาย ตัวทำ
ละลายแตละชนิดสามารถ
ละลายตัวละลายแตละชนิด
ไดแตกตางกัน 

 -  ขนาดของตั วละลาย  ตั ว
ละลายท่ีมีขนาดเล็กละลาย
ไดเร็วกวาตัวละลายท่ีมีขนาด
ใหญเพราะมีพ้ืนที่ผิวสัมผัส
มากกวา  

-  ความดันมีผลตอตัวละลายที่
เปนแกส ซึ่งหากความดัน
สูงข้ึนจะทำใหแกสละลายได
ดีขึ้น  

-  การคน การเขยา หรือการ
ป น เห วี่ ย ง  ซึ่ ง จ ะ ท ำ ให
อนุภาคเคลื่อนที่เร็ว จึงเกิด
การละลายไดเร็ว 

ความเขมขนของสารละลาย
เปนคาท่ีแสดงปริมาณของตัวละลาย
ที่ละลายอยูในตัวทำละลายหรือใน
สารละลาย ดังนี ้

- รอยละโดยมวล เปนหนวยท่ี
บอกถึงปริมาณ          ตั ว
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ละลายเปนกรัมที่ละลายใน
สารละลาย 100 กรัม นิยมใช
กับสารละลายท่ีเปนของแข็ง 
มีสูตร ดังน้ี 

รอยละโดยมวล

=
มวลของตัวละลาย

มวลของสารละลาย
 x 100 

 
 

- ร อยละโดยปริมาตร เป น
หนวยที่บอกถึงปริมาตรของ
ตั ว ล ะล าย เป น ลู กบ าศก
เซ น ติ เม ต ร  ที่ ล ะ ล าย ใน
สารละลาย 100 ลูกบาศก
เซ น ติ เม ต ร  นิ ย ม ใช กั บ
สารละลายที่ เปนของเหลว
หรือแกส มีสูตร ดังน้ี 

 

รอยละโดยปรมิาตร

=
ปริมาตรของตัวละลาย

ปริมาตรของสารละลาย
 x 100 

 
 

- รอยละโดยมวลตอปริมาตร 
เปนหนวยท่ีบอกถึงปริมาณ
ของตั วละลาย เป นกรัมที่
ละลายในสารละลาย 100 
ลูกบาศกเซนติเมตร นิยมใช
กับตัวละลายที่เปนของแข็งใน
ตัวทำละลายท่ีเปนของเหลว 
มีสูตร ดังน้ี 
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รอยละโดยมวลตอปริมาตร

=
มวลของตัวละลาย

ปริมาตรของสารละลาย
 x 100 

 

ส าร ล ะล ายถู ก น ำม า ใช ใน
ชีวติประจำวัน ซึ่งใชที่   ความเขมขน
แตกตางกัน เชน น้ำสมสายชูมีความ
เขมขนของกรดแอซีติกรอยละ 4-18 
โดยปริมาตร แอลกอฮอลลางแผลมี
ความเขมขนของเอทิลแอลกอฮอล
รอยละ 70 โดยปริมาตร น้ำเกลือมี
ความเขมขนของโซเดียมคลอไรด  
รอยละ 0.9 หรือรอยละ 15 โดยมวล
ตอปริมาตร น้ำยาลางเล็บมีความ
เขมขนของแอซีโตนรอยละ 80 โดย
ปริมาตร สวนสารทำความสะอาด
และสารเคมีกำจัดศัตรูพืชถูกนำมาทำ
ใหเจือจางกอนนำไปใช 

รวม    60 70 

คะแนนปลายป

(ปลายภาค) 

การทดสอบ     20 

ภาระงาน/การปฏิบัต ิ     10 

รวมทั้งรายวิชา 100 
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โครงสรางรายวิชาพื้นฐาน 
รหัสวิชา ว22103 ชื่อรายวิชาวิทยาศาสตร 4 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ภาคเรียนที่ 2 จำนวน 60 ชั่วโมง 

สัดสวนคะแนน ระหวางภาค : ปลายภาค =  70 : 30 

ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

4 แรงและการ
เคลื่อนที่ 

ว 2.2  

    ม.2/1 

    ม.2/2 

    ม.2/3 

    ม.2/4 

    ม.2/5 

    ม.2/6 

    ม.2/7 

    ม.2/8 

    ม.2/9 

    ม.2/10 

    ม.2/11 

    ม.2/12 

 แรงเปนปริมาณเวกเตอร เมื่อมีแรง
หลาย ๆ แรงกระทำตอวัตถุ แลวแรง
ลัพธที่กระทำตอวัตถุมีคาเปนศูนย วัตถุ
จะไมเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ แตถา
แรงลัพธที่กระทำตอวัตถุมีคาไมเปน
ศูนย วัตถุจะเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที ่

 เมื่ อวัตถุอยู ในของเหลวจะมีแรงที่
ของเหลวกระทำตอวัตถุในทุกทิศทาง 
โดยแรงที่ของเหลวกระทำตั้งฉากกับผิว
วัตถุตอหนึ่งหนวยพื้นที่ เรียกวา ความ
ดันของของเหลว  

 ความดันของของเหลวมีความสัมพันธ
กับความลึกจากระดับผิวหน าของ
ของเหลว โดยบริเวณที่ลึกลงไปจาก
ระดับผิวหน าของของเหลวมากขึ้น   
ความดั น ของของเหลวจะเพิ่ ม ข้ึ น 
เนื่องจากของเหลวที่อยูลึกกวาจะมี
น้ำหนักของของเหลวดานบนกระทำ
มากกวา 

แรงเปนปริมาณเวกเตอรที่มี
ขนาดและทิศทางมีหนวยเปนนิว
ตัน  เมื่อมีแรงหลายแรงกระทำ
ตอวัตถุ แลวแรงลัพธท่ีกระทำ
ตอวัตถุมีคาเปนศูนย วัตถุจะไม
เคลื่อนที่ แตหากแรงหลายแรง
กระทำตอวัตถุ แลวแรงลัพธที่
กระทำตอวัตถุมีคาไมเปนศูนย 
วัตถุจะไมเคลื่อนที ่

แรงดันในของเหลวเปนแรง
ที่ของเหลวกระทำตั้งฉากกับผิว
ของวัต ถุตอหนึ่ งหน วย พ้ืนที่  
เรียกวา ความดันของของเหลว 
ซึ่งมีความสัมพันธกับความลึก
จากระดับผิวหนาของของเหลว 
โดยบริเวณท่ีลึกลงไปจากผิวหนา
ของของเหลวมากข้ึนจะทำให
ค ว าม ดั น ข อ ง เห ล ว เพ่ิ ม ขึ้ น 
เนื่องจากของเหลวท่ีอยูลึกกวา

-แฟมสะสมผลงาน 

-การทดลอง 

-แบบฝกทักษะ 

-แผนผังความคิด 
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    ม.2/13 

    ม.2/14 

    ม.2/15  

 เม่ือวัตถุอยูในของเหลวจะมีแรงพยุง 
เนื่องจากของเหลวกระทำตอวัตถุ โดยมี
ทิศข้ึนในแนวดิ่ง การจมหรือการลอย
ของวัตถุขึ้นอยูกับแรงพยุง ถาน้ำหนัก
ของวัตถุและแรงพยุงของของเหลวมีคา
เทากัน วัตถุจะลอยนิ่งอยูในของเหลว 
แตถาน้ำหนักของวัตถุมีคามากกวาแรง
พยุงของของเหลว วัตถุจะจม 

 แรงเสียดทานเปนแรงที่เกิดข้ึนระหวาง
ผิวสัมผัสของวัตถุเพ่ือตานการเคลื่อนท่ี
ของวัตถุนั้น โดยถาออกแรงกระทำตอ
วัตถุท่ีอยูนิ่งบนพ้ืนผิวใหเคลื่อนที่ แรง
เสียดทานก็จะตานการเคลื่อนที่ของวัตถุ 
แรงเสียดทานที่เกิดขึ้นในขณะท่ีวัตถุยัง
ไมเคลื่อนท่ีเรียก แรงเสียดทานสถิต แต
ถาวัตถุกำลังเคลื่อนที่ แรงเสียด-ทานก็จะ
ทำใหวัตถุนั้นเคลื่อนที่ชาลงหรือหยุดนิ่ง 
เรียก แรงเสียดทานจลน 

 ขน าด ของแ รงเสี ย ด ท าน ระห ว า ง
ผิ ว สั ม ผั ส ของวั ต ถุ ข้ึ น กั บ ลั กษ ณ ะ
ผิวสัมผัสและขนาดของแรงปฏิกิริยาตั้ง
ฉากระหวางผิวสัมผัส   

 กิจกรรมในชีวิตประจำวันบางกิจกรรม
ตองการแรงเสียดทาน เชน การเปดฝา
เกลียวของน้ำ การใชแผนกันลื่นใน

จะมี น้ ำห นั ก ข อ งข อ ง เห ล ว
ดานบนกระทำมากกวา และเมื่อ
วัตถุอยู ในของเหลวจะมี แรง
พยุ ง ซึ่ ง เป นแรงที่ ของเหลว
กระทำตอวัตถุท่ีอยูในของเหลว 
มีทิศขึ้นในแนวดิ่ง โดยขนาดของ
แรงพยุงมีคาเทากับขนาดของ
น้ำหนักของของเหลวที่ถูกวัตถุ
แทนที่ หากน้ำหนักของวัตถุและ
แร งพ ยุ งของขอ งเห ลวมี ค า
เท ากัน  วัตถุจะลอยนิ่ งอยู ใน
ของเหลว แตหากวัตถุมีน้ำหนัก
มากกวา  แรงพยุงของของเหลว 
วัตถุจะจม 

แรงเสียดทานเปนแรงที่
เกิดขึ้นระหวางที่ผิวสัมผัสของ
วัตถุเพ่ือตานการเคลื่อนที่ของ
วัตถุนั้น มีทิศทางตรงขามกับการ
เคลื่อนที่ของวัตถุ แรงเสียดทาน
มี 2 ประเภท ไดแก  แรงเสียด
ทานสถิตเกิดขึ้นในขณะที่วัตถุยัง
ไมเคลื่อนที่  และแรงเสียดทาน
จลนเกิดขึ้นในขณะท่ีวัตถุกำลัง
เคลื่อนท่ี  ความรูเรื่องแรงเสียด
ทานสามารถนำมาประยุกตใชใน
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หองน้ำ บางกิจกรรมไมตองการ     แรง
เสียดทาน เชน การลากวัตถุบนพ้ืน การ
ใชน้ำมันหลอลื่นในเครื่องยนต  

 ความรู เรื่องแรงเสียดทานสามารถ
นำไปใชประโยชนในชีวิตประจำวันได 

 เมื่อมีแรงที่กระทำตอวัตถุโดยไมผาน
ศูนยกลาง มวลของวัตถุจะเกิดโมเมนต
ของแรง ทำใหวัตถุหมุนรอบศูนยกลาง
มวลของวัตถุนั้น  

 โมเมนตของแรงเปนผลคูณของแรงท่ี
กระทำตอวัตถุกับระยะทางจากจุดหมุน
ไปตั้งฉากกับแนวแรง เม่ือผลรวมของ
โมเมนตของแรงมีคาเปนศูนย วัตถุจะ
อยู ในสภาพสมดุลตอการหมุน โดย
โมเมนตของแรงในทิศทวนเข็มนาิกา
จะมีขนาดเทากับโมเมนตของแรงในทิศ
ตามเข็มนาิกา  

 ของ เล น ห ลายชนิ ดป ระกอบ ด วย
อุปกรณหลายสวนที่ใชหลักการโมเมนต
ของแรง ความรูเรื่องโมเมนตของแรง
สามารถนำไปใชออกแบบและประดิษฐ
ของเลนได 

 วัตถุที่ มี มวลจะมีสนามโน มถ วงอยู
โดยรอบแรงโนมถวงท่ีกระทำตอวัตถุจะ
มี ทิศพุ งเข าหาวัต ถุที่ เปนแหลงของ

ชีวิตประจำวัน เชน การลากวัตถุ
บนพ้ืน การใชน้ำมันหลอลื่นใน
เครื่องยนต  

โมเมนตของแรงเปนแรงท่ี
ก ร ะ ท ำต อ วั ต ถุ โด ย ไม ผ า น
ศูนยกลางมวลของวัตถุ ซึ่งทำให
วัตถุหมุนรอบศูนยกลางมวลของ
วัตถุ โดยโมเมนตของแรงในทิศ
ทวนเข็มนาิกาจะมีคาเทากับ
โมเมนตของแรงในทิศตามเข็ม
นาิกา 

ในธรรมชาติจะมีแรง 3 แรง 
ไดแก แรงจากสนาม-   โนมถวง
เป น แรงที่ ก ระทำต อวัตถุ ใน
ทิศทางพุงเขาหาวัตถุที่เปนแหลง
ของสนามโนมถวงสงผลใหวัตถุ
ตกจากที่สูงลงมาสูท่ีต่ำ แรงจาก
สนามแมเหล็กเปนแรงที่เกิดกับ
วัตถุที่มีประจุ ไฟฟ า ซึ่ งประจุ
ไฟฟาจะมีทิศพุงเขาหาหรือออก
จากวัตถุที่มีประจุเปนแหลงของ
ส น าม ไฟ ฟ า  แ ล ะ แ ร ง จ าก
สนามแมเหล็กเปนแรงที่เกิดจาก
วัต ถุที่ เป นแม เหล็ ก โดยแรง
แมเหล็กที่กระทำตอขั้วแมเหล็ก



429 
 

สนามโนมถวง  

 วัตถุที่มีประจุไฟฟาจะมีสนามไฟฟาอยู
โดยรอบ แรงไฟฟาที่กระทำตอวัตถุท่ีมี
ประจุจะมีทิศพุงเขาหาหรือออกจาก
วั ต ถุ ที่ มี ป ร ะ จุ ที่ เป น แ ห ล ง ข อ ง
สนามไฟฟา 

 วัตถุที่เปนแมเหล็กจะมีสนามแมเหล็ก
อยู โดยรอบแรงแมเหล็กที่กระทำตอ
ขั้วแมเหล็กจะมีทิศพุงเขาหาหรือออก
จ า ก ขั้ ว แ ม เ ห ล็ ก ท่ี เ ป น แ ห ล ง
สนามแมเหล็ก 

 ขนาดของแรงโนมถวง แรงไฟฟา และ
แรงแมเหล็กที่กระทำตอวัตถุท่ีอยู ใน
สนามนั้น ๆ จะมีคาลดลง เมื่อวัตถุอยู
หางจากแหลงของสนามนัน้ ๆ มากขึ้น 

 การเคลื่อนที่ของวัตถุเปนการเปลี่ยน
ตำแหนงของวัตถุเทียบกับตำแหน ง
อางอิงโดยมีปริมาณที่เก่ียวของกับการ
เคลื่อนท่ี ซึ่งมีทั้งปริมาณสเกลาร และ
ป ริ ม าณ เวก เตอ ร  เช น  ระยะท าง 
อัตราเร็ว การกระจัด ความเร็ว ปริมาณ 
สเกลาร เป นปริมาณ ท่ี มีขนาด เช น 
ระยะทาง อัตราเร็ว ปริมาณเวกเตอร
เปนปริมาณที่มีทั้งขนาด และทิศทาง 
เชน การกระจัด ความเร็ว  

จะมีทิศพุงเขาหาหรือออกจาก
ขั้ วแม เหล็กที่ เป น แหล งของ
สนามแมเหล็ก 

การเคลื่อนที่ของวัตถุเปน
การเปลี่ยนตำแหนงของวัตถุ
เทียบกับตำแหนงอางอิง โดยมี
ปริมาณที่เก่ียวของกับ     การ
เคลื่อนที่ มีทั้งปริมาณสเกลารซึ่ง
เป น ป ริ ม าณ ที่ มี ข น าด  เช น 
ระยะทาง อัตราเร็ว การกระจัด 
ความเร็ว และปริมาณเวกเตอร
ซึ่งเปนปริมาณที่มีทั้งขนาดและ
ทิ ศ ท า ง  เช น  ก า ร ก ร ะ จั ด 
ความเร็ว  
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 เขียนแผนภาพแทนปริมาณเวกเตอรได
ดวยลูกศร โดยความยาวของลูกศร
แสดงขนาด และหัวลูกศรแสดงทิศทาง
ของเวกเตอรนั้น ๆ  

 ระยะทางเปนปริมาณสเกลลาร โดย
ระยะทางเปนความยาวของเสนทางที่
เคลื่อนที่ได  

 การกระจัดเปนปริมาณเวกเตอร โดย
การกระจัดมีทิศชี้จากตำแหนงเริ่มตนไป
ยังตำแหนงสุดทาย และมีขนาดเทากับ
ระยะที่สั้นที่สุดระหวางสองตำแหนงนั้น 

 อัตราเร็วเปนปริมาณสเกลาร  โดย
อัตราเร็วเปนอัตราสวนของระยะทางตอ
เวลา 

 ความเร็วปริมาณเวกเตอรมีทิศเดียวกับ
ทิศของการกระจัด โดยความเร็วเปน
อัตราสวนของการกระจัดตอเวลา 

5 ง า น แ ล ะ
พลังงาน 

ว 2.3  

    ม.2/1 

    ม.2/2 

    ม.2/3 

    ม.2/4 

 เมื่อออกแรงกระทำตอวัตถุ แลวทำให
วั ต ถุ เค ลื่ อ น ที่  โดยแ รงอยู ใน แน ว
เดียวกับการเคลื่อนที่จะเกิดงาน งานจะ
มีคามากหรือนอยขึ้นกับขนาดของแรง
และระยะทางในแนวเดียวกับแรง
  

 งานที่ทำในหนวยเวลา เรียกวา กำลัง 

งานเปนการออกแรงกระทำ
กระทำตอวัตถุ แลวทำใหวัตถุ
เกิดการเคลื่อนที่ไปตามแนวแรง 
โดยงานที่ทำในหนึ่งหนวยเวลา
จะเรียกวา กำลัง หลักการของ
งานถูกนำมาอธิบายการทำงาน
ของเครื่องกลซึ่งเปนอุปกรณที่

-แฟมสะสมผลงาน 

-การทดลอง 

-แบบฝกทักษะ 

-แผนผังความคิด 

-การสรางเครื่องทุน

10 12 
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    ม.2/5 

    ม.2/6 

หลักการของงานนำไปอธิบาย      การ
ทำงานของเครื่องกลอยางงาย ไดแก 
คาน พื้นเอียง รอกเดี่ยว ลิ่ม สกรู ลอ 
และเพลา ซึ่งนำไปใชประโยชนดานตาง 
ๆ ในชีวิตประจำวัน  

 พลังงานจลนเปนพลังงานของวัตถุที่
เคลื่อนที่ พลังงานจลนจะมีคามากหรือ
นอย ข้ึนกับมวลและอัตราเร็ว  สวน
พลังงานศักย โนมถ วงเก่ียวของกับ
ตำแหนงของวัตถุจะมีคามากหรือนอย
ขึ้นกับมวลและตำแหนงของวัตถุ เมื่อ
วัต ถุอยู ในสนามโน มถ ว งวัต ถุจะมี
พลังงานศักยโนมถวง พลังงานจลนและ
พลังงาน   ศักยโนมถวงเปนพลังงานกล
  

 ผลรวมของพลังงานศักยโนมถวงและ
พลงังานจลนเปนพลังงานกล พลังงาน    
ศักยโนมถวงและพลังงานจลนของวัตถุ
หนึ่ ง ๆ สามารถเปลี่ยนกลับไปมาได  
โดยผลรวมของพลังงานศักยโนมถวง
และพลังงานจลนมีค าคงตัว นั่ นคือ
พลังงานกลของวัตถุมีคาคงตัว  

 พลังงานรวมของระบบมีคาคงตัวซึ่งอาจ
เปลี่ยนจากพลังงานหนึ่งเปนอีกพลังงาน
หนึ่ ง  เช น  พลั งงานกล เปลี่ ยน เป น

ชวยใหการทำงานเปนไปอยาง
สะดวกข้ึน โดยมีแรงพยายาม 
หรือแรงที่ใหกับเครื่องกล และ
แรงตานทาน หรือแรงที่ วัต ถุ
ก ระท ำต อ เค รื่ อ งกล เข าม า
เก่ียวของ โดยเครื่องกลอยางงาย
มี 6 ประเภท ไดแก คาน รอก 
พ้ืนเอียง สกรู ลิ่ม ลอและเพลา  

พลังงาน แบงออกเปน 2 
ประเภท ไดแก  พลังงานจลน
เปนพลังงานที่สะสมอยูในวัตถุที่
เคลื่อนที่ ซึ่งมีมวลและอัตราเร็ว
เปนปจจัยท่ีมีผลตอพลังงานจนล 
ถ าอัตราเร็วของวัต ถุ ท้ั งสอง
เทากัน วัตถุที่มีมวลมากกวาจะมี
พลังงานจลนมากกวา และถา
มวลของวัตถุท้ังสองเทากัน วัตถุ
ที่ เค ลื่ อ น ที่ ด ว ย อั ต รา เร็ วที่
ม ากกว าจ ะมี พ ลั งงาน จล น
มากกวา และพลังงานศักยโนม
ถวงเปนพลังงานที่สะสมอยูใน
วัตถุที่อยูสูงจากพ้ืนผิวโลก ซึ่งมี
มวลและอัตราเร็วเปนปจจัยที่มี
ผลตอพลังงานศักยโนมถวง ถา
วัตถุทัง้สองอยูในระดับความสูงท่ี

แรงอยางงาย 
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พลังงานไฟฟา พลังงานจลนเปลี่ยนเปน
พลั งงานความรอน  พลั งงาน เสี ย ง 
พลังงานแสง เนื่องมาจาก    แรงเสียด
ทาน พลังงานเคมีในอาหารเปลี่ยนเปน 
พลั งงานที่ ไป ใช ในการทำงานของ
สิ่งมีชีวิต 

 นอกจากนี้พลังงานยังสามารถถายโอน
ไปยังอีกระบบหนึ่งหรือไดรับพลังงาน
จากระบบอื่นได เชน การถายโอนความ
รอนระหวางสสาร การถายโอนพลังงาน
ของการสั่นของแหลงกำเนิดเสียงไปยัง
ผูฟง ทั้งการเปลี่ยนพลังงานและการ
ถายโอนพลังงาน พลังงานรวมทั้งหมดมี
คาเทาเดิมตามกฎการอนุรักษพลังงาน 

เทากัน วัตถุที่มีมวลมากกวาจะมี
พลังงานศักยโนมถวงมากกวา 
และถ ามวลของวัตถุ ทั้ งสอง
เทากัน วัตถุที่อยูในระดับความ
สูงท่ีมากกวาจะมีพลังงานศักย
โนมถวงที่มากกวา 

พลังงานเปนสิ่งที่ไมสามารถ
สรางขึ้นใหม และไมสามารถทำ
ใหสูญหาย หรือทำลายได แตจะ
เกิดการเปลี่ยนรูปพลังงานจาก
รูปหนึ่งไปเปนอีกรูปหนึ่ง ไดแก  

-  พ ลั ง ง า น ศั ก ย โ น ม ถ ว ง
เปลี่ยนเปนพลังงานจลน เชน 
การกักเก็บน้ำไวในที่สูง  

-  พลั ง งาน จลน เป ลี่ ย น เป น
พลังงานความรอน เชน การ
ท ำงาน ของ เค รื่ อ ง จั ก ร ใน
อุตสาหกรรม  

-  พลั ง งาน จลน เป ลี่ ย น เป น
พลังงานไฟฟา เชน การผลิต
กระแสไฟฟาจากพลังงานน้ำ  

-  พ ลั ง งาน แส ง เป ลี่ ย น เป น
พ ลั ง ง า น เค มี  เช น  ก า ร
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สังเคราะหดวยแสงของพืช  

-  พ ลั ง ง าน เค มี เป ลี่ ย น เป น
พลังงานความรอนและแสง 
เชน การเผาซากเชื้อเพลิงดึก
ดำบรรพ  

-  พ ลั ง ง าน เค มี เป ลี่ ย น เป น
พลังงานที่ใชทำกิจกรรม  เชน 
ก า ร เผ าผ ล าญ อ าห า ร ใน
รางกายมนุษยและสัตว 

6 โลกและการ
เปลี่ยนแปลง 

ว 3.2  

    ม.2/1 

    ม.2/2 

    ม.2/3 

    ม.2/4 

    ม.2/5 

    ม.2/6 

    ม.2/7 

    ม.2/8 

    ม.2/9 

 เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพของซากสิ่งมีชีวิตใน
อดีต โดยกระบวนการทางเคมีและ
ธรณีวิทยา เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ 
ได แ ก  ถ า น หิ น  หิ น น้ ำ มั น  แ ล ะ
ปโตรเลียม ซึ่งเกิดจากวัตถุตนกำเนิด 
และสภาพแวดลอม การเกิดที่แตกตาง
กันทำใหไดชนิดของเชื้อเพลิง  ซากดึก
ดำบรรพที่มีลักษณะ สมบัติ และการ
นำไปใชประโยชนแตกตางกัน สำหรับ
ปโตรเลียมจะตองมีผานการกลั่นลำดับ
สวนกอนการใชงาน เพ่ือใหไดผลิตภัณฑ
เหมาะสมตอการใชประโยชน เชื้อเพลิง
ซากดึกดำบรรพเปนทรัพยากรที่ใชแลว
หมดไปเนื่องจากตองใชเวลานานหลาย

เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ
เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ของซากสิ่ งมีชีวิตในอดีตโดย
ก ร ะ บ วน ก า รท า ง เค มี แ ล ะ
ธรณีวิทยา ไดแก ถานหินเปน
เชื้ อ เพลิ งธรรมชาติ  หรือหิ น
ตะกอนชนิดหนึ่งซึ่งเกิดจากการ
สะสมของซากพืชเปนเวลานาน
จนเปลี่ยนสภาพเปนถานหิน
ประเภทตาง ๆ      หินน้ำมัน
เปนเชื้อเพลิงธรรมชาติซึ่งเกิด
จากการทับถมของซากพืชและ
ซากสัตวภายใตแหลงน้ ำเปน
เวลานาน มีสมบัติ จุดติดไฟได 
และป โตรเลียมเปน เชื้อเพลิง

-แฟมสะสมผลงาน 

-การทดลอง 

-แบบฝกทักษะ 

-แผนผังความคิด 

-แบบจำลอง
โครงสรางโลก 

 

 

31 36 



434 
 

    ม.2/10 ลานป จึงจะเกิดขึ้นใหม 

 การเผาไหมเชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพใน
กิจกรรมตาง ๆ ของมนุษยจะทำใหเกิด
มลพิษทางอากาศ ซึ่งสงผลกระทบตอ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม นอกจากนี้  
แกสบางชนิดท่ีเกิดจากการเผาไหม
เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ เชน แกส
คารบอนไดออกไซดและไนตรัสออกไซด
ยังเปนแกสเรือนกระจก ซึ่งสงผลใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก
รุนแรงขึ้น ดังนั้น จึงควรใชเชื้อเพลิง
ซากดึกดำบรรพโดยคำนึงถึงผลที่เกิดข้ึน
ต อสิ่ งมี ชี วิ ต และสิ่ งแ วดล อม  เช น 
เลือกใชพลังงานทดแทน หรือเลือกใช
เทคโนโลยีที่ลดการใชเชื้อเพลิงซากดึก
ดำบรรพ 

 เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ เปนแหลง
พลังงานที่สำคัญในกิจกรรมตาง ๆ ของ
มนุษย เนื่องจากเชื้อเพลิงซากดึกดำ
บรรพ มีป ริม าณ จำกัดและมัก เพ่ิ ม
มลภาวะในบรรยากาศมากขึ้น จึงมีการ
ใช พ ลั ง งาน ท ด แท น ม าก ขึ้ น  เช น 
พลั งงาน แสงอาทิ ตย  พลั งงานลม 
พลังงานน้ำ พลังงานชีวมวล พลังงาน
คลื่ น  พ ลั งงาน ค ว าม ร อน ใต พิ ภ พ 

ช นิ ด ห นึ่ งที่ เ กิ ด ข้ึ น เอ งต าม
ธรรมชาติซึ่งเปนสารประกอบ
ไฮโดรคารบอนมี 2 ประเภท คือ 
น้ำมันดิบและแกสธรรมชาติ ซึ่ง
ก อ น น้ ำ ไ ป ใ ช ป ร ะ โ ย ช น
จำเปนตองผานกระบวนกลั่น 
เพ่ือใหไดผลิตภัณฑที่เหมาะสม
ตอการใชประโยชน การเผาไหม
เชื้อเพลิง     ซากดึกดำบรรพใน
กิจกรรมตาง ๆ ของมนุษยจะทำ
ให เกิดมลพิษทางอากาศ เชน 
แกสคารบอนไดออกไซด  ไน
ตรัส-ออกไซด กอใหเกิดฝนกรด 
ภาวะโลกรอน และสงผลใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของ
โลก  

พ ลั ง ง า น ท ด แ ท น เป น
พลังงานที่สามารถนำกลับมาใช
ใหมได มีหลายประเภท ไดแก 
พลังงานแสงอาทิตยถูกใชเพ่ือ
ผลิตกระแสไฟฟา พลังงานลม
เปนพลังงานธรรมชาติซึ่ งเกิด
จากความแตกตางของอุณหภูมิ 
และความกดดันของบรรยากาศ 
ถูก ใช เพ่ื อผลิ ตกระแสไฟฟ า 
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พลังงานไฮโดรเจน ซึ่งพลังงานทดแทน
แตละชนิดจะมีขอดีและขอจำกัดที่
แตกตางกัน 

 โครงสรางภายในโลกแบงออกเปนชั้น
ตามองคประกอบทางเคมี ไดแก เปลือก
โล กซึ่ งอ ยู น อกสุ ด  ป ระก อบ ด วย
ส า รป ร ะ ก อ บ ข อ งซิ ลิ ก อ น  แ ล ะ
อะลูมิเนียมเปนหลัก เนื้อโลกคือสวนที่
อยูใตเปลือกโลกลงไปจนถึงแกนโลก มี
องคประกอบหลักเปนสารประกอบของ
ซิลิกอน แมกนีเซียม และเหล็ก และ
แกนโลกคือสวนที่อยูใจกลางของโลก มี
องคประกอบหลักเปนเหล็กและนิกเกิล 
ซึ่งแตละชั้นมีลักษณะแตกตางกัน 

 การผุพังอยูกับที่  การกรอน และการ
สะสมตัวของตะกอน เปนกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาที่ทำใหผิว
โลกเกิดการเปลี่ยนแปลงเปนภูมิลักษณ 
แบบตาง ๆ โดยมีปจจัยสำคัญ คือ น้ำ 
ลม ธารน้ำแข็ง แรงโนมถวงของโลก 
สิ่งมีชีวิต สภาพอากาศ และปฏิกิริยา
เคม ี  

 การผุพังอยู กับที่  คือ การท่ีหินผุ พัง
ทำลายลงดวยกระบวนการตาง ๆ ไดแก 
ลมฟาอากาศกับน้ำฝน และรวมทั้งการ

พลังงานน้ำเปนพลังงานรูปแบบ
หนึ่งท่ีอาศัยการเคลื่อนที่ของน้ำ
ไปขับเคลื่อนเครื่องจักร พลังงาน
ชีวมวลเปนพลังงานที่ไดมาจาก
การเผาไหมสารอินทรีย พลังงาน
คลื่นเปนพลังงานของคลื่นผิว
มหาสมุทรซึ่งเปนแหลงพลังงาน
ศักยขนาดใหญสามารถนำมา
ผลิตกระแสไฟฟา พลังงานความ
รอนใตพิภพเกิดจากการเคลื่อน
ตัวของเปลือกโลกทำใหเกิดแนว
รอยเลื่อน น้ำท่ีอยูบนดินจะไหล
ผานตามแนวรอยแยก ภายใต
ความรอนและความดันสูงสงผล
ใหไอน้ำแทรกขึ้นมาบนผิวดิน
สามารถนำมาผลิตกระแสไฟฟา
ได และพลังงานไฮโดรเจนถูกใช
เปนเชื้อเพลิงในการเผาไหมและ
ใหความรอนเพ่ือใชในการผลิต
กระแสไฟฟ าและขับ เคลื่ อน
รถยนตได 

 

โ ค ร ง ส ร า ง แ บ ง ต า ม
องคประกอบทางเคมีได 3 ชั้น 
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ก ร ะ ท ำ ข อ งต น ไม กั บ แ บ ค ที เรี ย 
ตลอดจนการแตกตัวทางกลศาสตรซึ่งมี
การเพ่ิมและลดอุณหภูมิสลับกัน  เปน
ตน 

 การกรอน คือ กระบวนการหนึ่งหรือ
หลายกระบวนการท่ีทำใหสาร เปลือก
โลกหลุดไปละลายไป หรือกรอนไปโดย
มีตัวนำพาธรรมชาติ คือ ลม น้ำ และ
ธารน้ำแข็ง รวมกับปจจัยอ่ืน ๆ ไดแก 
ลมฟาอากาศ สารละลาย   การครูดถู 
การนำพา ทั้งนี้ ไมรวมถึงการพังทลาย
เปนกลุมกอน เชน แผนดินถลม ภูเขา
ไฟระเบิด 

 การสะสมตัวของตะกอน คือ การสะสม
ตัวของวัตถุจากการนำพาของน้ำ ลม 
หรือธารน้ำแข็ง 

 ดินเกิดจากหินท่ีผุพังตามธรรมชาติผสม
คลุกเคลากับอินทรียวัตถุที่ไดจาก การ
เนาเปอยของซากพืชซากสัตวทับถมเปน
ชั้น ๆ บนผิวโลก ชั้นดินแบงออกเปน
หลายชั้นขนานหรือเกือบขนานไปกับ
หนาดิน แตละชั้นมีลักษณะแตกตางกัน 
เนื่ อ งจากสมบั ติ ทางกายภาพ  เคมี  
ชีวภาพ และลักษณะอื่ น  ๆ  เชน สี  
โครงสราง เนื้อดิน การยืดตัว ความเปน

ไดแก เปลือกโลก ประกอบดวย
ธาตุซิลิกอนและอะลูมิเนียม เนื้อ
โลกประกอบดวยธาตุซิลิกอน 
แมกนีเซียม และเหล็ก และแกน
โลกประกอบดวยธาตุเหล็กและ
นิกเกิล 

การเปลี่ยนแปลงของโลก 
ไดแก การผุพังอยูกับที่    การ
กรอน และการสะสมตัวของ
ตะกอน ซึ่ งเปนกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาท่ีทำ
ใหโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงเปน
ภูมิลักษณแบบตาง ๆ เชน น้ำ 
ลม ธารน้ำแข็ง แรง    โนมถวง
ของโลก สิ่งมีชีวิต สภาพอากาศ 
และปฏิกิริยาเคม ี

ดินเกิดจากหินที่ผุผังตาม
ธรรมชาติ ผสมคลุ ก เคล า กับ
อินทรียวัตถุ จากการเน าเป อ
ยของซากพืชซากสั ตว  แบ ง
ออกเปน 6 ชั้น ไดแก O A E B 
C และ R แตละชั้นมีลักษณะ
แตกตางกัน ซึ่งปจจัยที่ทำใหดิน
แตละทอง ถ่ินมีลั กษณะและ
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กรด-เบส สามารถสังเกตไดจากการ
สำรวจภาคสนาม การเรียกชื่อชั้นดิน
หลักจะใชอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ 
ไดแก O, A, E, B, C, R 

 ชั้นหนาตัดดินเปนชั้นดินที่มีลักษณะ
ปรากฏใหเห็นเรียงลำดับเปนชั้นจาก  
ชั้นบนสุดถึงชั้นลางสุด  

 ปจจัยท่ีทำใหดินแตละทองถิ่นมีลักษณะ
และสมบัติแตกตางกัน ไดแก วัตถุตน
กำเนิดดิน ภูมิอากาศ สิ่งมีชีวิตในดิน 
สภาพภูมิประเทศ และระยะเวลาในการ
เกิดดิน 

 สมบัติบางประการของดิน เชน เนื้อดิน 
ความชื้นดิน คาความเปนกรด-เบส ธาตุ
อาหารในดิน สามารถนำไปใชในการ
ตัดสินใจถึงแนวทางการใชประโยชน
ที่ดิน โดยอาจนำไปใชประโยชนทาง
การเกษตร ห รือ อ่ืน  ๆ  ซึ่ งดิ นที่ ไม
เหมาะสมตอการทำการเกษตร เชน ดิน
จืด ดินเปรี้ยว ดินเค็ม และดินดาน อาจ
เกิดจากสภาพดินตามธรรมชาติ หรือ
การใชประโยชนจะตองปรับปรุงใหมี
สภาพเหมาะสมเพ่ือนำไปใชประโยชน 

 แหลงน้ำผิวดินเกิดจากน้ำฝนที่ตกลงบน
พ้ืนโลกไหลจากที่สูงลงสูที่ต่ำดวย แรง

สมบัติแตกตางกัน ไดแก วัตถุตน
กำเนิด ภูมิอากาศ สิ่งมีชีวิตใน
ดิน  สภ าพภูมิ ป ระเทศ และ
ระยะเวลาในการเกิดดิน  

แหลงน้ำแบงออกเปน  2 
ประเภท ไดแก  น้ำบนดินเกิด
จากน้ำในบรรยากาศกลั่นตัวเปน
น้ำฝนตกลงมาไหลจากที่สูงลงสู
ที่ต่ำ ซึ่งการไหลของน้ำทำใหเกิด
การกัดเซาะเปนรองน้ำ เชน ลำ
ธาร คลอง แมน้ำ และน้ำใตดิน
เกิดจากน้ำบนดินซึมลงไปสะสม
ตัวอยูใตพื้นโลก แบงออกเปนน้ำ
ในดินและน้ำบาดาล ซึ่งแหลงน้ำ
ถูกนำมาใชประโยชนตาง ๆ เชน 
ใชสำหรับการบริโภคและอุปโภค 
ใชเพาะปลูกพืช เลี้ยงสัตว และ
เปนแหลงที่อยูอาศัยของปลา
และสัตวน้ ำ อ่ืน  ๆ ใช ในด าน
อุตสาหกรรมต าง ๆ  และยั ง
สามารถกอใหเกิดภัยพิบัติตาง ๆ 
เชน น้ำทวม การกัดเซาะ ดิน
ถลม หลุมยุบ แผนดินทรุด  
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โนมถวง การไหลของน้ำทำใหพื้นโลกเกิด
การกัดเซาะเปนรองน้ำ เชน   ลำธาร 
คลอง และแมน้ำ ซึ่งรองน้ำจะมีขนาด
และรูปรางแตกตางกัน ข้ึนอยูกับปริมาณ
น้ำฝน ระยะเวลาในการกัดเซาะ ชนิดดิน
และหิน และลักษณะ ภูมิประเทศ เชน 
ความลาดชัน  ความสูงต่ำของพ้ืนที่ เม่ือ
น้ำไหลไปยังบริเวณที่เปนแองจะเกิดการ
สะสมเปนแหลงน้ำ เชน บึง ทะเลสาบ 
ทะเล และมหาสมุทร 

 แหลงน้ำใตดินเกิดจากการซึมของน้ำผิว
ดินลงไปสะสมตัวใตพื้นโลก ซึ่งแบงเปน
น้ำในดินและน้ำบาดาล น้ำในดินเปนน้ำ
ที่อยูรวมกับอากาศตามชองวางระหวาง
เม็ดดิน สวนน้ำบาดาลเปนน้ำที่ไหลซึม
ลึกลงไปและถูก    กักเก็บไวในชั้นหิน
หรือชั้นดินจนอ่ิมตัวไปดวยน้ำ  

 สงผลตอการจัดการการใชประโยชนน้ำ 
และคุณภาพของแหลงน้ำ เนื่องจากการ
เพ่ิมขึ้นของจำนวนประชากร การใช
ประโยชนพื้นที่ในดานตาง ๆ เชน ภาค
เกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม และ
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ทำใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำฝนในพ้ืนที่
ลุมน้ำ และแหลงน้ำผิวดินไมเพียงพอ
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สำหรับ กิจกรรมของมนุษย  น้ำจาก
แหลงน้ำใตดินถูกนำมาใชมากขึ้น สงผล
ใหปริมาณน้ำใตดินลดลงมากจึงตองมี
การใชน้ำอยางเหมาะสมและยั่งยืน ซึ่ง
อาจทำไดโดยการจัดหาแหลงน้ำเพ่ือให
มีแหลงน้ำเพียงพอสำหรับการดำรงชีวิต 
การจั ด ส รรและการ ใช น้ ำอย างมี
ประสิทธิภาพ การอนุรักษและฟนฟู
แหลงน้ำ การปองกันและแกไขปญหา
คุณภาพน้ำ  

 น้ำทวม การกัดเซาะชายฝง ดินถลม 
หลุมยุบ แผนดินทรุด มีกระบวนการ
เกิดและผลกระทบที่แตกตางกัน ซึ่งอาจ
สรางความเสียหายรายแรงแกชีวิต และ
ทรัพยสิน  

 น้ำทวมเกิดจากพ้ืนท่ีหนึ่งไดรับปริมาณ
น้ำเกินกวาที่จะกักเก็บได ทำใหแผนดิน
จมอยูใตน้ำ โดยข้ึนอยูกับปริมาณน้ำ
และสภาพทางธรณี วิทยาของพ้ืนที่
  

 การกัดเซาะชายฝงเปนกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของชายฝงทะเลที่เกิดข้ึน
ตลอดเวลาจากการกัดเซาะของคลื่น
หรือลม ทำใหตะกอนจากที่หนึ่งไปตก
ทับถมในอีกบริเวณหนึ่ง แนวของชายฝง
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เดิม จึงเปลี่ ยนแปลงไป  บริ เวณ ท่ีมี
ตะกอนเคลื่อนเขามานอยกวาปริมาณที่
ตะกอนเคลื่อนออกไป ถือวาเปนบริเวณ
ที่มีการกัดเซาะชายฝง  

 ดินถลมเปนการเคลื่อนที่ของมวลดิน
หรือหินจำนวนมากลงตามลาดเขา 
เนื่องจากแรงโนมถวงของโลกเปนหลัก 
ซึ่ ง เ กิ ด จ า ก ป จ จั ย ส ำ คั ญ  ได แ ก        
ความลาดชันของพ้ืนท่ี สภาพธรณีวิทยา 
ปริมาณน้ำฝน พืชปกคลุมดิน และการ
ใชประโยชนพ้ืนที ่

 หลุมยุบ คือ แองหรือหลุมบนแผนดิน
ขนาดตาง ๆ ที่อาจเกิดจากการถลมของ
โพรงถ้ำหินปูน เกลือหินใตดิน หรือเกิด
จากน้ำพัดพาตะกอนลงไปในโพรงถ้ำ
หรือธารน้ำใตดิน   

 แผนดินทรุดเกิดจากการยุบตัวของชั้น
ดิน หรือหินรวน เมื่อมวลของแข็งหรือ
ของเหลวปริมาณมากที่รองรับอยูใตชั้น
ดินบริเวณนั้นถูกเคลื่อนยายออกไปโดย
ธรรมชาติหรือโดยการกระทำของมนุษย 

รวม    60 70 

คะแนนปลายป การทดสอบ     20 
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(ปลายภาค) ภาระงาน/การ

ปฏิบตั ิ

    10 

รวมทั้งรายวิชา 100 
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โครงสรางรายวิชาพ้ืนฐาน 
รหัสวิชา ว22102 ชื่อรายวิชา เทคโนโลยี  (วิทยาการคำนวณ)   ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จำนวน  20  ชั่วโมง 

สัดสวนคะแนน ระหวางภาค : ปลายภาค =  70 : 30 
 

ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง/สาระ

การเรียนรูทองถิ่น 
สาระสำคัญ 

ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

1 

แนวคิดเชิง

คำนวณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ว 4.2  

ม.2/1 

ม.2/2 

 

 

 

 

 

 

แนวคิดเชิงคำนวณ 

• การแกปญหาโดยใชแนวคิดเชิง

คำนวณ 

• ตัวอยางปญหาเชนการเขาแถว

ตามลำดับ 

ความสูงใหเร็วที่สุดจัดเรียงเสื้อให

หาไดงายที่สุด  

แนวคิดเชิงคำนวณ (computational 

thinking) ซึ่งเปนพ้ืนฐานของการคิด

แกปญหาตาง ๆ ที่สามารถนำไป

ประยุกตในการแกปญหาใน

ชีวิตประจำวัน แนวคิดนี้ไมใชเรื่องใหม 

เพราะมนุษยตองแกปญหาตาง ๆ อยู

ตลอดเวลา ตัวอยางของขั้นตอนวิธีการ

แกปญหาตามแนวทางการคดิเชิง

คำนวณ โดยการคิดแบบแยก

สวนประกอบและการยอยปญหา 

(decomposition) การหารูปแบบของ

ปญหา (pattern recognition) การคิด

เชิงนามธรรม (abstraction) เพ่ือ

พิจารณาสาระสำคัญของปญหา และ

การออกแบบข้ันตอนวิธีในการ

แกปญหา (algorithm) 

เขียนภาพการ

ทำงานตาม

สถานการณ 

 

3 5 



443 
 

ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง/สาระ

การเรียนรูทองถิ่น 
สาระสำคัญ 

ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

2 การ

แกปญหา

ดวยภาษา

ไพทอน 

 

ว 4.2  

ม.2/1 

ม.2/2 

 

• ตัวดำเนินการบูลีน 

• ฟงกชัน 

• การออกแบบและเขียน

โปรแกรมท่ีมีการใชตรรกะและ

ฟงกชัน 

• การออกแบบอัลกอริทึมเพ่ือ

แกปญหาอาจใชแนวคิดเชิง

คำนวณในการออกแบบเพ่ือให

การแกปญหามีประสิทธิภาพ 

• การแกปญหาอยางเปนข้ันตอน

จะชวยใหแกปญหา 

ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

• ซอฟตแวรที่ใชในการเขียน

โปรแกรม python 

 

ตัวอยางระบบคำนวณคาโดยสาร

ประจำทางตัวดำเนินการบลูีน 

การวนซ้ำดวยคำสั่ง while เงื่อนไข

ทางเลือก ฟงกชั่น 

กิจกรรมการ

แกปญหาดวย

ภาษาไพทอน 

4 15 
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3 การ

แกปญหา

ดวย 

Scratch 

 

ว 4.2  

ม.2/1 

ม.2/2 

 

• การออกแบบอัลกอริทึมเพ่ือ

แกปญหาอาจใชแนวคิดเชิง

คำนวณในการออกแบบเพ่ือให

การแกปญหามีประสิทธิภาพ 

• การแกปญหาอยางเปนข้ันตอน

จะชวยใหแกปญหา 

ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

• ซอฟตแวรที่ใชในการเขียน

โปรแกรมเชน Scratch 

 

การโปรแกรมดวย Scratch มีคำสั่ง

สำหรับการทำงานตาง ๆ รวมถึงการ

ทำงานที่มีทางเลือกในการตัดสินใจ เรา

อาจใชตัวดำเนินการบูลีน ไดแก and 

or และ not ในนิพจนเปรียบเทียบเพ่ือ

สรางเงื่อนไข เพ่ือใหฟงกชันทำงานได

อยางถูกตอง 

กิจกรรมการ

แกปญหาดวย 

Scratch 

4 15 

4 

 

 

 

 

 

หลักการ

ทำงานของ

ระบบ

คอมพิว 

เตอร 

 

 

ว 4.2 

ม.2/3 

 

 

• องคประกอบและหลักการ

ทำงานของระบบคอมพิวเตอร 

• เทคโนโลยีการสื่อสาร 

• การประยุกตใชงานและการ
แกปญหาเบื้องตน 
 
 
 

องคประกอบและหลักการทำงานของ

ระบบคอมพิวเตอรมีขั้นตอนการทำงาน

ตั้งแตระดับพ้ืนฐานไปจนกระทั่งการ

ทำงานที่มีความซับซอน การเขาใจการ

ทำงานของระบบคอมพิวเตอร จะทำให

สามารถใชงานระบบไดอยางมี

ประสิทธิภาพและเปนขั้นตอน อีกทั้งใน

การพัฒนาระบบจะตองมีความรูความ

เขาใจเก่ียวกับการทำงานของ

คอมพิวเตอร 

Mind mapping 

หลักการทำงาน

ของระบบ

คอมพิวเตอร 

 

 

2 

 

 

 

5 
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ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง/สาระ

การเรียนรูทองถิ่น 
สาระสำคัญ 

ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

5 

 

 

เทคโนโลยี

การสื่อสาร 

 

ว 4.2 

ม.2/4 

 

• ใชเทคโนโลยีสารสนเทศอยาง

ปลอดภัยโดยเลือกแนวทางปฏิบัติ

เมื่อพบเนื้อหาที่ไมเหมาะสมเชน

แจงรายงานผูเก่ียวของปองกัน

การเขามาของขอมูลที่ไม

เหมาะสมไมตอบโตไมเผยแพร 

องคประกอบของการสื่อสาร เครือขาย

คอมพิวเตอร อินเทอรเน็ต 

บริการบนอินเทอรเน็ต 

คลาวดคอมพิวติง 

 

รูปเลมรายงาน 

เทคโนโลยีการ

สื่อสาร 

 

 

3 5 

 

 

6 

 

 

 

 

 

 

การใช

เทคโนโลยี

สารสนเทศ

อยางมีความ

รับผิดชอบ 

 

 

 

 

ว 4.2 

ม.2/4 

 

 

 

 

 

• การใชเทคโนโลยีสารสนเทศ

อยางมีความรับผิดชอบเชน

ตระหนักถึงผลกระทบในการ

เผยแพรขอมูล 

• การสรางและแสดงสิทธิ์ความ

เปนเจาของผลงาน 

• การกำหนดสิทธิการใชขอมูล 
 
 
 
 
 

แนวทางปฏิบัติเมื่อพบเนื้อหาท่ีไม

เหมาะสม 

ผลกระทบการเผยแพรขอมูลที่ไม

เหมาะสม 

แนวทางการพิจารณาเนื้อหากอน

เผยแพรขอมูล 

การสรางและแสดงสิทธิ์ความเปน

เจาของผลงาน 

มารยาทในการติดตอสื่อสา 

Mind mapping

การใชเทคโนโลยี

สารสนเทศอยางมี

ความรับผิดชอบ 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

5 
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รวม     

18 

 

50 

คะแนนแบบทดสอบ การทดสอบ

กลางภาค 

   1 ชม. 20 

การทดสอบ

ปลายภาค 

   1 ชม. 30 

รวมทั้งรายวิชา 100 
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โครงสรางรายวิชาพื้นฐาน 

รหัสวิชา ว23101 ชื่อรายวิชาวิทยาศาสตร 5 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนที่ 1 จำนวน 60 ชั่วโมง 

สัดสวนคะแนน ระหวางภาค : ปลายภาค =  70 : 30 

ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการเรียนรู/

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

1 ระบบนิเวศ ว 1.1  

    ม.3/1 

    ม.3/2 

    ม.3/3 

    ม.3/4 

    ม.3/5 

    ม.3/6 

 ระบบนิเวศประกอบดวยองคประกอบที่มี
ชี วิ ต  เช น  พื ช  สั ต ว  จุ ลิ น ท รี ย  แ ล ะ
องคประกอบที่ ไม มี ชี วิต  เชน  แสง น้ ำ 
อุณหภูมิ แรธาตุ แกส องคประกอบเหลานี้มี
ปฏิสัมพันธกัน เชน พืชตองการแสง น้ำ และ
แกสคารบอนไดออกไซดในการสรางอาหาร 
สัตวตองการอาหาร และสภาพแวดลอมที่
เ ห ม า ะ ส ม 
ในการดำรงชีวิต เชน อุณหภูมิ ความช้ืน
องค ป ระกอบ ทั้ งส อ งส วน นี้  จ ะต อ งมี
ความสัมพันธกันอยางเหมาะสม ระบบนิเวศ
จึงจะสามารถคงอยูตอไปได 

 สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตมีความสัมพันธกันใน
รูปแบบตางๆ เชน ภาวะพ่ึงพากัน ภาวะอิง
อาศัย ภาวะเหยื่อกับผูลา ภาวะปรสิต 

 สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันที่อาศัยอยูรวมกันใน
แหลงท่ีอยู เดียวกัน ในชวงเวลาเดียวกัน 
เรียกวา ประชากร 
กลุมสิ่งมีชีวิตประกอบดวยประชากรของ

ระบบนิเวศประกอบดวย
องคประกอบที่ ไมมี ชีวิตและ
อ งค ป ร ะก อ บ ที่ มี ชี วิ ต ซึ่ งมี
ปฏิสัมพันธกันอยางเปนระบบ 
ตั วอยางปฏิสัม พันธระหวาง
อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ท่ี มี ชี วิ ต กั บ
องคประกอบที่ ไมมี ชีวิต เชน 
ต นไมต องการ น้ ำ แสง ธาตุ
อ า ห า ร  แ ล ะ แ ก ส
คารบอนไดออกไซด ตัวอยาง
ปฏิสัมพันธระหวางองคประกอบ
ที่มีชีวิตกับองคประกอบที่มีชีวิต 
เชน กวางกินหญา เสือกินกวาง 
แรงกินซากเสือที่ตายแลว และ
จุลินทรียจะยอยสลายซากเสือ
ใหกลายเปนสารอินทรียกลับคืน
สูธรรมชาต ิ

สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศมีอยู
หลายชนิด ซึ่งแตละชนิดตางก็มี

-แฟมสะสมผลงาน 

-แผนผังความคดิ 

-การทดลอง 

-แบบฝกทักษะ 

12 14 
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สิ่งมีชีวิตหลายๆ ชนิด อาศัยอยูรวมกันใน
แหลงที่อยูเดียวกัน 

 กลุมสิ่งมีชีวติในระบบนิเวศแบงตามหนาที่ได
เปน 3 กลุม ไดแก ผูผลิต ผูบริโภค และผู
ยอยสลายสารอินทรีย สิ่งมีชีวิตทั้ง 3 กลุมนี้ 
มีความสัมพันธกัน ผูผลิตเปนสิ่งมีชีวิตที่สราง
อาหารไดเอง โดยกระบวนการสังเคราะห
ดวยแสง ผูบริโภคเปนสิ่งมีชีวิตที่ไมสามารถ
สรางอาหารไดเอง และตองกินผูผลิตหรือ
สิ่ งมี ชีวิตอื่ น เป นอาหาร เมื่ อผู ผลิตและ
ผูบริโภคตายลง จะถูกยอยโดยผูยอยสลาย
สารอินทรีย  ซึ่งจะเปลี่ยนสารอินทรียเปน
ส า ร 
อนินทรียกลับคืนสูสิ่งแวดลอม ทำใหเกิดการ
หมุนเวียนสารเปนวัฏจักร จำนวนผูผลิต 
ผูบริโภค และผูยอยสลายสารอินทรียจะตอง
มีความเหมาะสม จึงทำใหกลุมสิ่งมีชีวิตอยูได
อยางสมดุล 

 พลังงานถูกถายทอดจากผูผลิตไปยังผูบริโภค
ลำดับตางๆ รวมทั้งผูยอยสลายสารอินทรียใน
รูปแบบสายใยอาหารท่ีประกอบดวย โซ
อ า ห า ร ห ล า ย โ ซ  
ที่สัมพันธกัน ในการถายทอดพลังงานในโซ
อาหาร พลังงานท่ีถูกถายทอดไปจะลดลง
เรื่อยๆ ตามลำดับของการบริโภค 

 การถายทอดพลังงานในระบบนิเวศ อาจทำ
ใหมีสารพิษสะสมอยูในสิ่งมีชีวิตได  จนอาจ
กอใหเกิดอันตรายตอสิ่งมีชีวิต และทำลาย

รูปแบบความสัมพันธท่ีแตกตาง
กั น  ค วาม สั ม พั น ธ ร ะ ห ว า ง
สิ่งมีชีวติในระบบนิเวศอาจทำให
สิ่งมีชีวิตบางชนิดไดประโยชน 
เสียประโยชน หรือไมมีผลตอ
ก า ร ด ำ ร ง ชี วิ ต 
ของสิ่งมีชีวตินั้น 

สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศมี
ความเก่ียวของสัมพันธกัน โดยมี
การถายทอดพลังงานในรูปของ
โซอาหารและสายใยอาหาร ซึ่ง
โซอาหารมี ความสัม พันธ กับ
สิ่งมีชีวิตในบริเวณเดียวกันท่ีมี
การถายทอดพลังงานผานการ
กินตอกันเปนทอดๆ เริ่มจาก
สิ่งมีชีวิตท่ีเปนผูผลิต และสายใย
อาหารเปนการถายทอดพลังงาน
ผานการกินท่ีซับซอนมากข้ึน ใน
ระบบนิเวศจะมีการถายทอด
พลังงานเกิดข้ึนพรอมกับการ
หมุนเวยีนสาร และในระบบหนึ่ง
ประกอบดวยองคประกอบท่ีไมมี
ชีวิตและองคประกอบท่ีมีชีวิต 
ซึ่ งมี ความสั มพั น ธ กั นอย า ง
เหมาะสม ระบบนิเวศจึงจะอยู
ในสภาวะสมดุล  
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สมดุลในระบบนิเวศ ดังนั้น การดูแลรักษา
ระบบนิเวศใหเกิดความสมดุล และคงอยู
ตลอดไปจึงเปนสิ่งสำคัญ 

2 พันธุกรรม ว 1.3      

    ม.3/1 

    ม.3/2 

    ม.3/3 

    ม.3/4 

    ม.3/5 

    ม.3/6 

    ม.3/7 

    ม.3/8 

    ม.3/9 

    ม.3/10 

    ม.3/11 

 ลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตสามารถ
ถายทอดจากรุนหนึ่งไปยังอีกรุนหนึ่งไดโดยมี
ยีนเปนหนวยควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม 

 โครโมโซมประกอบดวยดีเอ็นเอ และโปรตีน
ขดอยู ใน นิ ว เคลี ยส  ยีน   ดี เอ็น เอ  และ
โครโมโซมมีความสัมพันธกัน โดยบางสวน
ของดี เอ็น เอทำหน าที่ เป นยีนที่ กำหนด
ลักษณะของสิ่งมีชีวิต  

 สิ่งมีชีวิตที่มีโครโมโซม 2 ชุด โครโมโซมที่
เป น คู กั น มี ก า ร เรี ย งล ำดั บ ขอ งยี น บ น
โครโมโซมเหมือนกัน เรียกวา ฮอมอโลกัส
โครโมโซม ยีนหน่ึงท่ีอยูบนคูฮอมอโลกัส
โครโมโซมอาจมีรูปแบบแตกตางกัน เรียกแต
ละรูปแบบของยีนที่แตกตางกันนี้วา แอลลีล 
ซึ่งการเขาคูกันของแอลลีลตางๆ อาจสงผล
ทำใหสิ่งมีชีวิตมีลักษณะที่แตกตางกันได 

 สิ่งมีชีวิตแตละชนิดมีจำนวนโครโมโซมคงที่ 
มนุษยมีจำนวนโครโมโซม 23 คู เปนออโต
โซม 22 คู และโครโมโซมเพศ 1 คู เพศหญิง
มีโครโมโซมเพศเปน XX เพศชายมีโครโมโซม
เพศเปน XY  

 เมนเดลไดศึกษาการถายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมของตนถ่ัวชนิดหน่ึง และนำมาสู
หลักการพ้ืนฐานของการถายทอดลักษณะ

ลักษณะทางพันธุกรรมของ
สิ่งมีชีวิตสามารถถายทอดจาก
รุนหนึ่งไปยังอีกรุนหนึ่งได โดยมี
ยีนเปนหนวยควบคุมลักษณะ
ทางพันธุกรรม โดยยีนเปนสวน
หนึ่งของสายดีเอ็นเอ และดีเอ็น
เอจะขดกันเปนโครโมโซมอยู
ภ ายในนิ ว เคลี ยสของเซลล  
สิ่ งมี ชี วิ ต ชนิ ด เดี ย ว กัน จะมี
จำนวนโครโมโซมเทากัน และ
อาจมี จำนวนโครโมโซม เท า
ห รื อ ไ ม เท า กั บ สิ่ ง มี ชี วิ ต 
ตางชนิดกัน ซึ่งโครโมโซมแบง
อ อ ก เป น  2  ป ร ะ เภ ท  คื อ 
โ ค ร โ ม โ ซ ม ร า ง ก า ย แ ล ะ
โครโมโซมเพศ และสิ่งมีชีวิตท่ีมี
โครโมโซม 2 ชุด อยูกันเปนคู
แ ล ะ มี ก า ร เ รี ย ง ล ำ ดั บ ยี น 
บนโครโมโซมเหมือนกัน เรียกวา 
ฮอมอโลกัสโครโมโซม  

เมลเดลเปนบิดาแหงวิชา
พันธุศาสตร ศึกษาการถายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรมของตน
ถั่วลันเตา พบวา ผลการผสม

-แฟมสะสมผลงาน 

-แผนผังความคดิ 

-การทดลอง 

-แบบฝกทักษะ 

-แผนภาพการ
ถายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม 

24 28 
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ทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต 

 สิ่งมีชีวิตที่มีโครโมโซมเปน 2 ชุด ยีนแตละ
ตำแหนงบนฮอมอโลกัสโครโมโซมมี 2   แอล
ลีล โดยแอลลีลหนึ่งมาจากพอ และอีกแอล
ลีลมาจากแม ซึ่งอาจมีรูปแบบเดียวกัน หรือ
แตกตางกัน แอลลีลที่แตกตางกันน้ี แอลลีลห
นึ่งอาจมีการแสดงออกขมอีกแอลลีลหนึ่งได 
เรียกแอลลีลน้ันวาเปนแอลลีลเดน สวนแอล
ลีลที่ถูกขมอยางสมบูรณ เรียกวาเปนแอลลี
ลดอย  

 เมื่อมีการสรางเซลลสืบพันธุ แอลลีลที่เปนคู
กันในแตละฮอมอโลกัสโครโมโซมจะแยกจาก
กันไปยังเซลลสืบพันธุแตละเซลล โดยแตละ
เซลลสืบพันธุจะไดรับเพียง 1 แอลลีล และ
จะเขาคูกับแอลลีลท่ีตำแหนงเดียวกันของอีก
เซลลสืบพันธุหนึ่ง เมื่อเกิดการปฏิสนธิจนเกิด
เปนจีโนไทปและแสดงฟโนไทปในรุนลูกการ
แบงเซลลของสิ่งมีชีวิตมี 2 แบบ คือ ไมโทซิส
และไมโอซิส  

 ไมโทซิสเปนการแบงเซลลเพื่อเพิ่มจำนวน
เซลลรางกาย ผลจากการแบงจะไดเซลลใหม 
2 เซลล ท่ีมีลักษณะและจำนวนโครโมโซม
เหมือนเซลลตั้งตน 

 ไมโอซิสเปนการแบงเซลลเพ่ือสรางเซลล
สืบพันธุ ผลจากการแบงจะไดเซลลใหม 4 
เซลล ที่มีจำนวนโครโมโซมเปนครึ่งหนึ่งของ
เซลลตั้งตน เมื่อเกิดการปฏิสนธิของเซลล
สืบพันธุ ลูกจะไดรับการถายทอดโครโมโซม

พั น ธุ ถั่ ว ลั น เต าที่ มี ลั กษ ณ ะ
ต า ง กั น ใ น รุ น พ อ แ ม   
ไดลูกที่ปรากฏลักษณะเดนในทุก
รุน และลักษณะดอยจะมีโอกาส
ปรากฏในแตละรุนน อยกวา 
นำมาสูหลักการพ้ืนฐานการ
ถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
น อ ก จ า ก นี้  เ ม น เ ด ล 
ได สั น นิ ษ ฐ าน ว า  ยี น แต ล ะ
ต ำ แ ห น ง บ น ฮ อ ม อ โ ล กั ส
โครโมโซมมี 2 แอลลีล จะแยก
ออกจากกันเมื่อมีการสรางเซลล
สืบ พันธุ  หลั งปฏิ สนธิแอลลี
ลจะกลับมาเขาคูกันอยางอิสระ 
โ ด ย 
แอลลีลหนึ่ งไดรับมาจากพ อ 
และอีกแอลลีลหนึ่งไดรับมาจาก
แม  ซึ่ งอาจมีรูปแบบเดียวกัน
หรือแตกตางกัน โดยแอลลีลที่
ตางกัน จะมีแอลลีลหนึ่งสามารถ
ขมอีกแอลลีลหนึ่งได เรียกแอล
ลีลท่ีขมอีกแอลลีลหน่ึงวา แอลลี
ล เด น  ท ำให สิ่ งมี ชี วิ ต แสด ง
ลักษณะเดน สวนแอลลีลที่ถูก
ขม เรียกวา แอลลีลดอย  

สิ่งมีชีวิตทุกชนิดลวนมีการ
แบงเซลล ซึ่ งแบงออกเปน 2 
ประเภท คือ การแบงเซลลแบบ
ไมโทซิสและไมโอซิส การแบง
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ชุดหนึ่งจากพอและอีกชุดหนึ่งจากแม จึงเปน
ผลใหรุนลูกมีจำนวนโครโมโซมเทากับพอแม
และจะคงท่ีในทุกๆรุน 

 การเปลี่ยนแปลงของยีนหรือโครโมโซมสงผล
ให เกิ ด การ เป ลี่ ย น แป ล งลั ก ษณ ะท าง
พันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต เชน โรคธาลัสซีเมีย
เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของยีน กลุมอาการ
ดาวนเกิดจากจากการเปลี่ยนแปลงจำนวน
โครโมโซม   

 โรคทางพันธุกรรมสามารถถายทอดจากพอ
แมไปสูลูกได ดังนั้น กอนแตงงานและมีบุตร 
จึงควรปองกันโดยการตรวจและวินิจฉัยภาวะ
เสี่ยงจากการถายทอดโรคทางพันธุกรรม 

 มนุษยเปลี่ยนแปลงพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต
ตามธรรมชาติเพ่ือใหไดสิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะ
ตามตองการ เรียกสิ่งมีชีวิตนี้วา สิ่งมีชีวิตดัด
แปรพันธุกรรม  

 ในปจจุบันมนุษยมีการใชประโยชนจาก
สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมเปนจำนวนมาก 
เชน การผลิตอาหาร การผลิตยารักษาโรค 
การเกษตร อยางไรก็ตาม สังคมยังมีความ
กังวลเก่ียวกับผลกระทบของสิ่งมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรมท่ีมีตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม ซึ่ง
ยังทำการติดตามศึกษาผลกระทบดังกลาว 

 ความหลากหลายทางชีวภาพมี 3 ระดับ 
ไดแก  ความหลากหลายของระบบนิเวศ 
ความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต และ
ความหลากหลายทางพันธุกรรม ความ

เซลลแบบไมโทซิสเปนการแบง
เซลล เ พ่ื อ เพิ่ ม จำนวน เซลล
รางกาย ไดเซลลใหมจำนวน 2 
เซลล  ซึ่งแตละเซลลมีจำนวน
โครโมโซมเหมือนเซลลตั้ งตน 
และการแบงเซลลแบบไมโอซิส
เปนการแบงเซลลเพ่ือสรางเซลล
สืบพันธุ ไดเซลลใหมจำนวน 4 
เซลล ซึ่งแตละเซลลจะมีจำนวน
โครโมโซมเปนครึ่งหนึ่งของเซลล
เดิม  
 
      การเปลี่ยนแปลงของยีน
หรือโครโมโซมกอใหเกิดโรคทาง
พันธุกรรม  เชน โรคธาลัสซีเมีย
เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของยีน  
กลุมอาการดาวนเปนกลุมอาการ
เกิดจากการเปลี่ยนแปลงจำนวน
ของโครโมโซม กลุมอาการคริดู
ชาเปนกลุมอาการท่ี เกิดจาก
ความผิดปกติท่ีเกิดขึ้นกับรูปราง
โครโมโซม นอกจากนั้น โรคทาง
พันธุกรรมสามารถถายทอดจาก
พอแม ไปสู ลูกได  ดั ง น้ัน  เพ่ือ
ป อ ง กัน ความ เสี่ ย งจากการ
ถายทอดโรคทางพันธุกรรม จึง
ควรตรวจและวินิจฉัยภาวะเสี่ยง
จ าก ก า ร ถ า ย ท อ ด โร ค ท า ง
พั น ธุ ก ร ร ม 



452 
 

หลากหลายทางชีวภาพนี้มีความสำคัญตอ
การรักษาสมดุลของระบบนิเวศ ระบบนิเวศที่
มีความหลากหลายทางชีวภาพสูงจะรักษา
ส ม ดุ ล ได ดี ก ว า ร ะ บ บ นิ เวศ ที่ มี ค ว าม
หลากหลายทางชีวภาพต่ำกวา นอกจากนี้ 
ความหลากหลายทางชีวภาพยังมีความสำคญั
ตอมนุษยในดานตางๆ เชน ใชเปนอาหาร ยา
รักษาโรค วัตถุดิบในอุตสาหกรรมตางๆ 
ดังนั้น จึงเปนหนาท่ีของทุกคนในการดูแล
รักษาความหลากหลายทางชีวภาพใหคงอยู 
 

กอนแตงงานหรือในระหวาง
ตั้งครรภ  

สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม 
คือ สิ่งมีชีวิตที่มีการเปลี่ยนแปลง
พันธุกรรมโดยมนุษยซึ่งอาศัย
ค ว า ม รู  
ท างพั น ธุ วิ ศ วกรรม  ซึ่ ง เป น
กระบวนการที่นอกเหนือไปจาก
การเปลี่ยนแปลงตามธรรมชาติ 
ก า รส ร า งสิ่ งมี ชี วิ ต ดั ด แป ร
พันธุกรรมทำไดโดยการถายทอด
ยีนที่มีลักษณะที่ตองการจาก
สิ่งมีชีวิตหนึ่งเขาไปอยูในดีเอ็นเอ
ของสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง ทำให
สิ่ ง มี ชี วิ ต ท่ี ได รั บ ยี น แ ส ด ง
ลักษณะตามที่ ตองการ และ
ลั ก ษ ณ ะ ดั งก ล า ว ส าม า ร ถ
ถายทอดไปยังรุนลูกและหลาน
ตอไปได โดยมนุษยใชประโยชน
จากสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม
ในด านต างๆ  เช น  การผลิ ต
อาหาร ด านการแพทย  ดาน
การเกษตร ดานอุตสาหกรรม 
อยางไรก็ตาม สังคมก็ยังมีความ
กังวลเก่ียวความปลอดภัยในการ
บริ โภคและผลกระท บ ขอ ง
สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมที่มี
ตอสิ่ งมี ชีวิตและสิ่ งแวดลอม 
ดังนั้น จึงควรศึกษาและติดตาม
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ผลกระทบตอไป 
ความ หล ากหล ายท าง

ชีวภาพแบงออกเปน 3 ระดับ 
ไดแก  ความหลากหลายทาง
ระบบนิเวศ ความหลากหลาย
ของชนิดสิ่ งมี ชีวิต และความ
หลากหลายทางพันธุกรรม ซึ่ง
ความหลากหลายทางชีวภาพใน
แตละพ้ืนที่จะแตกตางกัน บาง
พ้ืนท่ีมีความหลากหลายทาง
ชีวภาพสู ง บางพ้ืนที่ มี ความ
หลากหลายทางชีวภาต่ ำ ซึ่ ง
ความหลากหลายทางชีวภาพมี
ความสำคัญตอการรักษาสมดุล
ข อ ง ร ะ บ บ นิ เ ว ศ  แ ล ะ มี
ความสำคัญตอมนุษย ดังนั้น จึง
ควรรวมกันดูแลรักษาความ
หลากหลายทางชีวภาพโดยการ
รวมกันอนุ รักษ พันธุสัตว  ใช
ทรัพยากรอยางประหยัดและรู
คุณคา 

3 วัสดุใน

ชีวติประจำวัน 

ว 2.1  

    ม.3/1 

    ม.3/2 

 พอลิเมอร เซรามิก และวัสดุผสม เปนวัสดุท่ี
ใชมากในชีวิตประจำวัน 

 พอลิเมอรเปนสารประกอบโมเลกุลใหญท่ีเกิด
จากโมเลกุลจำนวนมากรวมตัวกันทางเคมี 
เชน พลาสติก ยาง เสนใย ซึ่งเปนพอลิเมอรที่
มีสมบัติแตกตางกัน โดยพลาสติกเปนพอลิ
เมอร ท่ี ข้ึนรูป เป นรูปทรงต างๆ ได  ยาง

พอลิเมอรเปนสารประกอบ

โมเลกุลใหญท่ีเกิดจากโมเลกุล

จำนวนมากรวมตัวกันทางเคมี 

เชน พลาสติกเปนพอลิเมอรท่ี

สามารถขึ้นรูปเปนรูปทรงตาง ๆ 

ได ยางเปนพอลิเมอรที่สามารถ

ยืดหยุนได และเสนใยเปนพอลิ

-แฟมสะสมผลงาน 

-แผนผังความคดิ 

-การทดลอง 

-แบบฝกทักษะ 

-ไมกวาดจากขวด

11 13 
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ยืดหยุนได  สวนเสนใยเปนพอลิ เมอร  ท่ี
สามารถดึงเปนเสนยาวได พอลิเมอรจึงใช
ประโยชนไดแตกตางกัน 

 เซรามิกเปนวัสดุที่ผลิตจากดิน หิน ทราย 
และแรธาตุ ต างๆ  จากธรรมชาติ  และ
สวนมากจะผานการเผาท่ีอุณหภูมิสูง เพ่ือให
ไดเนื้อสารที่แข็งแรง เซรามิกสามารถทำเปน
รูปทรงตางๆ ได สมบัติทั่วไปของเซรามิกจะ
แข็ง ทนตอการสึกกรอน และเปราะ สามารถ
นำไปใชประโยชน ได  เชน ภาชนะที่ เปน
เครื่องปนดินเผา ช้ินสวนอิเล็กทรอนิกส 

 วัสดุผสมเปนวัสดุ ท่ีเกิดจากวัสดุตั้งแต 2 
ประเภท ที่มีสมบัติแตกตางกัน เพื่อนำไปใช
ประโยชนไดมากขึ้น เชน เสื้อกันฝนบางชนิด
เปนวัสดุผสมระหวางผากับยาง คอนกรีต
เสริมเหล็กเปนวัสดุผสมระหวางคอนกรีตกับ
เหล็ก   

 วัสดุบางชนิดสลายตัวยาก เชน พลาสติก 
การใชวัสดุอยางฟุมเฟอยและไมระมัดระวัง
อาจกอปญหาตอสิ่งแวดลอม  

เมอรท่ีสามารถดึงเปนเสนยาวได 

จึ งถู กน ำมาใช ป ระ โยชน ได

แตกตางกัน 

เซรามิกเปนวสัดุที่ผลิตจาก

ดิน หิน ทราย และแรธาตุตางๆ 

จากธรรมชาติ และสวนมากจะ

ผานการเผาที่อุณหภูมิสูงเพื่อให

ไดเนื้อสารที่แข็งแรง เซรามิกสา

มารถทำเปนรูปทรงตางๆ ได มี

ลักษณะแข็ง ทนตอการสึกกรอน 

และเปราะ จึงสามารถนำไปใช

ประโยชนได เชน ภาชนะท่ีเปน

เค รื่ อ งป น ดิ น เผ า  ช้ิ น ส ว น

อิเล็กทรอนิกส 

วัสดุผสมเปนวัสดุที่เกิดจาก

วัสดุตั้งแต 2 ประเภท ที่มีสมบัติ

ตางกัน เพ่ือนำไปใชประโยชนได

ม า ก ข้ึ น  เ ช น  

เสื้อกันฝนบางชนิดเปนวัสดุผสม

ระหวางผากับยาง คอนกรีต

เสริมเหล็กเปนวัสดุผสมระหวาง

คอนกรีตกับเหล็ก 

ผลกระทบที่ เกิด ข้ึนจาก

การใชผลิตภัณฑที่ทำจากวัสดุ

ประเภทพอลิเมอร เซรามิก และ

พลาสติกเหลือใช 



455 
 

วัส ดุ ผ ส ม  ส งผล ก ระ ทบ ต อ

สิ่งแวดลอม เน่ืองจากผลิตภัณฑ

เ ห ล า นี้ ย อ ย ส ล า ย ย า ก  

จึงเกิดการสะสมและตกคางอยู

ในสิ่งแวดลอม ยากตอการกำจัด  

ห ากน ำไป เผ าจะก อ ให เกิ ด

ควั น พิ ษ  เมื่ อ สู ด ด ม จะ เป น

อันตรายตอรางกาย หากนำไป

ฝงดินก็จะทำใหดินเสื่อมสภาพ 

สงผลใหสภาพแวดลอมปนเปอน

สารเคมี เพ่ือลดปญหาจึงควร

เลือกใชวัสดุใหเหมาะสมตอการ

ใชงานและงายตอการกำจัดหรือ

น ำก ลั บ ม า ใช ให ม  เ พ่ื อ ล ด

ปริมาณขยะซึ่งเปนสาเหตุของ

ปญหาสิ่งแวดลอม 

4 ปฏิกิริยาเคม ี ว 2.1  

    ม.3/3 

    ม.3/4 

    ม.3/5 

    ม.3/6 

    ม.3/7 

    ม.3/8 

 การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือการเปลี่ยนแปลง
ทางเคมีของสารเปนการเปลี่ยนแปลงที่   ทำ
ให เกิดสารใหม โดยสารที่เขาทำปฏิกิริยา 
เรียกวา สารตั้งตน สารใหม ท่ีเกิดข้ึนจาก
ป ฏิ กิ ริ ย า  เรี ย ก ว า  ผ ลิ ต ภั ณ ฑ  ก า ร
เกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแทนไดดวย
สมการขอความ  

 การเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารตั้งตน
จะมีการจัดเรียงตัวใหมไดเปนผลิตภัณฑ ซึ่งมี
สมบัติแตกตางจากสารตั้งตน โดยอะตอมแต
ละชนิดกอนและหลังเกิดปฏิ กิริยาเคมีมี

ป ฏิ กิ ริ ย า เคมี ห รื อ ก าร

เปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร 

ทำใหเกิดสารใหม โดยสารที่เขา

ทำปฏิกิริยาเรียกวา สารตั้งตน 

และสารที่เกิดข้ึนใหม เรียกวา 

ผ ลิ ต ภั ณ ฑ  

ที่มีสมบัติแตกตางไปจากสารตั้ง

ต น  เนื่ อ งจากมี การ จัด เรีย ง

อะตอมใหมของสารตั้งตนขณะ

เ กิ ด ป ฏิ กิ ริ ย า  ซึ่ ง ก า ร

-แฟมสะสมผลงาน 

-แผนผังความคดิ 

-การทดลอง 

-แบบฝกทักษะ 

-สบูซักฝาจากน้ำมัน
พืชเหลือใช 

13 15 
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จำนวนเทากัน 

 เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มวลรวมของสารตั้งตน
เทากับมวลรวมของผลิตภัณฑ ซึ่งเปนไปตาม
กฎทรงมวล 

 เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มีการถายโอนความ
รอนควบคู ไปกับการจัดเรียงตัวใหมของ
อะตอมของสาร ปฏิกิริยาที่มีการถายโอน
ความรอนจากสิ่งแวดลอมเขาสูระบบเปน
ปฏิกิริยาดูดความรอน ปฏิกิริยาที่มีการถาย
โอนความรอนจากระบบออกสูสิ่งแวดลอม
เปนปฏิกิริยาคายความรอน โดยใชเครื่องมือ
ที่เหมาะสมในการวัดอุณหภูมิ เชน เทอรมอ
มิ เตอร  หั ววัดที่ สามารถตรวจสอบการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิไดอยางตอเนื่อง
ปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจำวันมีหลาย
ชนิด เชน ปฏิกิริยาการเผาไหม การเกิดสนิม
ของเห ล็ ก  ปฏิ กิ ริ ยาของกรด กับ โลห ะ 
ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ปฏิกิริยาของเบส
กับโลหะ การเกิดฝนกรด การสังเคราะหดวย
แสง ปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแทนไดดวย
สมการขอความ ซึ่งแสดงชื่อของสารตั้งตน
และผลิตภัณฑ เชนเช้ือเพลิง + ออกซิเจน 
→ คารบอนไดออกไซด + น้ำ  

 ปฏิกิริยาการเผาไหมเปนปฏิกิริยาระหวาง
สารกับออกซิเจน สารที่เกิดปฏิกิริยาการเผา
ไหมสวนใหญเปนสารประกอบท่ีมีคารบอน
และไฮโดรเจนเปนองคประกอบ ซึ่งถาเกิด
การเผาไหมอยางสมบูรณจะไดผลิตภัณฑเปน

เกิ ด ป ฏิ กิ ริ ย า เค มี ดั งก ล า ว

สามารถเขียนได เป นสมการ

ข อ ค วาม ที่ แ ส ด งถึ งจ ำน วน

อะตอมแตละชนิดกอนและหลัง

การทำปฏิกิริยาเคมีจะมีจำนวน

เทากันและมวลรวมของสารตั้ง

ต น จ ะ เท ากั บ ม วล รวม ขอ ง

ผลิตภัณฑซึ่งเปนไปตามกฎทรง

มวล  

ในขณะที่เกิดปฏิกิริยาเคมี

จะมี การถ าย โอนความรอน

ควบคูไปกับการจัดเรียงตัวใหม

ของอะตอมของสาร แบงเปน 2 

ประเภท ไดแก ปฏิกิริยาที่มีการ

ถ า ย โ อ น ค ว า ม ร อ น จ า ก

สิ่งแวดลอมเขาสูระบบ เรียกวา 

ปฏิกิ ริยาดูดความรอน และ

ปฏิกิริยาที่มีการถายโอนความ

รอนจากระบบออกสูสิ่งแวดลอม 

เรียกวา ปฏิกิริยาคายความรอน  

ป ฏิ กิ ริ ย า เ ค มี ใ น

ชีวิตประจำวันมีหลายชนิด เชน 

ป ฏิ กิ ริ ย า ก า ร เผ า ไห ม เป น

ป ฏิ กิ ริ ย า ร ะ ห ว า ง ส า ร กั บ

ออกซิ เจน  ซึ่ งส วน ใหญ เป น

สารประกอบท่ีมีคารบอนและ
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คารบอนไดออกไซดและน้ำ 

 การเกิดสนิมเหล็กเกิดจากปฏิ กิริยาเคมี
ระห ว า งเห ล็ ก  น้ ำ  และออกซิ เจน  ได
ผลิตภัณฑเปนสนิมของเหล็ก 
  

 ปฏิกิริยาการเผาไหมและการเกิดสนิมของ
เหล็กเปนปฏิ กิริยาระหวางสารตางๆ กับ
ออกซิเจน  

 ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ กรดทำปฏิ กิริยา
กับโลหะไดหลายชนิด ไดผลิตภัณฑเปนเกลือ
ของโลหะและแกสไฮโดรเจน  

 ปฏิกิริยาของกรดกับสารประกอบคารบอเนต
ไดผลิตภัณฑเปนแกสคารบอนไดออกไซด 
เกลือของโลหะ และน้ำ  

 ปฏิกิริยาของกรดกับเบสไดผลิตภัณฑเปน
เกลือของโลหะและน้ำ หรืออาจไดเพียงเกลือ
ของโลหะ  

 ปฏิ กิ ริยาของเบสกับ โลหะบางชนิ ดได
ผลิ ตภัณ ฑ เป น เกลื อของเบสและแก ส
ไฮโดรเจน 

 การเกิดฝนกรดเปนผลจากปฏิกิริยาระหวาง
น้ำฝนกับออกไซดของไนโตรเจนหรอืออกไซด
ของซัลเฟอร ทำใหน้ำฝนมีสมบัติเปนกรด
  

 การสังเคราะหดวยแสงของพืชเปนปฏิกิริยา
ระหวางแกสคารบอนไดออกไซดกับน้ำ โดยมี
แสงชวยในการเกิดปฏิกิริยาไดผลิตภัณฑเปน
น้ำตาลกลูโคสและออกซิเจน 

ไฮโดรเจนเปนองคประกอบ การ

เกิดสนิมเหล็กเกิดจากปฏิกิริยา

เคมี ระหว า งเห ล็ ก  น้ ำ  แล ะ

ออกซิเจน ไดผลิตภัณฑเปนสนิม

ของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับ

โลหะจะไดผลิตภัณฑเปนเกลือ

ของโลหะกับแกส ไฮโดรเจน 

ป ฏิ กิ ริ ย า ข อ ง ก ร ด กั บ

สารประกอบคารบอเนตจะได

ผ ลิ ต ภั ณ ฑ เ ป น แ ก

คารบอนไดออกไซด เกลือของ

โลหะ และน้ำ ปฏิกิริยาของกรด

กับเบสจะไดผลิตภัณฑเปนเกลือ

ของโลหะและน้ำ ปฏิกิริยาของ

เบสกับ โลหะบางชนิ ดจะได

ผลิตภัณฑเปนเกลือของเบสและ

แกสไฮโดรเจน การเกิดฝนกรด

เกิดจากปฏิกิริยาระหวางน้ำฝน

กับออกไซดของไนโตรเจน หรือ

ออกไซดของซัลเฟอร ทำใหได

น้ำฝนที่มีสมบัติ เปนกรด การ

สังเคราะหดวยแสงของพืชเปน

ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นระหวางแกส

คารบอนไดออกไซดกับน้ำ โดยมี

แ ส ง เป น ป จ จั ย ที่ ท ำ ใ ห

เกิดปฏิกิริยา และไดผลิตภัณฑ
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 ปฏิ กิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจำวันมีทั้ ง
ป ร ะ โย ช น แ ล ะ โท ษ ต อ สิ่ งมี ชี วิ ต แ ล ะ
สิ่ งแวดล อม จึ งตองระมัดระวั งผลจาก
ป ฏิ กิ ริ ย า เ ค มี  ต ล อ ด จ น 
รูจักวิธีป องกันและแกปญหา ท่ี เกิดจาก
ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจำวัน 

 ความรูเก่ียวกับปฏิกิริยาเคมีสามารถนำไปใช
ประโยชนในชีวิตประจำวัน และสามารถ
บูรณาการกับคณิตศาสตร เทคโนโลยี และ
วิศวกรรมศาสตร เพ่ือใชปรับปรุงผลิตภัณฑ
ใหมีคุณภาพตามตองการหรืออาจสราง
นวัตกรรมเพ่ือปองกันและแกปญหาโดยใช
ความรู เกี่ ยวกับปฏิกิ ริยา เคมี  เชน  การ
เป ลี่ ย น แ ป ล งพ ลั ง งาน ค วาม ร อ น อั น
เนื่องมาจากปฏิกิริยาเคมี การเพิ่มปริมาณ
ผลผลิต  

เป นน้ ำตาลกลู โคสและแก ส

ออกซิเจน 

 

ความรูเก่ียวกับปฏิ กิริยา

เคมีสามารถนำไปประยุกตใช

ประโยชนในชีวิตประจำวัน และ

ส า ม า ร ถ บู ร ณ า ก า ร กั บ

คณิตศาสตร เทคโนโลยี และ

วิ ศ ว ก ร รม ศ าส ต ร  เพื่ อ ใช

ปรับปรุงผลิตภัณฑใหมีคุณภาพ

ตามต องการ หรืออาจสราง

น วัต กรรม เพ่ื อป อ งกั น แล ะ

แกปญหาที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมี 

โดยใชความรูเก่ียวกับปฏิกิริยา

เคมี  เช น  การเปลี่ ยนแปลง

พ ลั ง ง า น ค ว า ม ร อ น อั น

เนื่ อ งม า จ าก ป ฏิ กิ ริ ย า เค มี   

การเพ่ิมปริมาณผลผลิต 

รวม    60 70 

คะแนนปลายป

(ปลายภาค) 

การทดสอบ     20 

ภาระงาน/การปฏิบัต ิ     10 

รวมทั้งรายวิชา 100 
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โครงสรางรายวิชาพื้นฐาน 
รหัสวิชา ว23103 ชื่อรายวิชาวิทยาศาสตร 6 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนที่ 2 จำนวน 60 ชั่วโมง 

สัดสวนคะแนน ระหวางภาค : ปลายภาค =  70 : 30 

ที ่
ชื่อหนวย     

การเรียนรู 

มาตรฐานการ

เรียนรู/ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรูแกนกลาง สาระสำคัญ 

ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 
คะแนน 

5 ไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกส 

ว 2.3   

ม.3/1  

 ม.3/2  

 ม.3/3  

 ม.3/4   

 ม.3/5  

 ม.3/6 

 ม.3/7 

 ม.3/8 

 ม.3/9 

 เมื่ อ ต อ ว ง จ ร ไฟ ฟ า ค ร บ ว ง จ ร จ ะ มี
กระแสไฟฟาออกจากข้ัวบวกผานวงจรไฟฟา
ไปยัง  ขั้วลบของแหลงกำเนิดไฟฟา ซึ่งวัด
คาไดจากแอมมิเตอร 

 คาท่ีบอกความแตกตางของพลังงานไฟฟา
ตอหนวยประจุระหวางจุด 2 จุด เรียกวา
ความตางศักย ซึ่งวัดคาไดจากโวลตมิเตอร
  

 ขนาดของกระแสไฟฟามีคาแปรผันตรงกับ
ความตางศักยระหวางปลายทั้ งสองของ
ตัวนำ โดยอัตราสวนระหวางความตางศักย
และกระแสไฟฟามีคาคงท่ี เรียกคาคงท่ีนี้วา 
ความตานทาน 

 ในวงจรไฟฟาประกอบดวยแหลงกำเนิด
ไฟฟ าสายฟ า  และ อุปกรณ ไฟฟ า  โดย
อุปกรณไฟฟาแตละชิ้นมีความตานทานใน
การตอตัวตานทานหลายตัว มีทั้งตอแบบ
อนุกรมและแบบขนาน  

 การตอตัวตานทานหลายตัวแบบอนุกรมใน
วงจรไฟฟ า  ความต างศั กย ที่ ค ร อมตั ว
ตานทานแตละตัวมีคาเทากับผลรวมของ

กระแส ไฟฟ า เก ิด จากก าร
เคลื ่อนที ่ของประจุไฟฟา  โดย
กระแสไฟฟาจะไหลจากจุดที ่มี
ความตางศักยสูงกวาไปยังจุดที่มี
ค ว า ม ต า ง ศ ัก ย ต ่ำ ก ว า  ค า
กระแสไฟฟาสามารถวัดไดโดยการ
ตอแอมมิเตอรเขาไปในวงจร และ
คาความตางศักยสามารถวัดไดโดย
การตอโวลตมิเตอรเขาไปในวงจร  
ในวงจรไฟฟาใดๆ เมื่อมีความตาง
ศักยตกครอมอุปกรณไฟฟาหรือมี
ความตางศักยระหวางจุด 2 จุด 
บนตัวนำโลหะ จะมีกระแสไฟฟา
ไหลผานอุปกรณไฟฟาหรือตัวนำ
โลหะนั้นดวย โดยความสัมพันธ
ระหวางกระแสไฟฟาและความ
ตางศักยเปนไปตามกฎของโอหมที่
กลาววา กระแสไฟฟาในตัวนำ
โลหะจะแปรผันตรงกับความตาง
ศั ก ย ร ะ ห ว า ง 
ปลายท้ัง 2 ขางของตัวนำนั้น ตาม
สมการ V = IR 

-แฟมสะสมผลงาน 

-แผนผังความคดิ 

-การทดลอง 

-แบบฝกทักษะ 

-แบบจำลอง

วงจรไฟฟาภายในบาน 

-หลอดไฟประหยดั

พลังงาน 

20 23 
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ความตางศักยท่ีครอมตัวตานทานแตละตัว 
โดยกระแสไฟฟาท่ีผานตัวตานทานแตละตัว
มีคาเทากัน 

 การตอตัวตานทานหลายตัวแบบขนานใน
วงจรไฟฟา กระแสไฟฟาที่ผานวงจรมีคา
เทากับผลรวมของกระแสไฟฟาที่ผานตัว
ต า น ท า น 
แตละตัว โดยความตางศักย ท่ีครอมตัว
ตานทานแตละตัวมีคาเทากัน 

 ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสมีหลายชนิด เชน ตัว
ตานทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร ตัวเก็บ
ประจุ โดย ช้ินสวนแตละชนิดทำหนาท่ี
แตกตางกัน เพ่ือให วงจรทำงานไดตาม
ตองการ 

 ตั วต านทานทำหน าที่ ค วบคุ มปริมาณ
กระแสไฟฟาในวงจรไฟฟา ไดโอดทำหนาที่
ใหกระแสไฟฟาผานทางเดียว ทรานซิสเตอร
ทำหนาที่เปนสวิตชปดหรือเปดวงจรไฟฟา
แ ล ะ ค ว บ คุ ม ป ริ ม า ณ ก ร ะ แ ส ไฟ ฟ า  
ตัวเก็บประจุทำหนาที่เก็บและคายประจุ
ไฟฟา 

 เครื่ องใช ไฟฟ าอย างงายประกอบดวย
ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสหลายชนิดท่ีทำงาน
รวมกัน การตอวงจรอิเล็กทรอนิกสโดย
เลือกใชช้ินสวนอิเล็กทรอนิกสที่เหมาะสม
ตามหนาที่ของชิ้นสวนนั้นๆ จะสามารถทำ
ใหวงจรไฟฟาทำงานไดตามตองการ 

 เครื่องใชไฟฟาจะมีคากำลังไฟฟาและความ

ตัวตานทานเปนอุปกรณไฟฟาท่ี
มีหนาที่หลักในการควบคุมปริมาณ
กระแสไฟฟาและความตางศักย 
ในวงจรไฟฟาใหเหมาะสมกับการ
ใช งาน โดยการนำตัวตานทาน
มากกวา 1 ตัว มาตอรวมกันใน
วงจรไฟฟาเพ่ือใหไดความตานทาน
รวมหรือความตานทานสมมูล
ตามท่ีตองการ สามารถตอได  2 
วิธี คือ การตอตัวตานทานแบบ
อนุกรม เปนการนำตัวตานทาน
หลายๆ ตัวมาเรียงตอกันโดยขา
ขางหน่ึงตอกับขาอีกขางหนึ่งของ
ตัวตานทานอีกตัวหนึ่งไปเรื่อยๆ  
ทำใหความตานทานสมมูลเทากับ
ผลรวมของความตานทานของตัว
ตานทานแตละตัว และการตอตัว
ตานทานแบบขนานเปนการนำตัว
ตานทานหลายๆ ตัวมาเรียงตอกัน
โดยรวบปลายของตัวตานทานแต
ละตัวไวที่จุดเดียวกันทั้งสองขาง  
ทำใหสวนกลับของความตานทาน
สมมูลเทากับผลรวมของสวนกลับ
ข อ งค ว า ม ต า น ท า น ข อ งตั ว
ตานทานแตละตัว 

ชิ ้นส วนอิเล ็กทรอนิกส เป น
อุปกรณไฟฟาที่สำคัญอยางหนึ่ง
ในวงจรไฟฟา โดยมีหนาที่หลัก
แตกตางกันไปตามความตองการ
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ตางศักยกำกับไว กำลังไฟฟามีหนวยเปน
วัตต ความตางศักยมีหนวยเปนโวลต คา
ไฟฟาสวนใหญคิดจากพลังงานไฟฟาท่ีใช
ทั้งหมด ซึ่งหาไดจากผลคูณของกำลังไฟฟา
ในหนวยกิโลวัตตกับเวลาในหนวยช่ัวโมง 
พลังงานไฟฟามีหนวยเปนกิโลวัตต ช่ัวโมง 
หรือหนวย 

 วงจรไฟฟาในบานมีการตอเครื่องใชไฟฟา
แบบขนานเพ่ือใหความตางศักยเทากัน ใน
ชีวิตประจำวันจะตองเลือกใชเครื่องใชไฟฟา 
ที่มีความตางศักยและกำลังไฟฟาใหเหมาะ
กับการใชงาน และการใชเครื่องใชไฟฟาและ
อุปกรณไฟฟาตองใชอยางถูกตอง ปลอดภัย 
และประหยัด 
 

ในการใชงาน เช น  ไดโอด จะ
ยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานได
ท า ง เด ีย วแล ะกั ้น ก าร ไห ล ใน
ท ิศ ท า ง ต ร ง ก ัน ข า ม 
ทรานซ ิส เตอร ท ำหน าที ่เป น
สวิตชปดหรือเปดวงจรไฟฟาและ
ควบคุมปร ิม าณ กระแสไฟฟ า  
ตัวเก็บประจุทำหนาที ่เก็บและ
คายประจุไฟฟา  

พ ลั ง ง า น ท่ี ไ ด รั บ จ า ก
แหลงกำเนิดไฟฟาแลวทำใหประจุ
ไฟฟาเคลื่อนที่ เรียกวา พลังงาน
ไฟฟา และงานท่ีประจุไฟฟาทำได
ใน  1 หน วยเวลาหรือพลั งงาน
ไฟฟ าที่ เครื่อ งใช ไฟฟ าใช ใน 1 
ห น วย เวล าห รื อ อั ต ราการ ใช
พลังงานไฟฟา เรียกวา กำลังไฟฟา  

การคำนวณค าไฟฟ าท่ี ใช ใน
บานเรือนจะคำนวณจากพลังงาน
ไฟฟาที่ใชไปในแตละเดือนในหนวย 
กิ โล วั ต ต  ชั่ ว โม ง (kW h) ห รื อ 
หน วย (unit) โดยค าไฟฟ า ท่ี ผู
ใหบริการหรือทางการไฟฟาเรียก
เก็บจะประกอบดวยคาไฟฟาฐาน 
ค า ไ ฟ ฟ า ผั น แ ป ร  แ ล ะ ค า
ภาษีมูลคาเพ่ิม 

ไฟฟาที่ ใชตามบานเรือนสวน
ใหญจะมีความตางศักย 220 โวลต 
การสงพลังงานไฟฟาเขาบานจะ
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สงผานสายมีศักย (สาย L) และสาย
กลาง (สาย N) แลวผานแผงควบคุม
ไฟ ฟ า ก อ น จ ะ แ ย ก ไป ต า ม
เครื่องใชไฟฟาตางๆ ภายในบาน ซึ่ง
มีการตอวงจรแบบขนาน  

ไฟฟาเปนพลังงานรูปแบบหนึ่ง
ซึ่งสามารถสงไปตามสายไฟไดอยาง
รวดเร็ ว และพลั งงานไฟฟ ายั ง
สามารถเปลี่ยนรูปไปเปนพลังงาน
อ่ืนไดมากมาย แตพลังงานไฟฟาก็มี
โทษเชนกันหากผูใชไฟฟาปราศจาก
ความรูในการใชงานที่ถูกตองและ
เหมาะสม และการผลิตพลังงาน
ไฟฟาตองอาศัยพลังงานจากแหลง
ต า งๆ  จึ งจ ำ เป น ต อ งช วย กั น
ประหยัดการใชพลังงานไฟฟาและ
เลือกเครื่องใชไฟฟาใหเหมาะสมกับ
การใช งานเพ่ื อไม ใหกระทบกับ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
 

6 คลื่น ว 2.3  

 ม.3/10  

 ม.3/11  

 ม.3/12  

  

 คลื่นเกิดจากการสงผานพลังงานโดยอาศัย
ตัวกลางและไมอาศัยตัวกลาง ในคลื่นกล 
พลังงานจะถูกถายโอนผานตัวกลางโดย
อนุภาคของตัวกลางไมเคลื่อนที่ไปกับคลื่น 
คลื่นที่แผออกมาจากแหลงกำเนิดคลื่นอยาง
ตอเนื่องและมีรูปแบบที่ซ้ำกันบรรยายได
ดวยความยาวคลื่น ความถี่ แอมพลิจูด 

 คลื่นแม เหล็กไฟฟ าเปนคลื่ นที่ ไมอาศัย

คลื่นกลเปนคลื่นท่ีตองอาศัย
ตัวกลางในการเคลื่อนที่ เชน คลื่น
ผิวน้ำ คลื่นแผนดินไหว ในคลื่นกล 
พ ลั ง งาน จ ะถู ก ถ า ย โอ น ผ าน
ตัวกลางโดยอนุภาคของตัวกลางไม
เคลื่อน ท่ีไปกับคลื่น คลื่น ท่ีแผ
ออกมาจากแหลงกำเนิดคลื่นอยาง
ตอเนื่องและมีรูปแบบที่ซ้ำกัน 

คลื่นแมเหล็กไฟฟาเปนคลื่นท่ี

-แฟมสะสมผลงาน 

-แผนผังความคดิ 

-การทดลอง 

-แบบฝกทักษะ 

6 7 
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 ตัวกลางในการเคลื่อนท่ี มีความถี่ตอเนื่อง
เปนชวงกวางมาก เคลื่อนท่ีในสุญญากาศ
ดวยอัตราเร็วเทากัน แตจะเคลื่อนที่ดวย
อัต รา เร็ วต าง กั น ในตั วกล าง อ่ืน  คลื่ น
แมเหล็กไฟฟาแบงออกเปนชวงความถี่ตางๆ
เรียกวา สเปกตรัมของคลื่นแมเหล็กไฟฟา 
แตละชวงความถ่ีมีชื่อเรียกตางกัน ไดแก 
คลื่นวิทยุ  ไมโครเวฟ อินฟราเรด แสงที่
มองเห็น อัลตราไวโอเลต รังสีเอกซ และ    
รังสีแกมมา ซึ่งสามารถนำไปใชประโยชนได
  

 เลเซอรเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่มีความยาว
คลื่นเดียวเปนลำแสงขนานและมีความเขม
สูง นำไปใชประโยชนในดานตางๆ เชน ดาน
การสื่ อสารมี การใช เล เซอรส ำหรับส ง
สารสนเทศผานเสนใยนำแสง โดยอาศัย
หลักการสะทอนกลับหมดของแสงดาน
การแพทยใชในการผาตัด  

 คลื่นแม เหล็กไฟฟานอกจากจะสามารถ
นำไปใชประโยชนแลว ยังมีโทษตอมนุษย
ดวย เชน ถามนุษยไดรับรังสีอัลตราไวโอเลต
มากเกินไปอาจจะทำใหเกิดมะเร็งผิวหนัง 
ห รื อ ถ า ไ ด รั ง สี แ ก ม ม า ซึ่ ง เป น ค ลื่ น
แมเหล็กไฟฟาที่มีพลังงานสูง และสามารถ
ทะลุผานเซลลและอวัยวะได อาจทำลาย
เนื้อเยื่อหรืออาจทำใหเสียชีวิตไดเมื่อไดรับ 
รังสีแกมมาในปริมาณสูง  

ไมอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนท่ี 
จั ด เป น ค ลื่ น ต าม ข ว าง  ค ลื่ น
แ ม เ ห ล็ ก ไ ฟ ฟ า 
ทุ ก ค ว าม ถ่ี ส าม าร ถน ำม า ใช
ประโยชนในชีวิตประจำวันอยาง
กวางขวาง แตในทำนองเดียวกัน
ค ลื่ น แ ม เ ห ล็ ก ไ ฟ ฟ า 
ก็สามารถกอใหเกิดโทษได จึงควร
ศึกษาการนำไปใชใหเกิดประโยชน
และรูจักการปองกันอันตรายที่อาจ
เกิดขึ้น 
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7 แสง ว 2.3  

 ม.3/13  

 ม.3/14  

 ม.3/15 

 ม.3/16 

 ม.3/17 

 ม.3/18 

 ม.3/19 

 ม.3/20 

 ม.3/21 

 เมื่อแสงตกกระทบวัตถุจะเกิดการสะทอนซึ่ง
เปนไปตามกฎการสะทอนของแสงโดยรังสี
ตกกระทบเสนแนวฉาก รังสีสะทอนอยูใน
ระนาบเดียวกัน และมุมตกกระทบเทากับ
มุมสะทอน ภาพจากกระจกเงาเกิดจากรังสี
สะทอนตัดกันหรือตอแนวรังสีสะทอนใหตัด
กัน โดยถารังสีสะทอนตัดกันจริงจะเกิดภาพ
จ ริ ง  แ ต ถ า ต อ แ น ว รั ง สี ส ะ ท อ น 
ใหไปตัดกัน จะเกิดภาพเสมือน  

 เมื่ อแสงเดินทางผานตัวกลางโปรงใสที่
แตกตางกัน เชน อากาศและน้ำ อากาศและ 
แกวจะเกิดการหัก เห  หรืออาจเกิดการ
สะท อนกลับหมดในตั วกลางที่ แสงตก
กระทบ การหักเหของแสงผานเลนสทำให
เกิดภาพที่มีชนิดและขนาดตางๆ  

 แสงขาวประกอบดวยแสงสีตางๆ เมื่อแสง
ขาวผานปริซึมจะเกิดการกระจายแสงเปน
แสงสีตางๆ เรียกวา สเปกตรัมของแสงขาว 
เมื่อเคลื่อนท่ีในตัวกลางใดๆ ที่ไมใชอากาศ 
จ ะ มี อั ต ร า เ ร็ ว ต า ง กั น  
จึงมีการหักเหตางกัน 

 การสะทอนและการหักเหของแสงนำไปใช
อธิบายปรากฏการณที่เก่ียวกับแสง เชน รุง 
มิราจ และอธิบายการทำงานของทัศน
อุปกรณ เชน แวนขยาย กระจกโคงจราจร 
กลองโทรทรรศน กลองจุลทรรศน และแวน
สายตา 

 ในการมองวัตถุ เลนสตาจะถูกปรับโฟกัส 

การสะทอนของแสงบนกระจกเงา
ราบทำใหเกิดภาพเสมือนหัวตั้งท่ีมี
ขนาดเทากับวัตถุ แตภาพจะกลับ
ดานจากซายเปนขวา และขวาเปน
ซาย สวนการสะทอนของแสงบน
กระจกเงานูนทำใหเกิดภาพเสมือนหัว
ตั้งท่ีมีขนาดเล็กกวาวัตถุ สวนการ
สะทอนของแสงบนกระจกเงาเวา
สามารถเกิดภาพไดหลายแบบข้ึนอยู
กับระยะระหวางวัตถุกับกระจก 

การหักเหของแสงเกิดจากการที่
ความเร็วของแสงเปลี่ยนไป เมื่อแสง
เดินทางผานตัวกลางตางชนิดกัน แสง
จะเบนมากหรือนอยข้ึนอยูกับความ
หนาแน นและดรรชนี หักเหของ
ตัวกลาง 

การหักเหของแสงผานเลนสเวาทำ
ใหเกิดภาพไดหลายแบบขึ้นอยูกับ
ระยะระหวางวัตถุกับเลนส และการ
หักเหของแสงผานเลนสนูนทำใหเกิด
ภาพเสมือนหัวตั้งขนาดเล็กกวาวัตถุ 

การสะทอนและการหักเหของ
แสงนำไปใชอธิบายปรากฏการณที่
เกี่ยวกับแสง เชน รุง มิราจ และ
อธิบ ายก ารท ำงาน ขอ ง ทั ศ น
อุปกรณ  เชน แวนสายตา แวน
ขยาย กระจกโคงจราจร กลอง
โทรทรรศน กลองจุลทรรศน  

ความบกพรองทางสายตา เชน 

-แฟมสะสมผลงาน 

-แผนผังความคดิ 

-การทดลอง 

-แบบฝกทักษะ 

-โปรเจคเตอรอยางงาย 

18 21 
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เพื่อใหเกิดภาพชัดที่จอตา ความบกพรอง
ทางสายตา เชน สายตาสั้น และสายตายาว 
เปนเพราะตำแหนงที่เกิดภาพไมไดอยูที่จอ
ตาพอดี จึงตองใชเลนสในการแกไขเพ่ือชวย
ใหมองเห็นเหมือนคนสายตาปกติ โดยคน
สายตาสั้นใชเลนสเวา สวนคนสายตายาวใช
เลนสนูน 

 ความสวางของแสงมีผลตอดวงตามนุษย 
การใชสายตาในสภาพแวดลอมที่มีความ
สวางไมเหมาะสมจะเปนอันตรายตอดวงตา 
เชน การดูวัตถุในที่มีความสวางมากหรือ
น อ ย เ กิ น ไ ป  ก า ร จ อ ง 
ดูหนาจอภาพเปนเวลานาน ความสวางบน
พ้ืนที่ รั บแสงมี หน วย เป นลั กซ  ความรู
เกี่ยวกับความสวางสามารถนำมาใชจัดความ
สวางใหเหมาะสมกับการทำกิจกรรมตางๆ 
เชน การจัดความสวางท่ีเหมาะสมสำหรับ
การอานหนังสือ 

สายตาสั้น สายตายาว เปนเพราะ
ตำแหนงท่ีเกิดภาพไมไดอยูท่ีจอตา
พอดี จึงตองใชเลนสในการแกไข
เพ่ือชวยใหมองเห็นเหมือนคน
สายตาปกติ โดยคนสายตาสั้นใช
เลนสเวา สวนคนสายตายาวใช
เลนสนูน 

ความสวางของแสงมีผลตอ
ดวงตามนุษย การใชสายตาใสภาพ
แ ว ด ล อ ม ที่ มี ค ว า ม ส ว า ง ไม
เหมาะสมจะเป น อันตรายต อ
ดวงตา เชน การดูวัตถุในที่มีความ
สวางมากหรือนอยเกินไป 

8 ปฏิสัมพันธใน

ระบบสุริยะและ

เทคโนโลยีอวกาศ 

ว 3.1   

ม.3/1  

 ม.3/2  

 ม.3/3   

 ม.3/4  

  

 ในระบบสุริยะมีดวงอาทิตยเปนศูนยกลาง
โดยมีดาวเคราะหและบริวาร ดาวเคราะห
แคระ ดาวเคราะหนอย ดาวหาง และอื่นๆ 
เชน วัตถุคอยเปอรโคจรอยูโดยรอบ ซึ่งดาว
เคราะห  และวัตถุเหลานี้ โคจรรอบดวง
อาทิตยดวยแรงโนมถวง แรงโนมถวงเปน
แรงดึงดูดระหวางวัตถุสองวัตถุ โดยเปน
สัดสวนกับผลคูณของทั้ งสอง และเปน
สัดสวนผกผันกับกำลังสองของระยะทาง
ระหวางวตัถุทั้งสอง แสดงไดโดยสมการ F = 

ระบบสุริยะมีดวงอาทิตยเปน
ศูนยกลางโดยมีดาวเคราะหและ
บริวาร ดาวเคราะหแคระ ดาว
เคราะหนอย ดาวหาง และอื่นๆ 
โคจรอยูโดยรอบ  ซึ่งวัตถุเหลานี้
จะโคจรรอบดวงอาทิตยดวยแรง
โนมถวง ซึ่งแรงโนมถวงเปนแรง
ดึงดูดระหวางวัตถุสองวัตถุ โดย
เปนสัดสวนกับผลคูณของมวลทั้ง
สอง และเปนสัดสวนผกผันกับ

-แฟมสะสมผลงาน 

-แผนผังความคดิ 

-การทดลอง 

-แบบฝกทักษะ 

16 19 
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 (Gm1m2)/r2 เมื่ อ  F แทนแรงโน มถ วง
ระหวางมวลทั้งสอง G แทนคานิจโนมถวง
สากล m1 แทนมวลของวัตถุแรก m2 แทน
มวลของวัตถุท่ีสอง และ r แทนระยะหาง
ระหวางวัตถทุั้งสอง 

 การที่โลกโคจรรอบดวงอาทิตยในลักษณะที่
แกนโลกเอียงกับแนวตั้งฉากของระนาบทาง
โคจร ทำใหสวนตางๆ บนโลกไดรับปริมาณ
แสงจากดวงอาทิตยแตกตางกันในรอบป 
เกิดเปนฤดู กลางวันกลางคืนยาวไมเทากัน 
และตำแหนงการขึ้นและตกของดวงอาทิตย
ที่ขอบฟา และเสนทางการขึ้นและตกของ
ดวงอาทิตยเปลี่ยนไปในรอบป ซึ่งสงผลตอ
การดำรงชีวติ 

 ดวงจันทรโคจรรอบโลก โลกและดวงจันทร
โคจรรอบดวงอาทิตย ดวงจันทรรับแสงจาก
ดวงอาทิตยครึ่งดวงตลอดเวลา เมื่อดวง
จันทรโคจรรอบโลกไดหันสวนสวางมายัง
โลกแตกตางกัน จึงทำใหคนบนโลกสังเกต
สวนสวางของดวงจันทรแตกตางไปในแตละ
วันเกิดเปนขางข้ึนขางแรม  

 ดวงจันทรโคจรรอบโลกในทิศทางเดียวกัน
กับท่ีโลกหมุนรอบตัวเอง จึงทำใหเห็น  ดวง
จันทรข้ึนชาไปประมาณวันละ 50 นาท ี

 แรงโนมถวงท่ีดวงจันทร ดวงอาทิตยกระทำ
ตอโลก ทำใหเกิดปรากฏการณน้ำข้ึนน้ำลง 
ซึ่งสงผลตอสิ่งแวดลอมและสิ่งมีชีวิตบนโลก 
วันที่น้ำมีระดับการข้ึนสูงสุดและลงต่ำสุด

กำลังสองของระยะทางระหวาง
วัตถุท้ังสอง การที่ โลกโคจรรอบ
ดวงอาทิตยในลักษณะท่ีแกนโลก
เอียงกับแนวตั้ งฉากของระนาบ
ทางโคจรทำใหสวนตางๆ บนโลก
ไดรับปริมาณแสงจากดวงอาทิตย
แตกต างกันในรอบป  เกิด เป น
ฤ ดู ก า ล แ ล ะ 
ยังทำใหกลางวันและกลางคืน
ย าวน าน ไม เท า กั น  ส วน ก าร
หมุนรอบตัวเองของโลกทำใหเรา
สังเกตเห็นการเคลื่อนที่ปรากฏ
ของดวงอาทิตยจากทิศตะวันออก
ไปยังทิศตะวันตก ซึ่งปรากฏการณ
นี้เรียกวา การขึ้นและตกของดวง
อาทิตย สวนดวงจันทรโคจรรอบ
โลกในทิศทางเดียวกันกับที่ โลก
หมุนรอบตัวเอง จึงทำใหเห็นดวง
จันทรข้ึนชาไปประมาณวันละ 50 
นาที และเนื่องจากดวงจันทรใช
เวลาหมุนรอบตัวเองเทากับเวลาที่
ใชในการโคจรรอบโลก ทำใหดวง
จันทรหันดานเดียวเขาหาโลก เมื่อ
ดวงจันทรโคจรรอบโลกจะหันสวน
ส ว า ง ม า ยั ง โ ล ก  ท ำ ใ ห เ ร า
สังเกตเห็นสวนสวางของดวงจันทร
แตกตางกันในแตละวัน เกิดเปน
ขางขึ้นขางแรมหรือวิถีจันทร ผล
ของความแตกตางของแรงโนมถวง
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เรียก วันน้ำเกิด สวนวันที่ระดับน้ำมีการขึ้น
และลงนอยเรียก วันน้ำตาย โดยวันน้ำเกิด 
น้ำตาย มีความสัมพันธกับขางข้ึนขางแรม 

 เทคโน โลยี อวกาศไดมีบทบาทตอการ
ดำรงชีวิตของมนุษยในปจจุบันมากมาย 
มนุษยไดใชประโยชนจากเทคโนโลยีอวกาศ 
เชน ระบบนำทางดวยดาวเทียม (GNSS) 
ก ารติ ด ต าม พ ายุ  ส ถ าน การณ ไฟ ป า 
ดาวเทียมชวยภัยแลง การตรวจคราบน้ำมัน
ในทะเล 

 โครงการสำรวจอวกาศตางๆ ได พัฒนา
เพิ่มพูนความรูความเขาใจตอโลก ระบบ
สุริยะและเอกภพมากขึ้นเปนลำดับ ตัวอยาง
โครงการสำรวจอวกาศ เชน การสำรวจ
สิ่ ง มี ชี วิ ต น อ ก โ ล ก  ก า ร ส ำ ร ว จ 
ดาวเคราะหนอกระบบสุริยะ การสำรวจดาว
อังคาร และบริวาร อ่ืนของดวงอาทิตย
  
  

ที่ดวงอาทิตยและดวงจันทรกระทำ
ตอโลกทำใหเกิดปรากฏการณน้ำ
ขึ้นน้ำลง วันท่ีน้ำมีระดับการขึ้น
สูงสุดและลงต่ำสุดเรียกวา วันน้ำ
เกิด สวนวันที่ระดับน้ำมีการข้ึน
และลงนอยเรียกวา วันน้ำตาย 
โดยวันน้ำเกิด และวันน้ำตายมี
ความสัมพันธกับขางขึ้นขางแรม 

เทคโนโลยีอวกาศเปนการนำ

ความรูและวิธีการตาง ๆ  ทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมาใช

ใหเหมาะสมในการศึกษาทางดารา

ศาสตรและอวกาศ ตลอดจนนำมา

ป ระยุ ก ต ใช ให ส อด ค ล อ งกั บ

ทรัพ ยากรธรรมชาติ และการ

ดำรงชีวิตของมนุษย ซึ่งอุปกรณที่

ใชในการศึกษาเทคโนโลยีอวกาศมี

หลายอยาง เชน กลองโทรทัศน 

กระสวยอวกาศ ดาวเทียม ยาน

อวกาศ 

รวม    60 70 

คะแนนปลายป

(ปลายภาค) 

การทดสอบ     20 

ภาระงานงาน     10 

รวมทั้งรายวิชา 100 
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โครงสรางรายวิชาพื้นฐาน 
รหัสวิชา ว23102 ชื่อรายวิชา เทคโนโลยี  (วิทยาการคำนวณ)   ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 จำนวน  20  ชั่วโมง 

สัดสวนคะแนน ระหวางภาค : ปลายภาค =  70 : 30 
 

ที ่ ชื่อหนวย 

การเรียนรู 

มาตรฐานการเรียนรู/

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง/สาระ

การเรียนรูทองถิ่น 

สาระสำคัญ ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 

คะแนน 

1 การพัฒนาแอป

พลิเคชัน 

 

 

 

ว 4.2 

ม.3/1 

 

 

 • ขั้นตอนการพัฒนาแอปพลิเค

ชัน 

• Internet of Things (IoT) 

• ซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนา

แอปพลิเคชันเชน 

Glide App, Scratch, python, 

java, c, AppInventor  

แอปพลิเคชัน  เปนโปรแกรมที่

ถูกพัฒนาขึ้นมาเพ่ืออำนวยใน

ดานตาง ๆ มีการออกแบบมา

เพ่ือใชงานในหลายรูปแบบ   

ซึ่งการพัฒนาโปรแกรมใน

ปจจุบันนิยมใชแอปพลิเคชัน

เชนGlide App มีความเขาใจ

งาย และไมซับซอน  

การพัฒนาแอป

พลิเคชัน 

 

4 15 

2 การกระทำการ

เก่ียวกับขอมูล 

 

ว 4.2 

ม.3/2 

 

• การรวบรวมขอมูลจาก

แหลงขอมูลปฐมภูมิและ 

ทุติยภูมิประมวลผลสราง

ทางเลือกประเมินผลจะทำใหได

สารสนเทศเพ่ือใชในการ

แกปญหาหรือการตัดสินใจได

อยางมีประสิทธิภาพ 

การรวบรวมขอมูล เปนข้ันตอน

ที่สำคัญที่สุดของการจัดการ

ขอมูลและสารสนเทศ ดังนั้น 

ควรมีความเขาใจเก่ียวกับ

ลักษณะและประเภทของขอมูล 

ตลอดจนวิธีการรวบรวม

ขอมูล เพื่อจะไดนำไป

ประยุกตใชไดอยางถูกตองและ

Mind mapping 

การกระทำการ

เก่ียวกับขอมูล 

 

5 15 
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• การประมวลผลเปนการกระทำ

กับขอมูลเพ่ือใหไดผลลัพธท่ีมี

ความหมายและมีประโยชนตอ

การ 

นำไปใชงาน 

เหมาะสม  

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การวิเคราะห

ขอมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

ว 4.2 

ม.3/3 

 

 

 

 

 

 

 

 

• การประเมินความนาเชื่อถือของ

ขอมูลเชนตรวจสอบและยืนยัน

ขอมูลโดยเทียบเคียงจากขอมูล

หลายแหลงแยกแยะขอมูลท่ีเปน

ขอเท็จจริงและขอคิดเห็นหรือใช 

PROMPT 

• การสืบคนหาแหลงตนตอของ

ขอมูล 

• เหตุผลวิบัต ิ(logical fallacy) 

• ผลกระทบจากขาวสารท่ี

ผิดพลาด 

• การรูเทาทันสื่อเชนการวิเคราะห
ถึงจุดประสงคของขอมูลและผูให
ขอมูลตีความแยกแยะเนื้อหาสาระ
ของสื่อเลือกแนวปฏิบัติไดอยาง
เหมาะสมเมื่อพบขอมูลตางๆ 

กระบวนการนำขอมูลมาเรียบ

เรยีง จัดกลุม/แยกประเภทชุด

ขอมูล หาความสัมพันธของชุด

ขอมูลแตละชุดในรูปแบบตางๆ 

เพ่ือหาความหมาย หรือคำตอบ

ตามเปาหมาย หรือ

วัตถุประสงคตางๆ  

จนไดออกมาเปน “ขอมูลเชิง

ลึก” (insight) หรือ “ขอสรุป” 

(conclusion) ที่ชวยใหเขาใจ

สถานการณ หาสาเหตุ ชวย

สนับสนุนการตัดสินใจ 

Mind mapping  

การวิเคราะห

ขอมูล 

 

4 10 
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ที ่
ชื่อหนวย 

การเรียนรู 

มาตรฐานการเรียนรู/

ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแกนกลาง/สาระ

การเรียนรูทองถ่ิน 

สาระสำคัญ ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รวบยอด 

เวลา           

  (ชม.) 

คะแนน 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การใชเทคโนโลยี

สารสนเทศ 

 

ว 4.2 

ม.3/4 

 

• การใชเทคโนโลยีสารสนเทศ

อยางปลอดภัยเชนการทำ

ธุรกรรมออนไลนการซื้อสินคาซื้อ

ซอฟตแวร คาบริการสมาชิกซื้อ

ไอเท็ม 

• การใชเทคโนโลยีสารสนเทศ

อยางมีความรับผิดชอบ 

เชนไมสรางขาวลวงไมแชรขอมูล

โดยไมตรวจสอบขอเท็จจริง 

• กฎหมายเก่ียวกับคอมพิวเตอร 

• การใชลิขสทิธิ์ของผูอ่ืนโดยชอบ

ธรรม (fair use) 

การใชงานเทคโนโลยี

สารสนเทศโดยคำนึงถึงความ

ปลอดภัยในการใชงาน 

เชน การทำธุรกรรม ออนไลน 

การซื้อสินคาออนไลน และการ

ใชงานเทคโนโลยีสารสนเทศ

อยางมีจิตสำนึก และจริยธรรม

ที่ดี คำนึงผลกระทบที่อาจ

สงผลตอผูอ่ืน ภายใตกฎหมาย

ที่เก่ียวของกับการใชงาน

เทคโนโลยีสารสนเทศหลาย

ฉบับ เชน พระราชบัญญัติวา

ดวยการกระทำความผิด

เก่ียวกับคอมพิวเตอร 

พระราชบัญญัติวาดวยธุรกรรม

ทางอิเล็กทรอนิกส 

พระราชบัญญัติ 

การรักษาความมั่นคงปลอดภัย

ไซเบอร  โดยพระราชบัญญัติ

วาดวยการกระทำความผิด

รูปเลมรายงาน 

การใชเทคโนโลยี

สารสนเทศ 

5 10 
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เก่ียวกับคอมพิวเตอร พ.ศ.

2550 และพระราชบัญญัติวา

ดวยการกระทำความผิดเก่ียว

คอมพิวเตอร (ฉบับที่ 2) พ.ศ.

2560 หรือลิขสิทธิ์ เปน

ผลงานที่เกิดจากการใชปญญา 

ความรูความสามารถในการ

สรางสรรคผลงาน ซึ่งถือวาเปน

ทรัพยสินทางปญญาประเภท

หนึ่ง ที่กฎหมายใหความ

คุมครอง 

รวม    18 50 

คะแนนทดสอบกลางภาค    1 20 

คะแนนทดสอบปลายภาค    1 30 

รวมทั้งรายวิชา 20 100 
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โครงสรางรายวิชาและวางแผนการประเมิน 
รายวิชาเพ่ิมเติม ระดับประถมศึกษาปที่ ๑ – ๖ 
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โครงสรางรายวิชาเพิ่มเติม คอมพิวเตอรเพ่ิมเติม ๑                      รหัสวิชา ว1๑๒๐๑ 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี                                    ชั้นประถมศึกษาปท่ี ๑ 
ตลอดปการศึกษา                 เวลา 4๐ ชั่วโมง  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

หนวย 
การเรียนรูที ่

ชื่อหนวยการเรียนรู ตัวชี้วัด 
เวลาเรียน 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 ขอมูล (Data) 
บอกความหมายของขอมูล แหลงขอมูล ลักษณะของขอมูล 
วิธีการเก็บรักษาขอมูล ประโยชนของขอมูล 

6 11 

2 คอมพิวเตอรนารู 
บอกความหมาย ประโยชน การใชงานคอมพิวเตอรอยาง
ถูกตอง ชื่อและหนาที่ของอุปกรณคอมพิวเตอร 

8 15 

3 เรียนรูเมาส (Mouse) บอกความหมาย การใชงาน และการดูแลรักษาเมาสอยางงาย 4 7 

4 เรียนรูแปนพิมพ 
บอกสวนตาง ๆ ของแปนพิมพ การวางมือ และการใชงาน 
แปนพิมพอยางถูกตอง 

4 7 

5 การปอนขอมูล (WordPad) 
อธิบายการใชงานโปรแกรม WordPad บอกชื่อและหนาที่ของ
แถบเครื่องมือและใชงานโปรแกรม WordPad 

8 15 

6 โปรแกรม Paint 
อธิบายการใชงานโปรแกรม Paint บอกชื่อและหนาที่ของ
แถบเครื่องมือ และใชงานโปรแกรม Paint 

เห็นคุณคา ความสำคัญของชิ้นงาน 
8 15 

สอบกลางภาค 1 10 

สอบปลายภาค 1 2๐ 

รวมทั้งสิ้น 4๐ ๑๐๐ 
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โครงสรางรายวิชาเพิ่มเติม คอมพิวเตอรเพ่ิมเติม 2                      รหัสวิชา ว12๒๐๑ 

กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี                                    ชั้นประถมศึกษาปท่ี 2 
ตลอดปการศึกษา                เวลา 4๐ ชั่วโมง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

หนวย 
การเรียนรูที ่

ชื่อหนวยการเรียนรู ตัวชี้วัด 
เวลาเรียน 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 ขอมูลนารู 
บอกความหมายของขอมูล แหลงขอมูล คุณสมบัติ 
ประเภท วิธีการเก็บรักษาขอมูล ประโยชนของขอมูล 

3 6 

2 คอมพิวเตอร 
บอกความหมาย หลักการทำงาน ประโยชน ชื่อและ
หนาที่ของอุปกรณคอมพิวเตอร 

5 8 

3 
การดูแลรักษาคอมพิวเตอร 

บอกวิธีการดูแลรักษาคอมพิวเตอร และประโยชนของ
การดูแลรักษาเครื่องคอมพิวเตอร 

5 8 

4 
ระบบปฏิบัติการวินโดวส 

บอกความหมาย สวนประกอบ และหนาตางโปรแกรม
วินโดวส 

4 7 

5 อินเทอรเน็ตเบื้องตน 
บอกความหมาย ประโยชนและโทษของอินเทอรเน็ต  
วิธีการใชงานเว็บไซต 

10 20 

6 โปรแกรม Microsoft Word 
อธิบายการใชงาน บอกชื่อ หนาที่ของแถบเครื่องมือ 
และใชโปรแกรม Microsoft Word พิมพขอความ 
เห็นคุณคา ความสำคัญของชิ้นงาน 

11 21 

สอบกลางภาค 1 10 

สอบปลายภาค 1 2๐ 

รวมทั้งสิ้น 4๐ ๑๐๐ 
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โครงสรางรายวิชาเพิ่มเติม คอมพิวเตอรเพ่ิมเติม 3                      รหัสวิชา ว13๒๐๑ 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี                                    ชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 

ตลอดปการศึกษา                เวลา 4๐ ชั่วโมง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
หนวย 
การ

เรียนรูท่ี 
ชื่อหนวยการเรียนรู ตัวชี้วัด 

เวลาเรียน 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 การคนหาขอมูลและการนำเสนอขอมูล คนหาขอมูลอยางมีข้ันตอนและนำเสนอ
ขอมูลในลักษณะตาง ๆ ได 

4 7 

2 เทคโนโลยีสารสนเทศ 
บอกความหมายของเทคโนโลยีสารสนเทศ 
องคประกอบของเทคโนโลยีสารสนเทศ 
ศึกษาขอมูลกับเทคโนโลยีสมัยใหม 

2 4 

3 องคประกอบของคอมพิวเตอร อธิบายถึงองคประกอบของคอมพิวเตอรได 2 4 

4 การทำงานของคอมพิวเตอร อธิบายถึงการทำงานของคอมพิวเตอรได 2 4 

5 
อุปกรณรับขอมูล 

และอุปกรณแสดงผลขอมูล 
บอกถึงอุปกรณรับขอมูล  
อุปกรณแสดงผลขอมูล 

2 4 

6 การดูแลรักษาอุปกรณคอมพิวเตอร 
บอกวิธีดูแลรักษาอุปกรณเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

2 4 

7 การจัดการแฟมขอมูล 
สามารถบันทึกขอมูล เปดแฟมขอมูล และ
พิมพเอกสารได 

4 7 

8 การใชงานโปรแกรม Microsoft Word 
ใชงานโปรแกรม Microsoft Word ในการ
จัดทำเอกสาร สรางชิ้นงาน และประยุกตใช 
โปรแกรมใหสอดคลองกับกลุมสาระตาง ๆ 

20 36 
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สอบกลางภาค 1 10 

สอบปลายภาค 1 2๐ 

รวมทั้งสิ้น 4๐ ๑๐๐ 
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โครงสรางรายวิชาและวางแผนการประเมิน 
รายวิชาเพ่ิมเติม ระดับมัธยมศึกษาปที่ ๑ – ๓ 
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โครงสรางรายวิชาเพิ่มเติม เทคโนโลยีคอมพิวเตอร ๑                     รหัสวิชา ว๒๑๒๐๑ 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี                                     ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี ๑ 
ภาคเรียนท่ี ๑                 เวลา 4๐ ชั่วโมง  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

หนวย 
การเรียนรูที่ 

ชื่อหนวยการเรียนรู ตัวชี้วัด 
เวลาเรียน 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนักคะแนน 

1 รูจักกับโปรแกรม Scratch ว 4.2 ม.1/2 2 4 

2 การสรางภาพเคลื่อนไหวอยางงาย ว 4.2 ม.1/2 2 4 

3 สนุกกับเสียง ว 4.2 ม.1/2 4 8 

4 การแสดงผลและรับคาขอมูลพื้นฐาน ว 4.2 ม.1/2 4 8 

5 มุม ทิศทาง การวาดภาพ ว 4.2 ม.1/2 4 8 

6 ตัวแปรและการสุม ว 4.2 ม.1/2 4 8 

7 การทำงานแบบเงื่อนไข ว 4.2 ม.1/2 4 8 

8 การทำงานแบบวนซ้ำ ว 4.2 ม.1/2 4 8 

9 สัมผัสและเวลา ว 4.2 ม.1/2 4 4 

10 การสรางสรรคผลงานจาก Scratch ว 4.2 ม.1/4 6 10 

สอบกลางภาค 1 10 
สอบปลายภาค 1 2๐ 
รวมทั้งสิ้น 40 ๑๐๐ 

 
 

  



479 
 

โครงสรางรายวิชาเพิ่มเติม เทคโนโลยีคอมพิวเตอร 2                     รหัสวิชา ว๒๑๒๐2 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี                                      ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๑ 
ภาคเรียนท่ี 2                 เวลา 4๐ ชั่วโมง  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

หนวย 
การเรียนรูที ่

ชื่อหนวยการเรียนรู ตัวชี้วัด 
เวลาเรียน 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับการออกแบบผลิตภัณฑ ว 4.2 ม.1/1 2 4 

2 ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับโปรแกรม SketchUp ว 4.2 ม.1/2 2 4 

3 สรางและจัดการชิ้นงานจากโปรแกรม SketchUp 1 
3.1 การเปดและปดใชงานโปรแกรม SketchUp 
3.2 การเลือกเทมเพลตใหเหมาะสมกับการใชงาน 

ว 4.2 ม.1/3 6 10 

4 สรางและจัดการชิ้นงานจากโปรแกรม SketchUp 2 
4.1 เลือกและประยุกตใชเทมเพลต 
4.2 มุมมองภาพและการแสดงผล 
4.3 เครื่องมือ Principal Tools 

ว 4.2 ม.1/2 6 10 

5 การวาดรูปสรางโมเดล ว 4.2 ม.1/2 8 24 

6 การใชเครื่องมือตกแตงโมเดล ว 4.2 ม.1/2 6 10 

7 การนำเสนอโมเดล ว 4.2 ม.1/4 4 8 

สอบกลางภาค 1 10 
สอบปลายภาค 1 2๐ 

รวมทั้งสิ้น 4๐ ๑๐๐ 
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โครงสรางรายวิชาเพิ่มเติม เทคโนโลยีคอมพิวเตอร 3                     รหัสวิชา ว๒2๒๐1 

กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี                                      ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
ภาคเรียนท่ี 1                 เวลา 4๐ ชั่วโมง  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

หนวย 
การ

เรียนรูท่ี 
ชื่อหนวยการเรียนรู ตัวชี้วัด 

เวลา
เรียน 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 ความรูเบื้องตนเก่ียวกับการพัฒนาโปรแกรม ว 4.2 ม.2/1 2 4 

2 การออกแบบโปรแกรม ว 4.2 ม.2/1 4 8 

3 ภาษา Python ว 4.2 ม.2/1 4 8 

4 การเขียนโปรแกรมแบบพ้ืนฐาน ว 4.2 ม.2/1 4 8 

5 การเขียนโปรแกรมแบบมีทางเลือก if และ if – else ว 4.2 ม.2/1 4 8 

6 การเขียนโปรแกรมแบบมีทางเลือก if – elif และ nested if ว 4.2 ม.2/1 4 8 

7 การเขียนโปรแกรมแบบวนซำ้ while ว 4.2 ม.2/1 4 8 

8 การเขียนโปรแกรมแบบวนซำ้ for ว 4.2 ม.2/1 5 8 

9 ปฏิบัติการเขียนโปรแกรมเบื้องตน ว 4.2 ม.2/1 7 10 

สอบกลางภาค 1 10 
สอบปลายภาค 1 2๐ 

รวมทั้งสิ้น 4๐ ๑๐๐ 
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โครงสรางรายวิชาเพิ่มเติม เทคโนโลยีคอมพิวเตอร 4                     รหัสวิชา ว๒2๒๐2 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี                                      ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
ภาคเรียนท่ี 2                 เวลา 4๐ ชั่วโมง  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

หนวย 
การ

เรียนรูท่ี 
ชื่อหนวยการเรียนรู ตัวชี้วัด 

เวลา
เรียน 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 ความรูเก่ียวกับโปรแกรมการสรางงาน 3 มิต ิ ว 4.1 ม.2/3 2 4 

2 ความรูเบ้ืองตนการใชโปรแกรมการสรางงาน ว 4.1 ม.2/1 4 8 

3 การสรางและจัดการกับชิ้นงาน ตามแบบที่กำหนด ว 4.1 ม.2/1 6 10 

4 การวาดรูปสรางโมเดล ว 4.1 ม.2/1 6 10 

5 การเรียกใชโมเดลสำเร็จรูป ว 4.1 ม.2/1 10 20 

6 การวัดระยะและลงรายละเอียดในแบบราง ว 4.1 ม.2/1 6 10 

7 การนำเสนอผลงาน ว 4.1 ม.2/2 4 8 

สอบกลางภาค 1 10 
สอบปลายภาค 1 2๐ 

รวมทั้งสิ้น 4๐ ๑๐๐ 
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โครงสรางรายวิชาเพิ่มเติม เทคโนโลยีคอมพิวเตอร 5                     รหัสวิชา ว๒3๒๐๑ 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี                                     ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
ภาคเรียนท่ี ๑                 เวลา 4๐ ชั่วโมง  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

หนวย 
การ

เรียนรูท่ี 
ชื่อหนวยการเรียนรู ตัวชี้วัด 

เวลา
เรียน 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร 4.1 ม.3/1 2 5 

2 การเขียนโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร 
2.1 หลักการเขียนโปรแกรม 
2.2 โครงสรางตามลำดับ 

4.1 ม.3/1 8 15 

3 ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับโครงงานคอมพิวเตอร 
3.1 ความสำคัญและประเภทของโครงงานคอมพิวเตอร 
3.2 ขั้นตอนการพัฒนาโครงงาน 
3.3 คุณลักษณะของโครงงานที่ดีและการประเมินผล 
3.4 การศกึษาและกำหนดขอบเขตของปญหา 

4.2 ม.3/1 8 15 

4 การพัฒนาโครงงานคอมพิวเตอร 
4.1 การวางแผน 
4.2 การดำเนินงานโครงงานคอมพิวเตอร 
4.3 การสรุปผลและเผยแพร 

4.2 ม.3/1 12 20 

5 การนำเสนอผลงานผานระบบเครือขายคอมพิวเตอร 
5.1 การนำเสนองานตามพระราชบัญญัติวา ดวยการ 
      กระทำความผิดเก่ียวกับคอมพิวเตอร 

4.1 ม.3/1 8 15 
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5.2 การเลือกใชเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีเหมาะสม  
      กับการนำเสนองาน 
5.3 การเลือกใชอุปกรณแสดงผลใหเหมาะสม 

สอบกลางภาค 1 10 

สอบปลายภาค 1 2๐ 

รวมทั้งสิ้น 8๐ ๑๐๐ 
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โครงสรางรายวิชาเพิ่มเติม เทคโนโลยีคอมพิวเตอร 6                     รหัสวิชา ว๒3๒๐2 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี                                     ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
ภาคเรียนท่ี 2                 เวลา 2๐ ชั่วโมง  

หนวย 
การ

เรียนรูท่ี 
ชื่อหนวยการเรียนรู ตัวชี้วัด 

เวลา
เรียน 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 การทำงานของระบบเว็บเพจ 
1.1 ความสำคัญของอินเทอรเน็ต 
1.2 ภาษาเอชทีเอ็มแอล โปรแกรมสรางเอกสารเว็บ 

ว 4.2 ม.3/1 2 4 

2 การออกแบบเว็บเพ็จเบื้องตน 
2.1 ลักษณะโครงสรางของเว็บเพจ 
2.2 การจัดเตรียมภาพที่เก่ียวของกับเนื้อหาเว็บ 

ว 4.1 ม.3/1 2 4 

3 ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับภาษาเอชทีเอ็มแอล 
3.1 ภาษา HTML โครงสรางของเอกสาร HTML 
3.2 การสรางเว็บเพจเบื้องตน 
3.3 คำสั่งเบ้ืองตนสำหรับการสรางเว็บเพจ 

ว 4.1 ม.3/1 7 12 

4 การกำหนดลักษณะของตัวอักษร 
4.1 ขอความหัวเรื่องการขึ้นบรรทัดใหม การยอหนาใหม 
4.2 การจัดรูปแบบตัวอักษรการกำหนดลักษณะของตัวอักษร 

ว 4.1 ม.3/1 2 4 

5 การนำเสนอรูปภาพ 
5.1 ชนิดของแฟมขอมูลรูปภาพ 
5.2 คำสั่งสำหรับแทรกรูปภาพในเอกสาร 
5.3 คำสั่งสำหรับกำหนดพื้นหลังเอกสารใหเปนรูปภาพ 

ว 4.1 ม.3/1 7 12 

6 การสรางตาราง ว 4.1 ม.3/1 2 4 
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7 การเชื่อมโยงหนาเว็บเพจ 
7.1 การเชื่อมโยงขอมูล 
7.2 การเชื่อมโยงขอมูลตางเอกสาร 
7.3 การเชื่อมโยงนอกเว็บไซต 
7.4 การเชื่อมโยงขอมูลดวยรูปภาพ 

ว 4.1 ม.3/1 4 8 

8 การจัดทำโครงงาน ขั้นตอนการดำเนินงาน ว 4.1 ม.3/1 12 22 

สอบกลางภาค 1 10 

สอบปลายภาค 1 2๐ 

รวมทั้งสิ้น 4๐ ๑๐๐ 
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คณะผูจัดทำ 
 

1. นายพรเทพ  ศรีจักร  ประธานคณะทำงาน 
2. นางสาวปวิชญา  ใจมาตุน  รองประธานคณะทำงาน 
3. นายสยาม  วงศธิดาธร กรรมการ 
4. นายสุรชาติ  โพธิ์ยอด  กรรมการ 
5. นายเศรษฐพันธุ   สันวงค  กรรมการ 
6. นางสาวประกายแกว  แกวอินตะ กรรมการและเลขานุการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


